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1. A Debreceni Egyetem Peka r Imre Ge pe szeti Tudoma nyok 
Doktori Iskola ja nak koncepcio ja 

1.1.  Adatok 

Felsőoktatási intézmény neve: Debreceni Egyetem Műszaki Kar 

Tudományterületi besorolás: műszaki tudományok 

Tudományági besorolás: gépészeti tudományok 

A doktori iskola elnevezése: Pekár Imre Gépészeti Tudományok Doktori Iskola 

A doktori iskola vezetője: Dr. Kalmár Ferenc egyetemi tanár, MTA doktora 

A doktori iskola címe: 4028 Debrecen, Ótemető u. 2-4. 

A doktori iskola honlapja: engphd.unideb.hu 

A doktori iskolában megvalósuló doktori képzés bemenetét képező mesterképzési szakok a Debreceni 
Egyetem Műszaki Karon: 

- gépészmérnöki mesterszak; 
- járműmérnöki mesterszak; 
- létesítménymérnöki mesterszak; 
- mechatronikai mérnöki mesterszak. 

A doktori iskola képzésében résztvevő hallgatók az alábbi kutatási területeken végezhetnek 
tudományos munkát és publikálhatják tudományos eredményeiket: 

- épületgépészet; 
- épületenergetika; 
- mechatronika; 
- kiber-fizikai rendszerek, digitalizálás; 
- szociális robotok fejlesztése, etorobotika; 
- műszaki diagnosztika: állapotfelügyelet, folyamatfelügyelet; 
- kopásvizsgálati eljárások; 
- felületvizsgálati eljárások; 
- mérnöki anyagok tulajdonságainak időbeli változása, szekezeti integritás; 
- gépészeti rendszerek integrációja; 
- gépészeti folyamatok elemzése és optimalizálása. 

A doktori iskolában történő fokozatszerzés eredményeként kiadható doktori fokozat megnevezése: 

doktori (PhD) tudományos fokozat gépészeti tudományokban 

1.2. A doktori iskola környezete és előzményei 

1.2.1. Debrecen 2030 program, infrastruktúrafejlesztés a DE Műszaki Karon 

Debrecenben 2020-ban befejeződtek azok a 2014-2020 időszakra tervezett városfejlesztési programok, 
köztük Debrecen Innovációs Gazdaságfejlesztési Programja és az Új Főnix Terv, amelyeknek célja 
egy modern, innovatív, egészségügyi, oktatási, kutatás-fejlesztési, gazdasági téren erős, nemzetközi – 
Szlovákia, Ukrajna, Románia közeli területeire is hatással lévő – régióközpont megvalósításának 
elkezdése volt. 

A programok kiemelten koncentráltak a városon belüli fejlődési egyenetlenségek kiegyenlítésére, a 
helyi gazdaság fejlesztésére, növekedésére, a foglalkoztatás bővítésére. A programok egy része lezárult, 
de a fejlődés nem állt meg, tovább folytatódik a Gazdaságfejlesztés 2.0 és a Debrecen 2030 
programokban. A Debrecen 2030 program célja, hogy Debrecent 10-12 éven belül az országhatárokon 
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átnyúló hatású üzleti, innovációs, közlekedési, oktatási, kulturális és egészségügyi központtá tegye. A 
kormány támogatja, többek között, a stratégiailag kiemelt iparág, az elektromoshajtású járműveket 
elállító járműipar letelepedését és fejlődését.  

A Debrecen 2030 program jelentős feladatokat fogalmaz meg a DE Műszaki Kar számára. 2023-ban 
elkezdődött a debreceni autóipari központ létrehozásának és a hozzá kapcsolódó oktatásfejlesztés 
feladatait tartalmazó, a Debrecen 2030 program részeként kidolgozott kormányhatározat 
végrehajtása. 

A kormányhatározat a Műszaki Kar számára a 

− járműmérnöki; 
− mechatronikai mérnöki, 
− gépészmérnöki; 
− műanyagipari mérnöki és a 
− villamosmérnöki 

képzésések fejlesztését, továbbá a 

− Műszaki Kar oktatási épület felújítása és fejlesztése; 
− járműlabor építése; 
− járműipari kutatóközpont létesítése 

infrastrukturális fejlesztéseket, valamint további oktatásfejlesztési feladatokat írányoz elő. 

Fontos megjegyezni, hogy a „fejlesztési terv nem csak az autóipari multinacionális cégek 
munkaerőigényeit kívánja kielégíteni, hanem segíti a kormány Beszállítói Cselekvési Terv 
megvalósítását is, amely az Irinyi Tervhez illeszkedve a valós piaci igények mentén, új megközelítéssel 
támogatja a vállalkozások beszállítóvá válását”. 

A cselekvési tervben kiemelt figyelmet kap a humán erőforrások biztosítása és fejlesztése a járműipar, 
az elektronikai, digitális technológia, a kötöttpályás járműgyártás, buszgyártás területén. A Debreceni 
Egyetem megújított műszaki képzési struktúrája olyan fejlettségű lesz, amely egyaránt jól szolgálja a 
nagyvállalatokat, a nemzeti érdekeket (magyar tulajdonú kis- és közepes vállalkozások segítését), 
valamint, csatlakozva a nemzeti iparfejlesztési koncepciókhoz, tükrözi a kormányzati elhatározást is. 

Infrastrukturális beruházások 

Műszaki Kar bővítése a járműipari képzések fejlesztésére 

A debreceni járműipari beruházásokkal egyidejűleg a műszaki felsőoktatással szembeni általános 
igények és elvárások is megváltoztak. Több végzett mérnök kibocsátására van igény, ami a Műszaki Kar 
oktatási területeinek bővítését kívánja. 

Az építkezés I. ütemének befejezésekor rendelkezésre fog állni  

− egy új oktatási szárny, 
− egy aula (eddig nem volt megfelelő méretű a kampuszon). 

A II. és a további ütemekben kerül sor 

− a meglévő oktatási épület rekonstrukciójára, valamint 
− a „B épület” átalakítására és bővítésére. 

A jelenlegi 6.973 nm-es épület teljesen felújítva és kiegészítve egy 3.238 nm-es oktatási-kutatási 
épületrésszel ki fogja szolgálni a járműipari képzések igényeit. 

Az építkezés befejezésének várható időpontja 2024. szeptember. 

Tervezett új laboratóriumok 

Valamennyi új laboratórium vállalati részvétellel lesz kialakítva, és a ma ismert legmodernebb 
berendezésekkel fog az oktatás és a kutatás rendelkezésére állni. Ezekben laboratóriumonként 30 
hallgató egyidejű oktatására lesz lehetőség a jelenleg is nagy számban meglévő laboratóriumokon túl. 
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Az új eszközrendszer részeként a kutatások alaplaborjai lesznek: 

− BECKHOFF laboratórium: A laborban található demonstrációs paneleken keresztül lehetőség nyílik 
valós ipari feladatok bemutatására és megoldására, valamint alapszintű PLC programozási ismeretek 
sajátíthatók el. Lehetőség van továbbá az elkészített programok valós körülmények közötti 
tesztelésére is. A hallgatók a feladatok elvégzése során olyan integrált rendszerrel dolgozhatnak, 
amely Magyarországon egyre szélesebb körben alkalmazott. 

− NI laboratórium: A laborban található a műszaki tantárgyak gyakorlati oktatására és kutatásra 
tervezett számítógép alapú tervező és prototípus készítő eszközrendszer, ami egyesíti az egyszerű 
áramkörök hatékony és látványos teszteléséhez szükséges méréstechnikai funkciókat, és minden 
olyan területen alkalmazható, ahol próbapanelen összeállított áramkörök mérése szükséges. 
Különösen kényelmessé teszi azokat a teszteket, amelyekhez egy időben több típusú műszer 
alkalmazása szükséges. 

− Rohde & Schwarz Referencia Laboratórium - Elektrotechnika és elektronika laboratórium: A 
labor fő kompetenciája a villamos mennyiségek mérése a mechatronikában, gépészetben és 
járműiparban alkalmazott analóg és digitális áramkörökkel. Az eszközök lehetőséget  teremtenek 
passzív és aktív alkatrészek vizsgálatára, analóg és digitális áramkörök működésének megértésére, 
a villamos hibakeresés gyakorlására. 

− FESTO F.A.C.T. Laboratórium: A mérőhelyek az iparban alkalmazott elemekből épülnek fel, melyek 
tartalmazzák a működtetéshez szükséges kompresszort/hidraulikus tápegységet, elektromos 
kapcsolószekrényt. Az eszközök biztosítják az egyenesvonalú, körvonalú, összetett mozgásformák, 
valamint erőhatások és nyomatékok létrehozását pneumatikus/hidraulikus végrehajtó szervekkel. A 
rendszer magában foglalja a pneumatikus és hidraulikus eszközök gyakorlati vizsgálatához 
szükséges egységeket, alkalmas PLC egységek fogadására, az elektro-pneumatika/hidraulika és 
proporcionális technika oktatására és kutatására. Ennek a labornak a kiegészítése a Rexroth 
Hidraulika Laboratórium, melyben rendelkezésre állnak az iparban alkalmazott legkorszerűbb 
hidraulikai és vezérléstechnikai rendszerek oktatásához és a hidraulikai kutatásokhoz szükséges 
eszközök. 

− Siemens Laboratórium: A laborban lehetőség van a legmodernebb vezérlés- és 
szabályozástechnikai folyamatok gyakorlati alkalmazására. Feladata a vezérléstechnikai 
szabályozástechnikai kutatások támogatása a vezérlés, a szabályozás, az irányítástechnika, a PLC 
technika, a mechatronika és a szenzorika elemeinek felhasználásával.  

Járműipari Kutatócentrum építése a járműipari képzések és kutatások támogatására  

Az egyetem Ipari Parkjában egy új, 2.911 nm-es oktatási- kutatási épület fogja kiszolgálni a járműipari 
képzések igényeit. (4032 Debrecren, Vezér utca). Ebben 

− 6 műhely; 
− 1 Ipar 4.0 laboratórium; 
− 1 robottechnika laboratórium; 
− 1 EMC kamra és 
− 4, egyenként 30 fős oktatási terem 

kap helyet. 

A BMW GROUP Debrecen Gyár partnerei (KUKA, FANUC, Vitesco) által felszerelt Ipar 4.0 és 
Robottechnikai laboratóriumok a járműgyártás fejlesztését és automatizálását szolgálják.  

Az EMC kamra kialakítása bővíti az autóipar szakmai támogatását célzó szakmai kompetenciát, segíti a 
járművekben alkalmazott elektronikus eszközök zavartalan működésének biztosítását. A mérőhely két 
nagyobb komponensből áll. Az SAC3 kamra nem engedi a külső elektromágneses hullámokat a belső 
térbe, illetve a kamrában keletkezett elektromágneses hullámok nem keltenek visszaverődést. A 
„Műszerek” megfelelő antennarendszerek, amelyek egyrészt mérik az elektromágneses kibocsátást, 
másrészt létre tudnak hozni zavaró elektromágneses teret, továbbá nagyfrekvenciás és szélessávú 
erősítő berendezések, mérőműszerek és vezérlő, kiértékelő szoftverek. 

  



 

8 

 

A műhelyekben elhelyezésre kerül: 

− Kéttengelyes járművizsgáló rendszer, ami tartalmaz egy kéttengelyes görgős próbapadot, menetszél 
ventillátor csoportot, egy 4 csatornás dinamikus energetikai monitoring rendszert, egy 48 csatornás 
jármű mérésadatgyűjtő rendszert, továbbá jármű adatbázis elemző és kiértékelő szoftverrendszert; 

− Iker elektromos tengelyvizsgáló tesztpad, ami tartalmaz iker mechanikai hordozó rendszert,  
energiacsatolt E_Axle_Drive teszt rendszert, nagyáramú tápegységet, egyenfeszültségű energiatároló 
egységet, 4 csatornás hajtásegység hűtőrendszert,  8 csatornás dinamikus energetikai monitoring 
rendszert,  36 csatornás elektromos tengely adatgyűjtő rendszert, tengelyhajtás adatbázis elemző és 
kiértékelő szoftverrendszert. Az összekapcsolt (back-to-back) elrendezés a vizsgálati módszerek 
széles körét biztosítja. 

A Würth műhely a hallgatói csoportok szerelő-kutató műhelye; a Daimler műhely a cégcsoport buszainak 
és haszonjárműveinek vizsgáló műhelye. A teljes felszereltségről a cégek gondoskodnak. 

1.2.2. Eredmények a tervezett programokhoz kapcsolódó területeken 

A Pekár Imre Gépészeti Tudományok Doktori Iskola a Debreceni Egyetem Műszaki Karának szakmai 
bázisán jön létre. A Doktori Iskola létesítése hosszú fejlődés eredménye, a létesítési kérelemben 
bemutatott kutatási programok jelentős múltra tekintenek vissza. 

A Debreceni Egyetem Műszaki Kar 1995-ben vált a Kossuth Lajos Tudományegyetemen karává, a 2000-
es integráció során a Debreceni Egyetem kara lett, ahol 2007-ben kapott egyetemi kari rangot. A képzési 
spektrum teljessé tételének igénye már ekkor is jelen volt, az elmúlt 15 évben pedig lezajlottak azok a 
fejlesztési folyamatok, melyek megalapozzák a doktori képzés elindítását. 

Mára a debreceni műszaki képzéssel szemben támasztott akadémiai és ipari igényeknek való megfelelés 
elengedhetetlenné teszik a doktori képzés elindítását. 

Az épületgépészeti, épületenergetikai kutatások előzményei 

Az 1987/88-as tanév szeptemberében alakult meg az akkor még a budapesti Ybl Miklós Műszaki 
Főiskola Debreceni Egységeként működő intézményben Vágó László főiskolai tanár vezetésével az 
Épületgépészeti Tanszék a Gépészeti Intézeten belül.  Az induláskor létre kellett hozni azokat a 
műhelyeket és laborokat, ahol a hallgatók a képzéshez szükséges gyakorlati ismereteket elsajátíthatják. 
A Kar vezetése és az akkori épületgépész cégek, képviseletek aktív segítségével létrehoztuk és 
folyamatosan fejlesztettük a Víz-csatorna, Gáztechnika, Fűtéstechnikai, Gáztechnikai, és Légtechnikai 
szerelőműhelyeket és a hasonló névre hallgató laboratóriumokat. 

Vágó László vezetői tapasztalata és kiváló pedagógusi alkata ma is példa lehet valamennyi oktató 
kolléga számára. Méltó utódja volt Ludvig István, aki kiváló tervezői, oktatói múlttal rendelkezett, 
alapos szakmai tudással, hatalmas munkabírással látta el a feladatát. Ezek az évek az elmélyült szakmai 
munka évei voltak, melyeknek eredményeire bizton lehetett alapozni. 1994-ben Homonnay Györgyné 
vette át a tanszék vezetését. Ő akkor már régóta a hazai és a nemzetközi szakmai közélet elismert, aktív 
szereplője volt. Magas szintű szakmai és tudományos munkájával országos elismertséget szerzett az 
Épületgépészeti Tanszéknek, hazai és nemzetközi kapcsolatait az oktatás, a Tanszék, valamint a 
kollégák szakmai fejlődésének szolgálatába állította. 2000 júliusától a Tanszék vezetését Halász 
Györgyné vette át, és 10 évig ebben a minőségében tevékenykedett. Munkájában követte elődeit, 
megtartva és fejlesztve az általuk létrehozott hagyományokat, ápolva az ipari kapcsolatokat, 
folyamatosan az oktatás színvonalának fejlesztésén munkálkodva. Az ő nevéhez fűződik egy új MSc 
szak, a Létesítménymérnöki szak indítása a Karon, amely az országban elsőként a Debreceni Egyetemen 
került meghirdetésre. A Tanszék új neve 2010-től Épületgépészeti és Létesítménymérnöki Tanszék lett. 
A Tanszék vezetését 2010 augusztusától Kalmár Ferenc vette át. A vezetése alatti időszakra (2010-
2018) különösen jellemző a nemzetközi kapcsolatok kiterjesztése, nemzetközi és hazai projektek 
megvalósítása, korszerű laborok kialakítása, nemzetközi konferenciák, tudományos ülésszakok 
szervezése. 

A folyamatos fejlesztés és a műszerpark bővítése eredményeként a laboratóriumok alkalmasak lettek 
komfort-, épületfizikai, energetikai-, légtechnikai- mérésekre, a fűtési és légtechnikai rendszerek 
beüzemeléséhez, épületek energetikai auditálásához, meglévő rendszerek diagnosztikai vizsgálatainak 
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elvégzéséhez szükséges műszerek megismertetésére az alap- és mesterképzésekben, valamint a 
szairányú továbbképzésekben. A Kar épületének jelentős rekonstrukciója során 2013-ban megújultak 
a laborok, új mérőkörök születtek, számos új műszer került beszerzésre, amelynek anyagi fedezetét 
komoly, sok előkészítő munkát igénylő eredményes pályázatok biztosították. 

2013-ban került átadásra a Fenntartható épületenergetikai információs központ, amely egy közel nulla 
energiaigénnyel rendelkező épület, és biztosítja a lehetőséget a megújuló energiaforrásokat integráló 
rendszerek kutatási és demonstrációs célú bemutatására. 

Az elmúlt másfél évtizedben a tanszék munkatársai az alábbi projektekben vehettek részt: 

• 2021.11.01-2025.10.31 Tématerületi kíválósági program, DEnergia kutatócsoport, TKP2021-NKTA-34 

• 2020.09.01-2021.11.30 Big Data, Biotechnológia, Energetika, Terápiás célú fejlesztés, Vízzel kapcsolatos 
kutatások és a négy Lendület kutatócsoport tovább finanszírozása, TKP2020-IKA-04 

• 2019.06.01-2020.05.31 Felsőoktatási intézményi kiválósági program, NKFIH-1150-6/2019 

• 2018.04.01-2019.05.31 Felsőoktatási intézményi kiválósági program, 20428-3/2018/FEKUTSTRAT 

• Fenntartható energetika megújuló energiaforrások optimalizált integrálásával (TÁMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-
2012-0041), Debreceni Egyetem, 2013-2016. A támogatás összege: 498.939.410 Ft. 

• „Fenntartható épületenergetika információs központ”, (KEOP-6.2.0/B/09-2010-0027), 2011-2013. A 
támogatás összege: 149.681.589 HUF. 

• Geotermikus energia felhasználása maximális hatékonysággal Székelyhíd-Létavértes területén, 
HURO/0801/006, interregionális, magyar részről projektvezető, kutató, 2011-2013. A támogatás összege 
(Debreceni Egyetem): 44 MFt. 

• Létesítménymérnöki MSc képzés tananyagainak fejlesztése (TÁMOP-4.1.2-08/1/A-2009-0018), Debreceni 
Egyetem, 2011-2013. A támogatás összege: 83 MFt. 

• „Debrecen Venture Catapult Program" Energetika Kutatócsoport (EFOP-3.6.1-16-2016-00022), 2017-2018. 

• Urban Planners with Renewable Energy Skills (IEE/09/841/SI2.55836), 2010-2013. 

• Concerted Action III, Energy Performance of Buildings Directive, (CIP-IEE-2010), 2011-2015: 

• A felsőoktatás minőségének javítása a kutatás-fejlesztés-innováció-oktatás fejlesztésén keresztül a Debreceni 
Egyetemen, TÁMOP-4.2.1/B-09/1/KONV-2010-0007, 2010-2012. 

• Geotermikus rendszerek fenntarthatóságának integrált modellezése (TÁMOP-4.2.2-08/1-2008-0017), 
Debreceni Egyetem, 2008-2011. A támogatás összege: 307 MFt. 

• Létesítményenergetikai Klaszter (ÉAOP-1.1.2-2008-0002), Debreceni Egyetem, 2008-2011. A támogatás 
összege: 21 MFt. 

• CN-62/07 „Development of building integrated photovoltaic systems” . TéT alap, 2009-2010. A támogatás 
összege: 6 MFt. 

• Építésügy 2008 – NFGM_Szerz/330/1/2009 Energiafogyasztás csökkentése lakóépületekben, 2009. A 
támogatás összege: 6 MFt. 

• 108-1-F1 EEA/Norway Grants „Optimization of geothermal heating systems”, 2008-2009. A támogatás 
összege: 5,7 MFt. 

A kiterjedt kapcsolatrendszernek köszönhetően 1994 óta évente megrendezésre kerülhetett a Tanszék 
életében fontos szakmai esemény, az „Épületgépészeti Szakmai Napok”. Ezeken a rendezvényeken 
minden évben 30-40 kiállító mutatta be az általuk gyártott vagy forgalmazott termékeket. 

Épületgépészeti szakirányon nappali tagozaton 25-30 fő, levelező tagozaton 10-15 fő szerez BSc 
gépészmérnöki oklevelet évente. A létesítménymérnöki MSc képzésben (nappali és levelező tagozaton 
összesen) épületgépészeti szakirányon 15-20 fő, épületüzemeltetői szakirányon 2-4 fő, 
épületenergetikai szakirányon 2-4 fő tesz sikeres záróvizsgát évente. 

A Tanszék tevékenységét 2018-2022 között óta Csáky Imre egyetemi docens irányította. 2022 

szeptember 15-étől a tanszékvezetői feladatokat Lakatos Ákos vette át. Továbbra is különös figyelmet 

kap a nagy hagyományokkal rendelkező Épületgépészeti szakmai napok évente történő megszervezése 
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a Tanszéken, melyen folyamatosan új cégekkel bővül az ipari partnerek listája. Vezetésével tovább 

erősödnek a nemzetközi kutatási kapcsolatok, az együttműködések eredményeként közös publikációk 

is születnek. Kalmár Ferenc kimagasló kutatás- és oktatásszervező tevékenysége, valamint a Lakatos 

Ákos által 2012-2023 között működtetett Hőtechnikai kutatócsoport munkája nyomán számos hazai és 

nemzetközi kutató, valamint több BSc, MSc, TDK és PhD hallgató kapcsolódott be a kutatásokba. 

Fenntartható Energetika Program a DE Földtudományi Doktori Iskolában 

A tervezett doktori iskola közvetlen előzményének tekinthető a DE Földtudományi Doktori Iskola 
Fenntartható energetika programja. 2010-ben Kalmár Ferenc alapította meg a Fenntartható energetika 
alprogramot, ami 2020-tól már programként van jelent a doktori iskola képzési tervében Kalmár Ferenc 
vezetésével. A tervezett Gépészeti Tudományok Doktori Iskola létesítési kérelmének beadásáig Kalmár 
Ferenc a DE Földtudományi Doktori Iskola törzstagja volt. 

Az alprogramban jelenlegi vagy korábbi témavezető vagy témakiíró Kalmár Ferenc, Lakatos Ákos és 
Csáky Imre. A program keretében eddig nyolc fő védte meg sikeresen a PhD disszertációját, és jelenleg 
három aktív PhD hallgató folyatja a tanulmányait. 

A szociális robotikai és az etorobotikai kutatások előzményei 

Korondi Péter a kilencvenes évek elején, autentikus forrásból Japán legjobb egyetemének tartott Tokió 

Egyetemének Intelligens Mechatronika laboratóriumából hozta haza a mechatronikával kapcsolatos 

ismereteit. A tapasztalatok figyelembe vételével hozott létre Husi Géza egy olyan mechatronika szakot, 

amelyik Magyarországon a legjobban hasonlít a japán mintához. A legtöbb magyarországi egyetem 

mechatronika képzése német mintára építve, a finommechanikából származtatja magát, így sokkal 

inkább gépészeti alapú. Japánban a számítógéppel irányított szerszámgépekből kifejlődő robotikát 

tekintik mechatronikának, napjainkban ez a robotikai alapú mechatronika felfogás kiegészült az 

autonóm járművekkel. Ez a megközelítés inkább villamos alapú, és illeszkedik a Debreceni Egyetem 

Műszaki Karán folyó villamosmérnöki képzéshez. 

Szemes Péter, Korondi Péter egykori tanítványa az ezredforduló környékén ugyancsak Japánban, a 

Tokió Egyetemen megismerkedett az intelligens robotikával, és a témakörben ott szerzett PhD 

fokozatot, majd csatlakozott a Mechatronikai Tanszékhez. Husi Géza 2014-ben két alkalommal is járt 

Japánban a Chuo Egyetemen, illetve a Shibaura Technológiai Intézetben, ahol tanulmányozta a laborok 

köré szerveződött BSc, MSc és PhD képzések működését. Hazatérve elhatározta, hogy ezt a modellt építi 

ki Debrecenben. A DE Műszaki Kar 2014-ben csatlakozott a Korondi Péter és Hideki Hashimoto által 

működtetett közös japán-magyar laboratóriumhoz. 

Korondi Péter Miklósi Ádámmal több mint 15 éve dolgozik az etorobotika témakörön, és mára 

eljutottak odáig, hogy most már a japánok jönnek Magyarországra az etorobotikát megtanulni. Cél, hogy 

az etorobotika a Műszaki Kar számára is egy tudományos kitörési pont legyen a Doktori Iskolában folyó 

munka által. 

A gépészeti folyamattervezési, anyag- és gépdiagnosztikai kutatások előzményei 

A DE Műszaki Karon több évtizede folyik gépészmérnöki képzés. A szakirányok, specializációk többször 

változtak, de a gépészeti rendszerek üzemeltetéséhez és karbantartásához kapcsolódó területek mindig 

hangsúlyosan szerepeltek az oktatásban és a fejlesztő munkában egyaránt. Az utóbbi években kiemelt 

feljesztések történtek a szerkezetintegritás és a roncsolásmentes vizsgálatok, valamint műszaki 

diagnosztika terén. Trampus Péter és Tóth László irányításával nemzetközi szinten is egyedi tudás 

integrálódott ezen a szakterületen. Ezek a témakörök hangsúlyosan jelen vannak a Műszaki Kar 

posztgraduális képzéseiben is. A Debreceni Egyetem Műszaki Kar alapította meg többek között a 

Szerkezetintegritási és roncsolásmentes vizsgáló, a Műszaki diagnosztika és a Gépészeti szimulációs 

szakmérnöki képzéseket. A gépészmérnöki alapképzés specializációi jelenleg: épületgépész, 
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üzemeltető-karbantartó, járműipari folyamattervező, géptervező, anyagtechnológia. A gépészmérnöki 

mesterképzés specializációi jelenleg: termeléstámogató, műanyag fröccsöntő.  

A Műszaki Kar 2013. óta szervezi meg az International Scientific Conference on Advances in Mechanical 

Engineering (ISCAME) nemzetközi tudományos konferenciáját hazai külföldi (főleg Kelet-Közép-

Európai) egyetemekről érkező kutatók részvételével. 

A gépészeti kutatásokat a humán erőforrás mellett a 12 korszerűen felszerelt laboratórium támogatja, 

melyekben 2021-ben jelentős fejlesztések valósultak meg. A PhD-val rendelkező munkatársaink más-

más egyetemeken szerezték meg fokozatukat, de a kutatásukhoz minden esetben használták a Műszaki 

Karon rendelkezésre álló laboratóriumi és szoftveres hátteret. A kutatások a gépészeti tudományok 

több területét lefedik, melyek eredményeként számos publikáció született az anyag- és 

gyártástudomány, a modellezés és szimuláció, valamint a karbantartás és diagnosztika területén. 

A 2007-ben kezdtünk el intenzíven foglalkozni a CAD és CAE technológiákkal. A gépészmérnöki 

alapszakon a tantervbe ekkor került be a 3D-s számítógépes tervezés ( CAD rendszerek) és a végeselem-

módszer önálló tantárgyként. Azóta több, a gépészeti modellezéshez kapcsolódó tantárgy is bekerült 

tantervekbe. A területen folyó oktatás és kutatás támogatására kiemelkedő szoftverháttér áll 

rendelkezésre. A használt CAD rendszerek: Solid Edge, SolidWorks, Catia, Creo; CAE rendszerek: Ansys, 

Altair Hyperworks, Femap, Moldex3D, Tecnomatix, Visual Components; általános mérnöki / 

matematikai szoftver: Matlab (DE campus licensz). 

A számítógépes laborokban megfelelő számítási kapacitás érhető el numerikus számításokhoz. 

A roncsolásos és roncsolásmentes anyagvizsgálatokhoz, az additív technológiákhoz, valamint a VR 

alkalmazásokhoz is széles körű és magas színvonalú laboratóriumi infrastruktúra eszközpark áll 

rendelkezésre, melyek alkalmasak a numerikus számítások validására is. 

A gépészeti modellezés és a kapcsolódó numerikus szimulációk terén 2007-től folytatunk kutatásokat. 

Több doktori dolgozat született meg ebben a témakörben: Gumialkatrészek alakoptimalizálása 

(Mankovits Tamás), Egyoszlopos raktári felrakógépek oszloplengéseinek csökkentése korszerű 

irányításelméleti módszerek alkalmazásával (Hajdu Sándor), Kvartó elrendezésű hengerállvány 

végeselemes modellezése a síkkifekvési hibák kimutatása érdekében (Pálinkás Sándor), Kúpos csiga-, 

tányérkerék és szerszám felületek kapcsolódásának elemzése (Bodzás Sándor). A gépészeti modellezés 

témakörben számos publikáció jelent meg rangos folyóiratokban, továbbá rendszeresen születnek 

szakdolgozatok, diplomamunkák és TDK dolgozatok ehhez kapcsolódóan. 

A Műszaki Karon 2015-ben, a régióban működő, elsősorban autóipari nagyvállalatokkal közösen került 

kidolgozásra egy-egy olyan BSc és MSc tanterv, amelynek célja az volt, hogy a Kar olyan 

gépészmérnököket képezzen az ipar számára, akik alkalmasak a termeléssel kapcsolatos fő- és 

támogató folyamatok működtetésére, a folyamatok megtervezésére és fejlesztésére is. Ennek keretében 

a gépészmérnöki alapszakon elindult a Járműipari folyamattervező specializáció, valamint a 

gépészmérnöki mesterszakon a Termeléstámogató specializáció. Ezeken a specializációkon a szakmai 

törzsanyag mellett, differenciált ismeretként jelennek meg az értékteremtő folyamatok kérdéseivel 

foglalkozó tárgyak, mint például Járműipari folyamatelemzés és –tervezés, Anyagmozgatási és 

raktározási rendszerek tervezése, Gyártásautomatizálás, Termelési rendszerek optimalizációja, 

Gyártórendszerek és gyártási folyamatok szimulációja. Ezen tárgyak kidolgozása és oktatása kapcsán 

szoros kapcsolatot építettünk ki az ipar szereplőivel, és az oktatáson túlmenően is együttműködünk 

különböző feladatok és közös projektek megoldásában. A felmerülő problémák egy része olyan, hogy 

túlmutat az egyetemi tananyagon, annak kezelése és megoldása az említett témák mélyebb ismeretét 

feltételezi. A képzés és az együttműködések során elsősorban a digitalizáció nyújtotta korszerű 

lehetőségek alkalmazására fókuszálunk, így például a Visual Components gyártási szimulációs szoftver 
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alkalmazására, vagy a Siemens Technomatix Plant Simulation anyagáramlási szimulációkra alkalmas 

szoftver felhasználására. Ebben a szellemben hoztuk létre a Virtuális valóság (VR) laborunkat is, ahol a 

termelési folyamatok modellezésének és optimalizálásának egy magasabb szintjére nyílik lehetőség.  

A műszaki diagnosztika területén a 2000-es évek elején indultak el a fejlesztések, a Diagnosztika 

laboratóriumban megtalálhatók voltak a rezgésdiagnosztika, a termográfia, az olajvizsgálatok eszközei 

számos más mérőeszközzel együtt. 2021-ben újabb jelentős eszközfejlesztés volt a Diagnosztika 

laboratóriumban, a rendelkezésre álló eszközök a „Kutatási infrastruktúra” részben vannak részletezve. 

Intenzív kutatások a 2010-es években kezdődtek főleg a csapágydiagnosztika terén. A műszaki 

diagnosztika területén végzett kutatómunka eredményei számos folyóiratcikkben és előadásban 

kerültek bemutatásra. Speciálisan ezzel a témakörrel foglalkozik Deák Krisztián „Development of 

bearing fault diagnostics methodology based on signal processing and machine learning tools” című 

doktori disszetációja (DE Informatikai Tudományok Doktori Iskola), de számos más munka is tartalmaz 

eredményeket a műszaki diagnosztika terüeltéről. A kutatások a csapággyártás során véletlenszerűen 

keletkező bizonyos felületi sérülések detektálását célozták meg rezgésmérésre alapozva. A 

disszertációban tárgyalt és igazolt vizsgálati módszer: a kúpgörgős csapágyak gyártása során keletkező 

köszörülési hibák detektálása és méretbecslése rezgésmérés alapján. A kidolgozott módszer bevonható 

a csapággyártás minőségellenőrzési eszközei közé. 

A műszaki diagnosztika területén végzett kutatások eredményei további kutatásokat alapoznak meg, 

illetve az ismeretek beépülnek a gépészmérnöki és a mechatronikai mérnöki képzésbe. A kutatások 

eszközei (tesztpad, mérőeszközök) egyben a Diagnosztika laboratórium felszereltségét gazdagítják, az 

ismeretek részét képezik a kapcsolódó kurzusok tananyagának, példaként megemlíthető a Diagnosztika 

és állapotfelügyelet tárgy a gépészmérnöki mesterképzésben. A Diagnosztika laboratórium eszközei 

alapul szolgálhatnak a Diagnosztikai szakmérnöki szakon folyó képzésnek is. Rendszeresen születnek 

szakdolgozatok, diplomamunkák és TDK dolgozatok a Diagnosztika laboratóriumban kialakított 

kutatási infrastruktúra felhasználásával. 

A Műszaki Karon hagyományosan jelen lévő, szervesen kifejlődő témaköröket (műszaki diagnosztika, 

szerkezeti integritás, mérnöki anyagok jellemzőinek és azok időbeli változásának anyagvizsgálata) jól 

egészítik ki és egyben új irányokat nyitnak a Ditrói Ferenc által vitt kopásvizsgálati és a Petrik Péter által 

vitt felületi vizsgálati eljárások témakörök. Mindketten több évtizedes nemzetközi kutatói tapasztalattal 

rendelkeznek ezeken a területeken. A radioaktív izotópok felhasználása folyamatok követésére már egy 

régóta bevett módszer az orvostudományban. Az ipari alkalmazás mostanában van felfutóban és egyes 

országokban széles körben használják kopási, korróziós és eróziós folyamatok gyors és költséghatékony 

nyomon követésére. A debreceni MTA Atommagkutató Intézetben működő ciklotron gyorsító jelentős 

számú, nyomjelzésre alkalmas felezési idejű és sugárzási tulajdonságú radioizotóp előállítására 

alkalmas. A radioaktív nyomjelzés egy speciális területe a vékonyréteg aktiváció, ahol a nyomjelző 

izotópot a mintát alkotó anyag elemeinek valamelyikéből állítják elő. Alkatrészek speciális 

bevonatainak, valamint egyéb módokon kezelt felületek tulajdonságainak tanulmányozására 

hatékonyan alkalmazhatók a speciális vékonyréteg vizsgálatok, köztük különösen az ellipszometria, 

mely Petrik Péter szakterülete. 

Az Informatika Ipari és Tudományos Alkalmazásai Alprogram a DE Informatikai Tudományok 

Doktori Iskolában 

A tervezett doktori iskola közvetlen előzménynek tekinthető a Debreceni Egyetem, Informatikai Doktori 

Iskola, Informatikai rendszerek és hálózatok ipari alkalmazásokkal doktori program, Az informatika 

ipari és tudományos alkalmazásai alprogramja. Ez az alprogram 2015-ben került kidolgozásra és 2016 

szeptemberében vette fel az első hallgatókat. 
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Az alprogramban jelenlegi vagy korábbi témavezető vagy témakiíró Almusawi Husam Abdulkareem, 

Balajti István, Bodzás Sándor, Budai István, Gál Zoltán, Hajdu Sándor, Husi Géza, Kocsis Imre, Korondi 

Péter, Mankovits Tamás, Szemes Péter Tamás, Szíki Gusztáv Áron.  A tervezett Gépészeti Tudományok 

Doktori Iskola létesítési kérelmének beadásáig Kocsis Imre a DE Informatikai Tudományok Doktori 

Iskola törzstagja volt. 

A program keretében eddig hat fő védte meg sikeresen a PhD disszertációját, és jelenleg három aktív 
PhD hallgató folyatja a tanulmányait. 

1.2.3. A Debreceni Egyetem Műszaki Karhoz kötődő folyóiratok 

International Review of Applied Sciences and Engineering 

Az International Review of Applied Sciences and Engineering (IRASE) folyóirat a Debreceni Egyetem 

Műszaki Kar lektorált Open Access folyóirata. Nemzetközi és interdiszciplináris platformot biztosít az 

akadémiai szféra és az ipar kutatással foglalkozó szereplői, a mérnökök és tudósok közötti 

eszmecseréhez. A folyóirat az alkalmazási területek széles körét lefedi, beleértve az építészetet, az 

épületgépészetet, az épületenergetikát, az építőmérnöki területet, az elektrotechnikát, a mechatronikát, 

a környezetmérnöki területet, a gépészetet, az anyagtudományokat, az alkalmazott informatikát és a 

menedzsmenttudományokat. 

A folyóirat célja, hogy helyet biztosítson a nemzetközi, multidiszciplináris tartalmú eredeti kutatási 

eredmények megjelenéséhez. Az elfogadott cikkek az érdeklődés széles kategóriáit tükrözik: 

optimalizálás, szimuláció, modellezés, ellenőrzési technikák, monitorozás és új elemzési módszerek, 

berendezések és rendszerkoncepció fejlesztése. 

 

1-1. ábra Az International Review of Applied Sciences and Engineering folyóirat 

Az IRASE folyóiratot 2010-ben a Debreceni Egyetem Műszaki Kar nevében Kalmár Ferenc alapította az 

Akadémiai Kiadóval közös kiadásban. Az első főszerkesztő Trampus Péter volt (2010-2011), társ-

alapító volt még Csomós György. 2011-2020-ig Kalmár Ferenc látta el a főszerkesztői feladatokat, mely 

posztot 2020-tól Lakatos Ákos tölti be. 

Az IRASE 2017-ben indexelés alá került a Scopusban és 2018-óta az SJR (scimago) Rang szerint Q2 és 

Q3 besorolásokat kapott, legutóbbi (2022-es adat) Q2. A Scopus „Citescore” értéke a folyóiratnak 0.9 

volt 2020-ban, és 1-es 2021-ben, ami bíztató a folyóirat cikkeinek hivatkozási mutatói szempontjából. 

2022 évre vonatkozóan ez az érték 1,6 míg 2023 évre vonatkozóan ez 2 feletti érték lesz. Indexeli 

továbbá a DOAJ és az ERIH Plus is, valamint az Ulrich és a Proquest. A folyóiratot 2024 nyarán tervezzük 

a Web of Science-be küldeni, lehetséges indexelés érdekében.  

A folyóirat szerkesztőbizottságában 65 neves kutató, oktató van jelen, melynek 70%-a külföldi 

egyetemekről és kutatóintézetekből, többek között az Egyesült Állomokból, Kanadából, Olaszországból, 

Indiából, Svájcból és Németországból. 

A folyóiratba évente körülbelül 180-200 cikk érkezik be a világ minden tájáról, melyből a 

szerkesztőbizottság, a bírálókkal karöltve, két-körös úgynevezett „blind peer-review” folyamaton 

keresztül választja ki azt az évi 35 db-ot, ami végül az évente publikálásra kerülő 3 lapszámot megtölti. 

A folyóirat cikk elfogadási rátája 25% alatti. A folyóirat életében eddig körülbelül 350 cikk jelent meg. 
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Recent Innovations in Mechatronics 

Husi Géza vezetésével a DE Mechatronikai Tanszéke 2014-ben indította el a Recent Innovations in 

Mechatronics (RIiM) folyóiratot (https://ojs.lib.unideb.hu/rIim). A RIiM az első Magyarországon 

működtetett mechatronikával foglalkozó online nemzetközi, szakmailag lektorált online tudományos 

folyóirat, amely a mechatronika és a kapcsolódó tudományok témáival foglalkozik. 

A folyóirat évente egy alkalommal jelenik meg online formában angol és magyar nyelvű tanulmányokkal. 

Az első szám 2014-ben  az egyetemi weboldalon jelent meg, majd 2015-től az egyetem Open Journal 

System (OJS)  folyóirat menedzselő és publikáló rendszerét használjuk.  

A RIiMben a 2015 és 2021 között 82 db cikk jelent meg, illetve volt két kimondottan hallgatók munkáiból 

kiadott szám különszám 40 cikkel. A folyóiratban 74%-ban angol, 26%-ban magyar nyelvű cikkek 

jelentek meg. 

Műszaki és Menedzsment Tudományi Közlemények - International Journal of Engineering and 

Management Sciences 

A Műszaki Kar 2016-ban alapította az International Journal of Engineering and Management Sciences - 
Műszaki és Menedzsment Tudományi Közlemények (IJEMS) lektorált, online formában megjelenő, gold 
open access folyóiratot (https://ojs.lib.unideb.hu/IJEMS). Az IJEMS magyar és angol nyelven is 
publikál cikkeket.  

A folyóirat elsődleges céljai:  

• összegyűjteni és megosztani a műszaki tudományok, a természettudományok, a menedzsment 
tudományok és a közgazdaságtudományok területén elért új és korszerű fejlesztésekkel kapcsolatos 
ismereteket;  

• a műszaki tudományok, a természettudományok, a menedzsment tudományok és a 
közgazdaságtudományok módszereinek és eszközeinek fejlődésének előmozdítása;  

• a műszaki tudományok, a természettudományok, a menedzsment tudományok és a 
közgazdaságtudományok egymás közötti kölcsönhatásának bemutatása.  

A folyóirat évente 4 számmal jelenik meg. Indexálja a DOAJ, ERIHPLUS és EBSCO adatbázisok. 

1.2.4. Tudományos diákköri munka a Debreceni Egyetem Műszaki Karon 

A DE Műszaki Karán 2008-ban újraszervezésre került a Kar Tudományos Diákköri tevékenysége, azóta 

töretlen a fejlődés. Tanszéki TDK Műhelyek jöttek létre a Kar minden Tanszékén egy felelős oktató 

(tanszéki TDK titkár) és az adott Tanszék vezetőjének a koordinálásával. A Kari TDK munkát a Lakatos 

Ákos Kari TDK Elnök fogja össze. 

Az elmúlt öt évben a Kari TDK konferenciák koncentrált módon 7-8 szekcióban zajlottak le. Amíg 2007-

ben csak 1 dolgozat kapott díjat az Országos Tudományos Diákköri Konferencián, addig 2013-ban 8, 

2015-ben 15, 2017-ben pedig 12 dolgozat lett valamilyen módon díjazva az Országos Tudományos 

Diákköri Konferencián (I., II., III. helyezés, vagy különdíj). Egy hallgatónk 2015-ben elnyerte a Pro 

Scientia Aranyérmet is. Ennek a díjnak az elnyerésére a Karról 2017-ben már 3 hallgató nyújtott be 

pályázatot. A Debreceni Egyetem Műszaki Kara az Országos Tudományos Diákköri Konferencia Műszaki 

Tudományi Szekciójában a Karok közötti versenyben 2013-ban és 2015-ben a 4., míg 2017-ben az igen 

előkelő 3. helyezést érte el, 2019-ben pedig 5. lett, 2021-ben és 2023-ban pedig a 7-ik, illetve 8. 

A Kar a 2017-től szervezett Kari Tudományos Diákköri Konferenciáján már angol nyelven is hangzottak 

el előadások az angol nyelvű képzésben részt vevő hallgatók részéről. A DE Műszaki Karának Vezetése 

létrehozta a Kari Tudományos Diákköri Konferencián helyezéseket elért dolgozatok (hallgatók, 

csoportok) díjazására a Tudományos Diákköri Munkáért Elismerő Oklevél Arany, Ezüst és Bronz 
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fokozatát, mely a Diplomaosztó Kari Tanácsülésen kerül átadásra. A Kari TDK-t a Doktori Iskola leendő 

hallgatóinak egyik bázisaként tartjuk számon.  

A Műszaki Kar elnyerte a 2025-évi Országos Tudományos Diákköri Konferencia Műszaki Tudományi 

szekció megszervezésének jogát. 

TDK eredmények 
 

Kari OTDK 

  TDK dolgozatok 
száma 

szekciók 
száma 

dolgozatok 
száma 

I. 
helyezés 

II. 
helyezés 

III. 
helyezés 

egyéb 
díj 

2006 4 1   

2007 7 1 1 - - - 1 

2008 21 3 
 

2009 36 5 9 1 - 1 1 

2010 39 8 
 

2011 41 7 23 1 2 1 4 

2012 45 8 
 

2013 48 9 - 4 1 4 1 

2014 51 8  

2015 47 7 42 4 4 2 5 

2016 39 7  

2017 51 7 24 3 2 2 5 

2018 43 8  

2019 26 6 27 - 4 3 2 

2020 24 6  

2021 21 7 21 2 2 1 2 

2022 29 7  

2023 47 9 20 1   5 

 

1.2.5. A létesítendő doktori iskola tagjainak doktori témavezetői tapasztalata 

Jelentkezések a létesítendő doktori iskola tagjai által korábban meghirdetett doktori témákra  

Év Nappali tagozat Levelező tagozat 
1994  Nagy Pál 

(témavezető: Dr. Balajti István) 
2003 Petres Zoltán 

(társtémavezető: Dr. Korondi Péter) 
Czmerk András József 
(témavezető: Dr. Korondi Péter) 

 

2005 Reskó Barna 
(társtémavezető: Dr. Korondi Péter) 

 

2007 Takarics Béla 
(társtémavezető: Dr. Korondi Péter) 
Kozma Péter Dániel 
(társtémavezető: Dr. Petrik Péter) 

 

2008 Chorba Krisztian Ioan 
(Nagyváradi Egyetem, Románia, féléves képzés 
Debrecenben) 
(társtémavezető: Dr. Husi Géza) 
Pancu Rares Mihai 
(Nagyváradi Egyetem, Románia, féléves képzés 
Debrecenben) 
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(társtémavezető: Dr. Husi Géza) 
Agócs Emil 
(témavezető: Dr. Petrik Péter) 

2009 Alin Casian Blaga 
(társtémavezető: Dr. Kalmár Ferenc) 
Sziebig Gábor 
(társtémavezető: Dr. Korondi Péter) 

 

2010 Cofaru Ileana Ioana 
(Lucian Blaga” Egyetem Sibiu Románia, féléves képzés 
Debrecenben) 
(társtémavezető: Dr. Husi Géza) 
Csokmai Lehel (Nagyváradi Egyetem, Románia, féléves 
képzés Debrecenben) 
(társtémavezető: Dr. Husi Géza) 
Moldován Ovidiu (Nagyváradi Egyetem, Románia, 
féléves képzés Debrecenben) 
(társtémavezető: Dr. Husi Géza) 
Széll Károly 
(témavezető: Dr. Korondi Péter) 
Piros Sándor 
(témavezető: Dr. Korondi Péter) 

Csáky Imre 
(témavezető: Dr. Kalmár Ferenc) 
Perge Erika 
(témavezető: Dr. Kocsis Imre) 

2011 Vitéz Attila Csaba 
(témavezető: Dr. Husi Géza) 
Bartha István 
(témavezető: Dr. Husi Géza) 
Kalas Benjámin 
(témavezető: Dr. Petrik Péter) 
Fodor Bálint 
(témavezető: Dr. Petrik Péter) 

Verbai Zoltán 
(témavezető: Dr. Kalmár Ferenc) 
Bodó Béla 
(témavezető: Dr. Kalmár Ferenc) 
Vitéz Attila Csaba 
(témavezető: Dr. Husi Géza) 
Bartha István 
(témavezető: Dr. Husi Géza) 

2012 Tajti Ferenc 
(társtémavezető: Dr. Korondi Péter) 
Nádor Judit 
(témavezető: Dr. Petrik Péter) 

Hámori Sándor 
(témavezető: Dr. Kalmár Ferenc) 
Devecseri Viktor 
(témavezető: Dr. Korondi Péter) 

2013 Emam Sherif (Tanta Egyetem Egyiptom, fél éves 
képzés Debrecenben) 
(társtémavezető: Dr. Husi Géza) 
Budai Csaba 
(társtémavezető: Dr. Korondi Péter) 
Szayer Géza Csaba 
(társtémavezető: Dr. Korondi Péter) 
Kovács Bence 
(témavezető: Dr. Korondi Péter) 

L. Szabó Gábor 
(témavezető: Dr. Kalmár Ferenc) 
Pógár István 
(témavezető: Dr. Husi Géza) 

2014 Korcsok Beáta 
(témavezető: Dr. Korondi Péter) 

 

Szodrai Ferenc 
(témavezető: Dr. Lakatos Ákos) 
Vámosi Attila 
(témavezető: Dr. Kocsis Imre) 

2015 Horváth Csongor Márk 
(témavezető: Dr. Korondi Péter) 
Kocsi Balázs 
(témavezető: Dr. Budai István) 
Korteby Mohamed Amine 
(témavezető: Dr. Gál Zoltán) 

Deák Krisztián 
(témavezető: Dr. Kocsis Imre) 

2016 Afghan Syeda Adila 
(témavezető: Dr. Husi Géza) 
Huri Dávid 
(témavezető: Dr. Mankovits Tamás) 

 

2017 Almusawi Husam Abdulkareem 
(témavezető: Dr. Husi Géza) 
Nagy Balázs 
(témavezető: Dr. Korondi Péter) 
Pusztai László Péter 

Sipos Dóra 
(témavezető: Dr. Kocsis Imre) 
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(témavezető: Dr. Budai István) 
Aldabbas Ashraf Khaled Abd Elkareem 
(témavezető: Dr. Gál Zoltán) 

2018 Erdei Timotei István 
(témavezető: Dr. Husi Géza) 
Molnár Zsolt (témavezető: Dr. Husi Géza) 
Romanenko Alekszej 
(témavezető: Dr. Petrik Péter) 

 

2019 Saadah Alaa 
(témavezető: Dr. Husi Géza) 
Al Kentar Rashwan 
(témavezető: Dr. Mankovits Tamás) 
Szántó Attila 
(témavezető: Dr. Szíki Gusztáv Áron) 

 

2020 Korsoveczki Gyula 
(témavezető: Dr. Husi Géza) 
Fink Nándor 
(témavezető: Dr. Korondi Péter) 

Kostyák Attila 
(témavezető: Dr. Csáky Imre) 
Sergey Pogorelskiy 
(témavezető: Dr. Kocsis Imre) 

2021 Kovács Bence 
(témavezető: Dr. Husi Géza) 
Mukherjee Deshabrato 
(témavezető: Dr. Petrik Péter) 
Talbi Djamila 
(témavezető: Dr. Gál Zoltán) 

Szekeres Szabolcs 
(témavezető: Dr. Csáky Imre) 
Kovács Zsolt 
(témavezető: Dr. Lakatos Ákos) 
Nemes Dániel 
(témavezető: Dr. Hajdu Sándor) 

2022 Matonya Michael Maiko 
(témavezető: Dr. Budai István) 
Perwaiz Liaqat 
(témavezető: Dr. Gál Zoltán) 

 

2023 Szoboszlai András 
(társ-témavezető: Dr. Budai István) 

 

 

Doktori (PhD) fokozatszerzések a létesítendő doktori iskola tagjai témavezetésével 

Dr. Kalmár Ferenc programvezető témavezetésével: 

Név Doktori iskola Fokozat-
szerzés éve 

Disszertáció címe 

Alin Casian Blaga Nagyváradi Egyetem 
Energetikai Doktori Iskola 
(társtémavezetés) 

2012 A megújuló energiaforrások hasznosítása 
monovalens és hibrid épületgépészeti 
rendszerekben 

Csáky Imre DE Földtudományi Doktori 
Iskola  

2015 Épületek nyári hőterhelésének energetikai 
vizsgálata 

Verbai Zoltán DE Földtudományi Doktori 
Iskola  

2016 Épületek fűtési energiaigényének vizsgálata 

L. Szabó Gábor DE Földtudományi Doktori 
Iskola  

2020 Épületek sugárzó hűtési rendszereinek 
energetikai és exergetikai vizsgálata 

Dr. Korondi Péter programvezető témavezetésével: 

Név Doktori iskola Fokozat-
szerzés éve 

Disszertáció címe 

Petres Zoltán BME Informatikai 
Tudományok Doktori Iskola 
(társtémavezetés) 

2007 Polytopic Decomposition of Linear 
Parameter-Varying Models by Tensor-
Product Model Transformation 

Reskó Barna BME Informatikai 
Tudományok Doktori Iskola 
(társtémavezetés) 

2009 Kognitív informatikai modellek intelligens 
mérnöki rendszerekhez. 

Takarics Béla Pattantyús-Ábrahám Géza 
Gépészeti Tudományok 
Doktori Iskola 
(társtémavezetés) 

2012 TP Model Transformation Based Sliding 
Mode Control and Friction Compensation 
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Sziebig Gábor NTNU, Production and 
Quality Engineering 
(társtémavezetés) 

2013 Man-machine and inter-machine interaction 
in flexible manufacturing systems (Ember-
gép és gépek közötti együttműködés 
rugalmas gyártási rendszerekben) 

Széll Károly Pattantyús-Ábrahám Géza 
Gépészeti Tudományok 
Doktori Iskola 

2015 Egy szervo-pneumatikus rendszer direkt 
modellezése és robusztus szabályozása 
(Direct Modeling and Robust Control of a 
Servo-pneumatic System) 

Piros Sándor Pattantyús-Ábrahám Géza 
Gépészeti Tudományok 
Doktori Iskola 

2015 Engineering applications of biological 
models; development of entropy based 
adaptive image compression methods 
(Biológiai modellek mérnöki alkalmazásai; 
entrópia alapú adaptív képtömörítési 
eljárások 

Czmerk András 
József 

Pattantyús-Ábrahám Géza 
Gépészeti Tudományok 
Doktori Iskola 

2015 Pneumatikus rendszerek dinamikájának és 
beállási pontosságának javítása 

Tajti Ferenc Pattantyús-Ábrahám Géza 
Gépészeti Tudományok 
Doktori Iskola 
(társtémavezetés) 

2017 Szenzor fúzió és mozgás analízis mobil 
robotokhoz etorobotikai megközelítésben 
(Sensor fusion and motion analysis for 
mobile robots with an ethorobotics 
approach) 

Budai Csaba Pattantyús-Ábrahám Géza 
Gépészeti Tudományok 
Doktori Iskola 
(társtémavezetés) 

2017 Friction Effects in Mechanical System 
Dynamics and Control (Súrlódási hatások a 
mechanikai rendszerek dinamikájában és 
szabályozásában) 

Szayer Géza Csaba Pattantyús-Ábrahám Géza 
Gépészeti Tudományok 
Doktori Iskola 
(társtémavezetés) 

2018 Holonomikus hajtású mobilrobotok 
kinematikai- és dinamikai korlátai 

Kovács Bence Pattantyús-Ábrahám Géza 
Gépészeti Tudományok 
Doktori Iskola 

2018 Path Planning of Autonomous Service 
Robots (Autonóm kiszolgáló robotok 
pályatervezése) 

Horváth Csongor 
Márk 

Pattantyús-Ábrahám Géza 
Gépészeti Tudományok 
Doktori Iskola 

2021 Model-Based Robotic Single- and Multi-pass 
Tungsten Inert Gas Welding (Egy- és 
többrétegű varratok modell alapú robotizált 
TIG-hegesztése) 

Dr. Budai István törzstag témavezetésével: 

Név Doktori iskola Fokozat-
szerzés éve 

Disszertáció címe 

Kocsi Balázs DE Informatikai Tudományok 
Doktori Iskola 

2021 Monte-Carlo szimuláción és 
kockázatértékelésen alapuló folyamat 
elemző keretrendszer 

Pusztai László Péter DE Informatikai Tudományok 
Doktori Iskola 

2023 Műszaki megbízhatóság alapú ütemezési 
eljárás fejlesztése 

Dr. Husi Géza törzstag témavezetésével: 

Név Doktori iskola Fokozat-
szerzés éve 

Disszertáció címe 

Pancu Rares Mihai Doctoral School of 
Engineering Sciences, 
University of Oradea 
(társtémavezetés) 

2011 Research on the application of modular 
fixture device at the flexible manufacturing 
cell for prismatic parts 

Corba Cristian Ioan Doctoral School of 
Engineering Sciences, 
University of Oradea 
(társtémavezetés) 

2011 Research about constructive and 
technological improvement of cars 
suspension 

Moldovan Ovidiu Doctoral School of 
Engineering Sciences, 
University of Oradea 

2013 Contributions regarding the 
toolmanagement of prismatic parts of 
Flexible Manufacturing Systems 
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(társtémavezetés) 
Csokmai Lehel Doctoral School of 

Engineering Sciences, 
University of Oradea 
(társtémavezetés) 

2013 Contributions regarding the hierarchic 
command of Flexible Manufacturing Systems 

Cofaru Ileana Ioana Doctoral School of 
Engineering Sciences, 
University of Oradea 
(társtémavezetés) 

2013 Researches regarding the biomechanics of 
the axial deviations of the human lower 
member and the development of the 
correspondent surgical devices 

Imam Sherif Tanta Univerity Egypt 
(társtémavezetés) 

2016 Economic Planning of Hybrid renewable 
Energy Generating systems 

Afghan Syeda Adila DE Informatikai Tudományok 
Doktori Iskola 

2020 Towards an environmental energy recycler 
aggregator (eera) prototype by harvesting 
ambient energy sources for low-powered 
internet of things (iot) devices 

Almusawi Husam 
Abdulkareem 

DE Informatikai Tudományok 
Doktori Iskola 

2021 Design and Development of a New Hand and 
Wrist Rehabilitation Robot Assisted System; 
Equipped With Game-Based Therapy, ROM 
and TipPinch Force Self-Assessment 
Approaches 

Dr. Kocsis Imre törzstag témavezetésével: 

Név Doktori iskola Fokozat-
szerzés éve 

Disszertáció címe 

Perge Erika DE Matematika- és 
Számítástudományok Doktori 
Iskola 

2018 Színtani ismeretek oktatása és a 
színérzékelési képesség fejlesztése 
informatikai eszközök alkalmazásával 

Deák Krisztián DE Informatikai Tudományok 
Doktori Iskola 

2020 Development of bearing fault diagnostics 
methodology based on signal processing 
and machine learning tools 

Dr. Lakatos Ákos törzstag témavezetésével: 

Név Doktori iskola Fokozat-
szerzés éve 

Disszertáció címe 

Szodrai Ferenc DE Földtudományi Doktori 
Iskola 

2018 Épületenergetikai elemzések az 
épülethatároló szerkezet környezet okozta 
változásai alapján 

Dr. Mankovits Tamás törzstag témavezetésével: 

Név Doktori iskola Fokozat-
szerzés éve 

Disszertáció címe 

Huri Dávid DE Informatikai Tudományok 
Doktori Iskola 

2023 Végeselemes rendszerhez kapcsolt 
optimalizáló eljárás fejlesztése 
gumiütköző tervezéshez 

Dr. Petrik Péter törzstag témavezetésével 

Név Doktori iskola Fokozat-
szerzés éve 

Disszertáció címe 

Kozma Péter Dániel Pannon Egyetem Molekuláris- 
és Nanotechnológiák Doktori 
Iskola 

2011 Interferometrikus optikai hullámvezető 
bioszenzor jelölésmentes érzékeléshez 

Agócs Emil Pannon Egyetem Molekuláris- 
és Nanotechnológiák Doktori 
Iskola 

2015 Szilícium alapú nanokristályos szerkezetek 
minősítése spektroszkópiai 
ellipszometriával 

Nádor Judit Pannon Egyetem Molekuláris- 
és Nanotechnológiák Doktori 
Iskola 

2017 Proteins, polymers and living cells on 
titanium oxide-based nanostructured 
coatings: exploitation of label-free optical 
sensing methods 

Fodor Bálint Pécsi Tudományegyetem 
Fizika Doktori Iskola 

2019 Ellipsometric study of nanostructured 
silicon materials 
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Dr. Battistig Gábor tag témavezetésével: 

Név Doktori iskola Fokozat-
szerzés éve 

Disszertáció címe 

Pongrácz Anita BME Fizikai Tudományok 
Doktori Iskola 

2010 SiC nanocrystals on Si 

Dr. Balajti István tag témavezetésével: 

Név Doktori iskola Fokozat-
szerzés éve 

Disszertáció címe 

Nagy Pál ZMNE Hadtudományi Doktori 
Iskola 

1998 Távérzékelők és szenzorok 
alkalmazásának modellezése a 
parancsnoki döntéstámogatás 
rendszerében 

Dr. Ditrói Ferenc tag témavezetésével: 

Név Doktori iskola Fokozat-
szerzés éve 

Disszertáció címe 

Enrico Corniani Technische Universitat Wien 2011 Multi-radioi sotopes technique for wear 
investigation of engineering alloys 

Bahaa Mohamed Ali 
Mohamed 
MOHSENA 

Faculty of Science- Ain Shams 
University, Cairo, Egyiptom 

2018 Excitation functions measurements and 
evaluation of “3He and alpha” induced 
nuclear reactions on selected targets 

Alaa Eldin Mostafa 
Ibrahim ELBINAWI 

Faculty of Science Zagazig 
University Egypt 

2019 Study of Charged Particles Induced Nuclear 
Reactions on Some Targets Relevant to 
Medical and Industrial Applications 

Dr. Gál Zoltán tag témavezetésével 

Név Doktori iskola Fokozat-
szerzés éve 

Disszertáció címe 

Aldabbas Ashraf 
Khaled Abd 
Elkareem 

DE Informatikai Tudományok 
Doktori Iskola 

2021 Prediction and Analysis Based on Sensor 
Network Data Using Machine Learning 
Techniques 

 

1.3. Célok és feladatok 

A doktori iskola létesítése a debreceni mérnökképzés struktúráját teszi teljessé. Az évtizedes 

hagyományokkal rendelkező gépészmérnöki képzés, az országban elsők között megalapított 

mechatronikai mérnöki képzés és a közelmúltban elindított járműmérnöki képzés alap- és 

mesterszinten biztosítja a régió mérnökutánpótlását, de a K+F+I téren jelentkező igényeknek való 

megfelelés hosszú távon azonban csak egy, a gépészeti tudományok területén működő doktori iskola 

működtetésével lehetséges. 

A doktori képzés általános célja a hallgatók önálló tudományos munkára való felkészítése. A képzés 

konkrét célja a tudományos tevékenység jellegzetességeinek, szabályainak, követelményeinek 

eszközeinek megismerése, készség kialakítása a magas színvonalú tudományos előadások 

megtartására, publikációk elkészítésére, valamint a disszertáció elkészítésének és megvédésének 

biztosítása. 

A doktori iskola feladata a műszaki tudomány fejlődéséhez való hozzájárulás, az ipari kutatási-

fejlesztési projektek tudományos támogatása, aktív részvétel a műszaki innovációban, a régió műszaki 

fejlesztő központtá válásának elősegítése. 

A doktori iskola teljesítménye a publikációk rangja és száma, a kutatási témákhoz kapcsolódó mérnöki 

alkotások jelentősége, valamint a megszerzett doktori fokozatok száma alapján ítélhető meg. Cél a 

magas szintű eredmény elérése ezekben a mutatószámokban. 
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A közvetlen feladatok a megfogalmazott célokból következnek. A képzés fő feladata a műszaki 
tudományterületen belül a gépészeti, az épületgépészeti és a mechatronikai tudományok művelése, 
újabb megoldási lehetőségek kutatása, az azokon alapuló fejlesztések kivitelezésének segítése, a 
mérnökképzés oktatói utánpótlásának biztosítása, általában magas színvonalú kutatási készségekkel és 
gyakorlattal rendelkező gépészeti, épületgépészeti és mechatronikai szakemberek képzése. 

1.4. A doktori iskola helye a nemzetközi tudományban 

1.4.1. Épületgépészet, épületenergetika program 

Az ipari (fém, kerámia, kompozit, műanyag, nem kristályos) anyagok termofizikai  tulajdonságainak 

(hőkapacitás, hőtágulás, hővezető képesség és diffúzivitás) vizsgálatára számos módszer ismert, 

melyek gyakorlati alkalmazása nagy jelentőséggel bír számos ipari folyamatban. Ezért döntő 

fontosságú, hogy kísérleti vagy elméleti szempontból tanulmányozzuk a kapcsolatot ezen 

kulcstulajdonságok és a gyártási folyamat egyes részletei között. Az anyagok és termékek 

viselkedésének leírása nem konstans hőtani peremfeltételek és körülmények között, szélesebb 

hőmérsékleti tartományban is megköveteli az anyagok jellemzőinek ismeretét, például a hővezető 

képesség és a hőkapacitás hőmérsékletfüggését. A termofizikai tulajdonságok ismerete lehetőséget 

nyújt az anyagok hőkezelésének és a termékek termikus deformációjának optimalizálására. Ezen kívül 

egy adott anyaggal és tulajdonságaival kapcsolatos részletes ismeretek lehetőséget adnak új gyakorlati 

alkalmazások megtalálására.  

A gépészet számos területén szükséges az anyagok hőtechnikai stabilitásának ismerete is. A 

gyártástechnológia fejlődésével újabb és újabb anyagokból készült termékek kerülnek a piacra, 

melyeknek egyes tulajdonságai nem ismertek, a hosszú-távú viselkedésük pedig szinte teljesen 

tisztázatlan. A termofizikai tulajdonságok mérésének területén számos kísérleti módszer létezik: 

differenciális pásztázó kalorimetria, hővezetőképesség mérése, bomba-kalorimetria, egyensúlyi 

módszerek és átmeneti módszerek egyaránt. Hőtechnikával és hőfizikával számos hazai és külföldi 

kutatócsoport foglalkozik a világon és Európában egyaránt, példaként a kínai Huazhong Tudományos 

és Technológiai Egyetem, a Torontói Ryerson Egyetem, a Svájci Szövetségi Anyagtudományi és 

Technológiai Laboratóriumok és a Norvég Tudományos és Technológiai Egyetem. Ezen intézmények is 

alapul veszik és idézik az épületfizika laboratóriumában elért eredményeket a hőszigetelőanyagok 

terén, és szinte mindegyik intézménnyel sikerült valamilyen szakmai együttműködést kialakítani. 

Az épületgépészeti rendszerek energiahatékonyságának növelése, az épületenergetika és a zárt terek 

komfortja számos nagy presztízsű egyetemen kiemelt kutatási terület. Itt megemlíthetjük a Center of 

Built Environment intézetet a kaliforniai Berkeley Egyetemen, ahol rendkívül színvonalas kutatási 

projekteket valósítottak meg az elmúlt években. Említésre méltó, hogy kutatásaik során hivatkoznak 

Kalmár Ferenc hőérzettel kapcsolatos munkáira. Európában az egyik legnagyobb múlttal rendelkező 

kutató központ a Dán Műszaki Egyetemen működő International Centre of Built Environment and 

Energy. A P. O. Fanger professzor által alapított intézet világszínvonalú kutatásaira alapozzák a 

determinisztikus komfortelmélet alapösszefüggéseit. Az intézet egyik professzora A. K. Melikov, aki a 

személyi szellőzés területén számos tudományos eredménynek és fejlesztésnek is szerzője hivatkozik 

Kalmár Ferenc által publikált eredményekre és a Debreceni Egyetemen fejlesztett ALTAIR személyi 

szellőző berendezésre. A Sydney Egyetemen működő Indoor Environment Quality Lab igazgatója 

Richard de Dear professzor, aki az adaptív komfortelmélet egyik úttörője publikációiban hivatkozik a 

Debreceni Egyetemen publikált hőérzettel és személyi szellőzéssel kapcsolatos kutatások 

eredményeire. Természetesen számos más egyetemen is különálló tanszéken, vagy kutatóintézetben 

végeznek belső környezettel és épületenergetikával kapcsolatos kutatásokat. Ilyen a Müncheni Műszaki 

Egyetem Épületfizika Tanszéke, a Tsinghua Egyetem Épületgépészeti Tanszéke, a japán Waseda 

Egyetem Építészmérnöki Kara és a Tokyo City Egyetem Épített Környezet intézete. A Reading-i 
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Egyetemen működő School of Built Environment professzora Derek Clements-Croome a Debreceni 

Egyetem díszdoktora. Számos a témára fókuszáló nemzetközi konferenciát szerveznek évente, vagy 

kétévente: International Buildings Physics Conference, Roomvent, Healthy Buildings, Passive and Low 

Energy Architecture (PLEA) és a REHVA által szervezett CLIMA konferenciák. A Debreceni Egyetemen 

épületgépészet és épületenergetika területeken végzett kutatási munkák eredményeire számos PhD 

dolgozatban is hivatkoznak Brazíliától Ausztráliáig, Olaszországtól Nagy-Britanniáig. A szakterülethez 

szorosan kapcsolódó nemzetközi folyóiratok: Energy and Buildings, Building and Environment, 

Building Service Research and Technology, Journal of Ventilation, Indoor Air, Journal of Building 

Engineering, Energy, Materials and Structures, Energies, Intelligent Buildings International, Journal of 

Sustainable Energy, Case Studies in Thermal Engineering. 

A szakterület témájában neves külföldi oktatási és kutató intézménnyel alakult ki szakmai kapcsolat: 

Dán Műszaki Egyetem, Prágai Műszaki Egyetem, Padovai Egyetem, Clarkson Egyetem NY, Nyitrai 

Egyetem, Victoria Egyetem British Columbia, Kolozsvári Műszaki Egyetem, Pozsonyi Műszaki Egyetem, 

Ryerson Egyetem Toronto, Reading Egyetem, Chongqing Egyetem, Svájci Szövetségi Anyagtudományi 

és Technológiai Laboratórium. 

Több ipari szereplővel is kapcsolatban állunk, néhány ezek közül: AIRVENT, Jász-Plasztik Kft, IMI 

International, Univerza-Légtechnika Kft, GRUNDFOS, Hajdúsági Iparművek, Debreceni Hőszolgáltató, a 

Daniella Ipari Park Kft üveghabot gyártó üzeme. 

1.4.2. Integrált, intelligens gépészeti rendszerek program 

Szociális robotika alprogram 

A technika történelemére a 20. század végéig a specializálódás volt jellemző. A középkorban mindenhez 

értő ezermestereket az ipari forradalomban a mérnökök váltották fel. Kezdetben az iparosodó 

termelésben szükséges mérnöki munkában a gépészeti tudás volt a meghatározó, majd a 

részfolyamatokra szétváló gyártási folyamat egyre inkább specializálódott mérnököket igényelt. A 20. 

század végén elindult a specializálódással ellentétes folyamat, elkezdődött a rendszerek integrálódása, 

azt mutatja az 1-2. ábra. Ennek az integrálódási folyamatnak egyik eredménye a mechatronika, amelyet 

tekinthetünk Intelligens Gépek tudományának.  

  

1-2. ábra Integrált intelligens rendszerek a 21. században 

A mechatronika legfontosabb kulcsszava a szinergia. A teljes rendszer több, mint a részek egyszerű 

összeadása, minőségileg új szint jött létre. A 21. században mechatronikában a szinergia mellett 

megjelent két egy új elem: az internet és a gépi tanulás. Az előbbi vezet a kiberfizikai rendszerekhez, az 

utóbbi révén a telepítést követően a rendszer egyre többet tud, és ezek együttesen vezetnek el az 
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Integrált intelligens gépészeti rendszerekhez. Ezen belül a Doktori Iskola kiemelt kutatási területe a 

szociális robotok.  

Azokat a robotokat nevezzük szociálisnak, amelyek például pincérként vagy nővérként működnek és 

ezért szociálisan is be kell illeszkedniük az emberi társadalomba. Ipari partnerünk szerint 

Magyarországon néhány éven belül több ezer robot fog üzemelni a vendéglátásban, az egészségügyben 

és nem utolsó sorban az otthonainkban. A robotikai iparnak ez lesz a legdinamikusabban fejlődő ága, a 

fejlődés üteme, akár tízszerese lehet a hagyományos ipari robotok fejlődési ütemének (pedig azok 

fejlődése is töretlen marad). Szeretnénk ezt a hullámot meglovagolni, mind ipari, mind tudományos 

szempontból. 

Ezeket a robotokat nem elég egy adott munkafolyamatra beprogramozni, ezeknek szociálisan is 

viselkedniük kell, így az a fő kérdés, hogy miként lehet az udvariasságot, a kedvességet, úgy általában 

érzelmeket vagy épp a határozott szakmaiságot a matematika nyelvén megfogalmazni és beépíteni a 

robotokba. Ázsiában az emberszerű robotokat kutatják. Ezzel szemben magyar kutatók a robotok, 

illetve a terméktervezés egy új paradigmájának, az etorobotikátnak az alapjait megteremtették meg. 

Az Etorobotika egy újonnan megjelenő interdiszciplináris tudományterület, amelynek célja a robotika 

és az etológiai ihletésű viselkedésmodellek ötvözése. Az etorobotikáról először robotikához kapcsolódó 

konferenciák magyar kutatók keynote előadásai adtak hírt 2012 és 2014 környékén, az első írásban is 

megjelent keynote előadás1 2015-ben volt. A szabályozástechnikával foglalkozó szakemberek 

háromévente megrendezendő világtalálkozóján egy izgalmas panel2 megbeszélés rendeztek a témához 

kapcsolódóan. Az Etorobotika pontos definíciója először magyar kutatók publikációiban3 jelent meg.  

Az etológusok a kutya-gazda viszony megfigyeléséből etológiai modellt állítanak fel, ezt az etológiai 

modellt mi matematikai formába öntjük és beépítjük a robotokba, megnézzük, hogy a robot miként 

viselkedik. Elemezzük, hogy a modell mely hiányosságai miatt van az eltérés, és ennek megfelelően 

finomítjuk az etológiai modellt, és a folyamat kezdődik elölről. Az etorobotika metodológia módszereivel 

magyar kutatók publikációja4 foglalkozik (1.3. ábra). 

A magyar kutatók legfrissebb eredményei közül a biológiailag inspirált mesterséges hangjelzéseket 

emeljük ki, mint az ember-gép etorobotikai interakciójának egyik legfontosabb tudományos 

eredményét. A Scientific Reports folyóiratban megjelent publikáció5 nyomán több média felületen is 

interjú készült a kutatásról. A Magyar Tudomány folyóiratban „MTA30” címmel megjelent 

 

 

 

1 Korondi, Péter; Korcsok, Beáta; Kovács, Szilveszter; Niitsuma, Mihoko: Etho-robotics: What kind of behaviour 
can we learn from the animals? 
Keynote paper of IFAC SYROCO 2015 conference 
IFAC PAPERSONLINE 48 : 19 pp. 244-255. , 12 p. (2015) 
2 The 21st IFAC World Congress 2020   
Panel Discussion: "What are social skills for human assistive robots?", Panelists: Peter Korondi (Budapest 
University of Technology and Economics, Hungary), Vicente Matellan (University of León, Spain), Adam Miklosi 
(Eötvös Loránd University, Hungary), Mihoko Niitsuma (Chuo University, Japan) 
3 Miklosi A, Korondi P, Matellan V, Gacsi M: Ethorobotics: A New Approach to Human-Robot Relationship, 
Frontiers in Psychology, 2017 
4 Abdai, Judit; Korcsok, Beáta; Korondi, Péter; Miklósi, Ádám: Methodological challenges of the use of robots in 
ethological research, Animal Behavior and Cognition, Vol 5, Issue 4, November, 2018. 
5 Beáta Korcsok, Tamás Faragó, Bence Ferdinandy, Ádám Miklósi, Péter Korondi, Márta Gácsi: Artificial sounds 
following biological rules: A novel approach for non-verbal communication in HRI, SCIENTIFIC REPORTS 10 : 
1 pp. 1-13. Paper: 7080, 2020. 
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összeállításban is szerepel az etorobotika, mint új, interdiszciplináris kutatási terület: „Új, 

interdiszciplináris kutatási terület az etorobotika, amely viselkedéskutatók (etológusok), mérnökök és 

informatikusok szoros együttműködését igényli. A kutatás alapkoncepciója: a szociális robotokat egy új 

mesterséges fajnak tekintjük, amelyek a kutyákhoz hasonlóan képesek szociálisan beilleszkedni a család 

életébe. Az etológusok a kutya és ember interakcióját vizsgálva etológiai modellt állítanak fel. Ezt a 

verbális modellt informatikusok átfogalmazzák a matematika nyelvére (fuzzy interpolációs technikákat 

alkalmazva), és így a viselkedés minták beépülnek a robotokba. A kifejlesztett robotok képesek 

érzelmeket kifejezni absztrakt képek segítségével, „robot-testbeszéddel”, továbbá mesterségesen 

generált, de biológiai hangtani paramétereken alapuló hangokkal.” 

 

1-3. ábra Etorobotikai módszertan 

A professzionális szolgáltató robotok piaca világszerte elérte a 6,7 milliárd dolláros forgalmat, ami 

2020-ra 12%-os növekedést jelent. A fogyasztói szolgáltató robotok forgalma is emelkedett 16%-al, így 

ennek a területnek a forgalma 4,4 milliárd dollárra nőtt, olvasható a Nemzetközi Robotikai Szövetség 

(IFR) éves jelentésében. A professzionális szervizrobotok öt legfontosabb alkalmazási trendjét a 

globális világjárvány okozta extra kereslet befolyásolta. Az autonóm mobil robotok (AMR) és a 

kézbesítő robotok forgalma 11%-kal, több mint 1 milliárd dollárra nőtt. Az eladott eszközök többsége 

beltéri környezetben, termelésben és raktárakban működik. A tendencia a rugalmas megoldások 

irányába mutat, így az AMR-ek vegyes környezetben, pl. targoncákkal, más mobil robotokkal, vagy 

emberekkel is együttműködnek. A szállítórobotok számára is komoly piaci potenciállal kecsegtet a 

közforgalmú kültéri környezetekben, pl. az áru házhozszállítás utolsó szakaszában. A legtöbb országban 

azonban a szabályozások még nem teszik lehetővé az ilyen robotok széleskörű alkalmazását. A 

professzionális takarítórobotok iránti kereslet 92%-kal nőtt. A Covid-19 világjárvány miatt 

megnövekedett higiéniai követelményekre válaszul több mint 50 szolgáltató fejlesztett ki fertőtlenítő 

robotokat, amelyek fertőtlenítő folyadékot permeteznek, vagy ultraibolya fény használatával 

működnek. Gyakran meglévő mobil robotokat alakítottak át fertőtlenítő robotokká. A kórházak és más 

nyilvános helyek jelentik a nagy potenciált a fertőtlenítő robotok számára. A professzionális 

padlótisztító robotok értékesítése 2021 és 2024 között várhatóan évente átlagosan kétszámjegyű 

növekedést mutat. Az orvosi robotika piaci részaránya 2020-ban a teljes professzionális szolgáltató 

robotforgalom – főként a robotsebészeti eszközöké – 55%-át tette ki. A forgalom 11%-al nőtt, elérve a 

3,6 milliárd dollárt. A rehabilitációs és nem invazív terápiához használt robotok óriási mértékben 

növekvő száma ezt az alkalmazást teszi a legnagyobb darabszámú orvosi alkalmazássá. Az orvosi 

robotok beszállítóinak mintegy 75%-át Észak-Amerikában és Európában működő cégek teszik ki. A 

globális világjárvány további keresletet teremtett a szociális robotok iránt, amelyek segítenek például 

az idősotthonok lakóinak abban, hogy a társadalmi távolságtartás idején kapcsolatot tartsanak 

barátaikkal és családtagjaikkal. 

A vendéglátóipari robotok is egyre nagyobb népszerűségnek örvendenek, 249 millió dolláros forgalmat 

generáltak és az előrejelzések szerint a forgalom tovább nő. Az étel- és italkészítéshez használt robotok 

iránti kereslet óriási mértékben nőtt – a forgalom majdnem megháromszorozódott, és elérte a 32 millió 
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dollárt. A Covid-19 világjárvány fokozott figyelmet keltett az élelmiszerekkel való érintkezés 

elkerülésére. 

A DE Műszaki Karon az oktatás  és a hozzá kapcsolódó kutatások és fejlesztések az ipari 

gyártástechnológia, az automatizálás, a méréstechnika és a nagyfrekvenciás mérések köré 

csoportosulnak. A klasszikus gépészeti berendezések és a mechatronikai rendszerek lényege az 

összetett gépészeti-elektrotechnikai és valós időben dinamikusan szabályozott, irányított rendszer 

szemlélet6. A mechatronikai megközelítés további fontos tulajdonsága, hogy szinergiában kezeli a 

szenzorok és beavatkozók (aktuátorok) mérési és vezérlési folyamatait. (Lásd 1-4. ábra.) 

 

1-4. ábra - A mérés és a szenzorok szerepe a modern mechatronikában (Dr. Huba Antal, Dr. Lipovszki 

György: Méréselmélet https://mogi.bme.hu/TAMOP/mereselmelet/index.html ) 

Napjainkban új kihívások jelentkeznek a költséghatékonyság területén, elvárás az élenjáró technológiák 

mielőbbi integrálása műszaki megoldásokba. A haditechnikában ismert és alkalmazott ismeretek ipari 

alkalmazása, a robotok és dróntechnológia széleskörű terjedése nyomán új lehetőségek és kihívások 

jelennek meg például a kiberfizikai kognitív vezetésirányítási rendszerek területén. További kihívást 

jelent, hogy ezeken a területeken alkalmazott robotok szoros kapcsolatban vannak az emberi 

megismerési és gondolkodási tevékenységekkel, így túlmutatnak a tisztán mérnöki területeken. Ebbe a 

körbe sorolhatók a többcélú mechatronikai elvárásoknak megfelelő szenzorok, például a radarok, 

optikai, hang- és infravörös érzékelők. Jelfeldolgozás legfontosabb kihívása a döntéshozatalhoz elvárt 

jel-zaj-zavar viszony biztosítása a követett céltárgyak, tevékenységek, például a kis 

radarkeresztmetszettel és nagy manőverezőképességgel rendelkező mezőgazdasági drónok 

detektálása, útvonalba fogása, az útvonal fenntartása és azonosítása7. Kiemelt feladat a céltárgyak, 

tevékenységek és az ember-gép-parancsnoki viselkedésformák leírása, adathalmazainak jel- és 

adatfeldolgozása, valamint döntéselméleti alapon történő kiértékelése8. A hálózatba kapcsolt 

kiberfizikai kognitív képességekkel támogatott vezetési rendszerállapotok definícióinak, legfontosabb 

 

 

 

6 Korondi Péter, Rendszer- és irányításelmélet (kézirat) 
7 Balajti István: "Új" radarrendszer technológiák és eljárások, Új Honvédségi Szemle: A Magyar Honvédség 
Központi Folyóirata (1991-2007) 59: 5 pp. 63-80., 18 p. (2005) 
8 Balajti István: A radarrendszerek útvonalképzése és a vezetési rendszerrel nem  együttműködő  céltárgyak  
azonosítása,  Új  Honvédségi  Szemle: A Magyar Honvédség Központi Folyóirata (1991-2007) 59: 4 pp. 75-92., 18 
p. (2005) 

https://mogi.bme.hu/TAMOP/mereselmelet/index.html
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alapelveinek, valamint a kapcsolódó jel- és adatfeldolgozási modellek matematikai leírásainak hatékony 

használata – rendszerüzemeltetési szempontból is – biztonságos és megbízható megoldások 

kidolgozását feltételezi. 

Az 1-5. ábra szemlélteti a feladatok komplexitását a gépjárműiparban. Itt nagymennyiségű 

adatfolyamok jelfeldolgozási és vezérlési elvárásait kell valós időben megoldani. 

 

1-5. ábra - A mérési, vezérlési és jelfeldolgozási feladatok a személygépkocsiban 

https://mogi.bme.hu/TAMOP/jarmurendszerek_iranyitasa_angol/ch03.html 

Az alkalmazásorientált mérnöki megoldások kihasználhatják a teljes elektromágneses hullámtartomány 

nyújtotta lehetőségeket, előnyöket. Ezzel viszont a megoldandó kihívások nagysága jelentősen megnő, 

hiszen ismerethiánnyal küzdünk az adott feladatra kevésbé alkalmazott spektrumtartományok 

használata terén (1-6. ábra). A kihívások számát tovább növeli az elektromágneses spektrum használata 

során felmerülő, az interferenciajelek csökkentését szolgáló EMC (elektromágneses kompatibilitás) 

előírások, szabványok. Ezek betartásával és a kapcsolódó mérési eljárások segítségével a különböző 

eszközök keltette elektromágneses interferencia, elektromos szmog és egyéb természetes és 

mesterséges zavaró jelek kontrolálhatóak. Meghatározható ezek keletkezésének oka, statikus és 

dinamikus jellemzői. A felsorolt feladatok kiegészülnek az érintett eszközök és berendezések 

élettartam-ciklusra vonatkozó műszaki támogatásával, mely folyamatos EMC mérési képességek 

fenntartását jelenti. A gyártási folyamatokban általános elvárás a mérési pontosság és dinamika, a 

mérési szabadságfok, a „mérési performanciák” növelése. Ezek megoldásaihoz olyan rendszerszemléleti 

módszereket szükséges kidolgozni, melyek a mechatronikai érzékelő és aktuátor berendezések „süket 

szobában” és „in-situ” környezetben történő performancia vizsgálatokra is alkalmazhatók9 10. 

 

 

 

9 EMC Standards https://www.academyofemc.com/emc-standards 
10 Istvan Balajti:  Air  Surveilance  Radar  Antenna  Performance  Management  at Hungarocontrol:  What  is  the  
purpose  of  the  Antenna  Measurement  In-Situ, Repüléstudományi Közlemények (1997-TŐL) 29: 3, pp. 55-70.  
Paper:  1789-770X, 15 p. (2017) 

https://mogi.bme.hu/TAMOP/jarmurendszerek_iranyitasa_angol/ch03.html
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1-6. ábra. Az Elektromágneses spektrum főbb alkalmazási területei 

A napjainkban széleskörűen elterjedt mérési és szenzoralkalmazási elveket és módszereket, jelentősen 

tovább lehet és szükséges fejleszteni. A kérdés az, hogy hogyan, melyek a legcélszerűbb ugyanakkor 

költséghatékony K+F+I irányok. A nagymennyiségű adatfolyamok feldolgozási lehetőségei 

megoldhatóvá válnak a rendelkezésre álló számítástechnológiai kapacitások ésszerű sebességorientált 

strukturálásával és kognitív képességekkel rendelkező számítógép ember-gép kapcsolattal. Fel kell 

figyelnünk az interferometrikus mérési elvek, eljárások gyors térhódítása. Ennek oka, hogy az 

interferometrikus, holografikus (mikrohullámú)és a polarimetrikus mérési eljárások a 3D mérés 

technológiában, értékelésben és az információ megjelenítésében egyaránt élenjáró technológiát 

képvisel. Néhány ezek közül:  

• élenjáró ipari méréstechnika, vezérlési rendszerek, automatizálás és nagyfrekvenciás mérések 

• kvázi-mono(partnerekkel-multi)-statikus radar szenzorok, 

• robotika, etorobotika (optikai, ultrahang, infrahang érzékelők), 

• drónokkal és robotokkal támogatott precíziós mezőgazdaság, 

• rádióasztronómia,  

• orvosi diagnosztikai műszerek,  

• kvantum kommunikáció/ kvantum radar,  

• földközeli űrszemét detekció és követés,  

• gravitációs hullám mérés. 

Egy 3D gyártástechnológiai alkalmazást szemléltet az 1-7 ábra. 

 

1-7. ábra Interferometrikus mérőszenzorokat is tartalmazó gyártósor 
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Az új kihívások kezelése lehetetlen korszerű matematikai módszerek és eszköztár alkalmazása nélkül. 

Ennek segítségével a mechatronikai berendezések gépészeti, villamos és számítógépes irányítási részei 

tudományos igénnyel, egységesen modellezhetők, majd átültethetők a gyakorlatba. A szenzorokból 

érkező adatok vonatkozó első feladat azok eloszlásának értékelése, a térben, időben, frekvencia 

tartományban és jelspecifikus attribútumok, például polarizáció szerint. Ugyanakkor a leggyakoribb 

alkalmazások, már előre definiálják a változókat, a zavaró tényezőket szűri és kizárja a jel és 

adatfeldolgozásból. 

A szenzor kimeneti jelek, a jelfeldolgozás eredménye egy „küszöbértékhez” viszonyított döntés, mely 

matematikailag egyszerűbb esetekben „Boolen” állapotjelző, de napjainkban már nemparaméteres 

statisztikai módszerek alapján számított11. A jel-zaj-zavar (pl. interferencia) viszony javítása érdekében 

a beérkező adatokat elemezzük és összegezzük. Erre a feladatra a centrális határeloszlás-tétel, a több-

dimenzionálás kovariancia és korrelációs együttható mátrixok alkalmazása kielégítő pontossággal 

alkalmazható. Ennek segítségével azonosítható a hibaforrás, vagy más eloszlás függvény alkalmazásával 

tovább szűkíthetők a lehetséges meghibásodási okok. Elektromágneses környezetben, pl. ECM, EMI vagy 

interferometrikus mérési eljárások és a holográfia esetén a vett jelek spektrumának meghatározása 

alapvető elvárás. Itt olyan fogalmakat kell ismerni, mint a periodikus jelek Laplace transzformáltja, 

Smith diagram, átviteli függvény, súlyfüggvény, átmeneti függvény, konvolúciós tétel vagy Duhamel tétel 

és a Fourier (Hartley) transzformáció, melynek az azonos irányba mutató vektorok gyorsított számítási 

változatai terjedtek el. Élenjáró technológiát képviselnek napjainkban a véges elem számítási 

módszerek. (https://mogi.bme.hu/TAMOP/vegeselem_modszerek/ch12.html) 

A vékonyréteg technológiában és mikroelektronikában használt diagnosztikai és méréstechnikák 

felhasználási területei az utóbbi években rohamosan bővülnek. Nem csak a bevonatok vagy 

szenzorrétegek, de egyre inkább a gépészetben használt felületek vizsgálatára is alkalmassá válnak. 

Ezek a módszerek nano- és mikrométeres skálán képesek a felületi anyagszerkezet meghatározására a 

kötésektől a kristályszerkezeten keresztül a rétegvastagságig vagy a felületi érdességig. A módszerek 

jelenleg homogén és extrém alacsony, jóval mikron alatti érdességű felületek vizsgálatára alkalmasak. 

Az alkalmazási területek kibővítése (például laterális felbontóképesség) további kutatás tárgyát képezi. 

Petrik Péter harminc év nemzetközi tapasztalattal rendelkezik az ellipszometria anyagvizsgálati 

alkalmazásai területén. Ez a módszer alkalmas lehet a felületeken bekövetkező változások 

folyamatkövető mérésére nanométeres mélységskálán, miközben a laterális felbontás növelése közép 

és hosszú távon is jelentős kihívásokat jelent. A felületvizsgálati módszerek gerincét képezi az 

ellipszometria, a röntgen fotoelektron spektroszkópia, a pásztázószondás módszerek, a 

tömegspektroszkópia, a Raman spektroszkópia, az optikai spektroszkóia, a röntgen diffrakció. Az 

ellipszometria alkalmas a felületeken bekövetkező változások folyamatkövető mérésére nanométeres 

mélységskálán, miközben a laterális felbontás növelése közép és hosszú távon is jelentős kihívásokat 

jelent.  

A szerkezetintegritás és a roncsolásmentes vizsgálatok területén Tóth László és Trampus Péter által 

olyan szemlélet alakult ki és olyan tudás integrálódott, amely nemzetközi szinten is egyedinek 

mondható. A mikro- és nanoelektronika – és ezzel együtt a számítástechnika, információtechnológia – 

robbanásszerű fejlődése olyan területeket nyitott meg, amelyeket szinte évtizedenként stratégiailag 

újra kell gondolni. E területek egyike az üzemelő mérnöki szerkezeteink biztonságának felmérése. 

 

 

 

11 L.  Györfi:  Nonparametric  Decision,  e-Book,  NKE/KÖFOP-2.1.2-VEKOP-15-2016-00001, 2017 
http://www.szit.bme.hu/~gyorfi/bookdecision.pdf 
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Ezeket ugyanis 30-50 éves üzemidőre tervezik, a 40-60 évvel korábbi ismeretek, gyártástechnológiák 

és minőségellenőrzési gyakorlatok alapján. Ellenőrzésüket pedig napjaink eszközrendszerével 

végezzük. Öregedő szerkezeteinkben hibák keletkezhetnek és növekedhetnek, maga az anyag öregszik 

és bennük az üzemeltetés során valamilyen mezők (hőmérsékleti, feszültségi, alakváltozási, stb.) 

ébrednek. Ezek együttes ismerete határozza meg a mindenkor biztonságot. 

A számítógépes analízis és optimalizálás témakörébe tartozó kérdések az iparban folyamatosan jelen 

vannak. A szakterület gyors fejlődése, differenciálódása speciális igényeket és lehetőségeket teremt, 

amelyekre a tervezett kutatási témákkal reagálni kívánunk. Az ipari folyamatokba egyre szélesebb 

körébe integrálják a végeselem-módszeren alapuló szoftvereket, kihasználva, hogy gyorsabban és 

költséghatékonyabban lehet elvégezni elemzési és optimalizálási feladatokat. Az alkalmazások 

rendszerintegrációs hátterének megteremtése érdekes kutatási kérdéseket vet fel. 

A gépek és berendezések üzembiztonságának maximalizálása, a rendelkezésre állás és termelékenység 

növelése a karbantartásra fordítandó költségek csökkentése mellett állandó kihívás az ipari 

termelésben. A világszínvonal eléréséhez ezen a téren ma már elengedhetetlenek a termelésbe integrált 

korszerű diagnosztikai vizsgálatok és az ezt támogató diagnosztikai műszerek, mérési- és kiértékelési 

szoftverek magas szintű ismerete. Több kutatási téma irányul új diagnosztikai rendszerek tervezésére, 

fejlesztésére, irányítására és diagnosztikai vizsgálatok elvégzésére. A jelenleg elérhető korszerű 

szoftverek lehetőséget biztosítanak arra, hogy általános mérési környezetben a digitalizálás (digitális 

ökoszisztéma) szellemiségét követve integrált karbantartási modellben lehessen gondolkodni és 

alkalmazni azt, például távfelügyeleti online platformokon. A Műszaki Kar ezt felismerve szisztematikus 

fejlesztésbe kezdett a diagnosztika területén, és jelentős kutatási kapacitást hozott létre a diagnosztikai 

kutatásokhoz. 

A műszaki diagnosztika (hasonlóan a humán diagnosztikához) folyamatosan és gyors ütemben fejlődik 

az 1970-es évek óta. A műszaki diagnosztika területén az előre lépések a méréstechnika, a számítási és 

adattárolási/adatátviteli kapacitás, valamint a jelfedolgozó algoritmusok fejlődéséhez köthetők. A 

töretlen fejlődést az újabb és újabb ipari igények teszik lehetővé. Mióta széles körben elfogadottá vált, 

hogy az állapotfüggő karbantartással a megbízhatóság, és a rendelkezésre állás sokkal magasabb szintje 

érhető el, és a korszerű diagnosztikai eszközök alkalmazásával a termelékenység, a jövedelmezőség és 

a biztonság (következésképp a versenyképesség) növelhető, jelentős erőforrás áll az ipari fejlesztések 

mögött. A vizsgálatokat elsősorban konkrét ipari igények motiválják, az új diagnosztikai módszereket 

bemutató publikációk többsége konkrét rendszer konkrét meghibásodásainak „időben” való detektálást 

célozza meg. 

A speciális alkalmazások mellett fontosak a diagnosztikai rendszerek integrálását támogató fejlesztések, 

melyek eredményeként a diagnosztikai adatok egy platformon jelennek meg a többi 

rendszerjellemzővel a digitalizált műszaki rendszerekben. Az online rendszerek alkalmazása és a rövid 

mintavételezési időtartam lehetővé teszi, hogy a diagnosztikai adatok valós idejű beavatkozásokat 

alapozzanak meg, ma a klasszikus állapotfelügyeletről egyre inkább a folyamatfelügyeletre helyeződik 

a hangsúly. 

A korszerű rezgésmérésre alapozott gépdiagnosztikában a nagy mennyiségű adat érdemi feldolgozása 

és az összetett, esetenként nem pontosan definiált hibajelenségek felismerése szükségessé teszi a gépi 

tanulás, az intelligens számítási módszerek alkalmazását. Tipikus speciális transzformációk (például 

wavelet transzformációk, Hilbert transzformáció és változatai) alkalmazása tranziens jelenségek 

detektálásra, vagy osztályozási és regressziós módszerek, a deep learning technikák, evolúciós 

algoritmusok, fuzzy módszerek  bevonása például a csapágydiagnosztikában, a maradék élettartam-

becslésben, a szerszámgép-felügyeletben (szerszámkopás), pneumatikus és hidraulikus rendszerek, 

villamos motorok vizsgálatába. 
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2. Ke pze si terv 

2.1.  A Doktori Iskola személyi háttere 

A Doktori Iskola törzstagjai, témavezetői és oktatói elsősorban a Debreceni Egyetem Műszaki Kar 
személyi állományából kerülnek ki, de a Debreceni Egyetem Természetudományi és Technológiai 
Karáról is részt vesznek kollégák a doktori iskola témavezetői és oktatói feladatainak ellátásában. A 
sokéves együttműködésre alapozva oktatói szerepet vállal a Kolozsvári Műszaki Egyetem egy 
professzora is. Egyes doktori témák esetén társ-témavezetőnek fel kívánunk kérni ipari kutatóhelyeken 
dolgozó, fokozattal rendelkező kollégákat is a doktori iskola működtetése során. 

A doktori iskola vezetője: 

Dr. Kalmár Ferenc MTA doktora, egyetemi tanár  

Az alapító törzstagok száma 8, köztük 

• 6 fő egyetemi tanár  

• 3 fő MTA doktora 

A doktori iskola törzstagjai: 

1. Dr. Budai István PhD, egyetemi docens (DE) 

2. Dr. Husi Géza PhD, habil., egyetemi tanár (DE) 

3. Dr. Kalmár Ferenc MTA doktora, egyetemi tanár (DE) 

4. Dr. Kocsis Imre PhD, habil., egyetemi tanár (DE) 

5. Dr. Korondi Péter MTA doktora, egyetemi tanár (DE) 

6. Dr. Lakatos Ákos PhD, habil., egyetemi tanár (DE) 

7. Dr. Mankovits Tamás PhD, egyetemi docens (DE) 

8. Dr. Petrik Péter MTA doktora, egyetemi tanár (DE) 

A tervezett doktori iskola munkájában a 8 törzstagon felül témavezetőként és oktatóként 21-en vesznek 
részt. 

A doktori iskola 29 tagja közül 

• 10 fő egyetemi tanár  

• 1 fő tudományos tanácsadó 

• 7 fő MTA doktora 

• 13 fő habilitált 

A témavezetők és az oktatók felsorolása az 5.4 mellékletben található. 

A tervezett doktori iskola titkára Dr. Szodrai Ferenc. 

A Doktori Iskola munkájához a DE Műszaki Kar tanszékein folyó oktató-kutató-fejlesztő munka teremti 
meg a szakmai bázist. Vendégoktatóként vállal szerepet Nicolae Balc, a Kolozsvári Műszaki Egyetem 
egyetemi tanára, aki a Nottinghami és a Leicesteri (De Montfort) Egyetemeken, valamint a Poznani, a 
Maribori, a Bécsi és a Rijekai Műszaki Egyetemeken is oktat vendégprofeeszorként. Fő kutatási 
területei: Additive Manufacturing, Product Design for Competitive Manufacturing, Innovative 
Manufacturing for Rapid Product Development. 
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2.2. A Doktori Iskola oktatási és kutatási programjának szerkezete és 

főbb sajátosságai 

Debreceni Egyetem Doktori Szabályzata a Pekár Imre Gépészeti Tudományok Doktori Iskola számára 
meghatározza a képzési-oktatási-kutatási arányokat. Eszerint a tanulmányi kreditekben kifejezhető 
teljesítmény legnagyobb részét kutatási és publikációs tevékenységgel kell megszereznie a 
doktoranduszoknak. 

2.2.1. A kutatási program szerkezete 

A doktori iskola indulásakor két programot (a második programon belül két alprogramot) hirdet meg 
a következő címekkel: 

I. ÉPÜLETGÉPÉSZET, ÉPÜLETENERGETIKA PROGRAM 

programvezető: Dr. Kalmár Ferenc MTA doktora, egyetemi tanár 

II. INTEGRÁLT, INTELLIGENS GÉPÉSZETI RENDSZEREK PROGRAM 

programvezető: Dr. Korondi Péter MTA doktora, egyetemi tanár 

II.1. GÉPÉSZETI FOLYAMATTERVEZÉS, ANYAG- ÉS GÉPDIAGNOSZTIKA ALPROGRAM 

alprogram-vezető: Dr. Kocsis Imre PhD, habil., egyetemi tanár 

II.2. MECHATRONIKA, KIBER-FIZIKAI RENDSZEREK ALPROGRAM 

alprogram-vezető: Dr. Husi Géza PhD, habil., egyetemi tanár 

A doktori programok leírását a 5.1 melléklet tartalmazza. 

Témavezetők elsősorban Műszaki Kar tanszékeinek tudományos fokozattal rendelkező, kutatási 
tevékenységet aktívan végző oktatói, de a programok nyitottak külső témavezetők által meghirdetett 
kutatási témák befogadására is, amennyiben azok illeszkednek a programokba. A témahirdetést a 
Tudományterületi Doktori Tanács hagyja jóvá. 

A hallgatóktól kezdettől fogva elvárt a folyamatos kutatómunka, a komplex vizsga utáni időszakban 
pedig már kifejezetten a megfelelő eredmények elérésén, a publikáláson és a disszertáció megírásán 
van a hangsúly. A hallgatók a választott kutatási témában a témavezető vezetésével folytatnak 
kutatómunkát, lehetőség szerint bekapcsolódva a tanszéki oktató- és kutatómunkába, valamint kutatási 
és fejlesztési programokba. 

Az előrehaladás ellenőrzésének lehetőségét a hallgatók féléves beszámolási kötelezettsége biztosítja. A 
beszámolókat a témavezetők javaslata alapján a programvezetők értékelik, és a kutatómunkát a Doktori 
Iskola kreditpontokkal ismeri el. Az értékelésben a képzés során növekvő hangsúlyt kap a publikációs 
teljesítmény. A követelmények időarányos teljesítését mindenekelőtt a tudományos közlemények 
száma és minősége, valamint a kutatási témához kapcsolódó mérnöki alkotómunka színvonala alapján 
kell megítélni. 

2.2.2. A képzési program szerkezete 

A Doktori Iskolában folyó szervezett képzés célja a szakmai tudás és látókör bővítése, a műszaki 
fejlesztés és innováció módszereinek és eszközeinek megismerése, a kutatásmódszertani ismeretek és 
az önálló kutatói gyakorlat megszerzése, összességében a disszertáció témájában való jártasság 
megszerzése és képessé válás a disszertáció magas színvonalú elkészítésére. 

A Pekár Imre Gépészeti Tudományok Doktori Iskola programjaiban szervezett képzésre nappali és 
levelező formában van lehetőség. 

Jelentkezési határidő (fő szabály szerint) minden évben május 15. illetve november 15. napja. 
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A jelentkezés feltételei és a felvételivel kapcsolatos tudnivalók a Debreceni Egyetem honlapján, a 
https://www.unideb.hu/ címen (Tudomány → DOKTORI képzés → Letölthető Dokumentumok), 
valamint a Doktori Iskola saját honlapján, az engphd.unideb.hu címen találhatók meg. 

Egyéni felkészüléssel is lehet fokozatot szerezni. Ebben az esetben a jelentkezőnek igazolnia kell 
tudományos munkásságát, és a leendő témavezetőnek nyilatkoznia kell arról, hogy a doktori értekezés 
két éven belül elkészíthető. A Doktori Iskola Tanácsa dönt arról, hogy a javasolt téma alkalmas-e fokozat 
szerzésre. 

A Doktori Iskola egyes programjaiban 8 félév (48 hónap) alatt összesen 240 kreditet (szemeszterenként 
átlagosan 30 kreditet) kell a hallgatónak teljesítenie.  

1. Tanulmányi (képzési) kredit 

A doktori képzés első 4 féléve alatt minimum 16 tanulmányi kreditet kell teljesíteni a Doktori Iskolában 
meghirdetett vagy elfogadott 2 kredites kurzusok teljesítésével (vizsgán történő beszámolással). A 16 
tanulmányi kreditből minimum 12 kreditpontot a Doktori Iskolán belül meghirdetett kurzusok 
teljesítésével kell megszereznie a hallgatónak. 

Legfeljebb 4 kreditpont teljesíthető az egyetem más doktori iskolájában meghirdetett kurzusok 
elvégzésével a témavezető előzetes jóváhagyásával; a kreditek beszámíthatóságáról a doktori program 
vezetője dönt. Ez a legfeljebb 4 kreditpont más egyetemen vagy a doktorandusz külföldi tanulmányútján 
– a témavezető előzetes javaslata alapján – is megszerezhető. Ebben az esetben a szerzett kreditek vagy 
a dokumentált teljesítmény beszámításáról a Doktori Iskola Tanácsa dönt.  

Meghirdetett speciális kurzusok vezetésére a Doktori Iskola Tanácsa külső előadót is felkérhet. 

2. Oktatási kredit 

Nappali tagozaton a képzés 8 féléve alatt maximum 40 oktatási kreditet lehet szerezni a Műszaki Kar 
oktatási munkájában való részvétellel. (1 kredit: 13-15 kontakt-óra/félév vagy 30 óra egyéb oktatási 
tevékenység). Levelező tagozaton oktatási kredit megszerzése nincs előírva.  

3. Kutatási kredit 

A doktori képzés 8 féléve alatt nappali tagozaton minimum 184, levelező tagozaton 224 kutatási 
kreditet kell szerezni, amelyből legfeljebb 40 oktatási kredittel pótolható. 

A programvezető a témavezető javaslata alapján az egyes félévekben 6, 10, 20, illetve 30 kredites 
egységekben ismerheti el a kutatómunkát (1 kredit: 30 munkaóra). 

Az egyes programok oktatási előírásait a programban részt vevő oktatók és a program vezetője 
fogalmazzák meg. Egyes programok konkrét tematikát határoznak meg az oktatási ciklusban, s előírják 
hallgatóik számára a kötelezően teljesítendő kurzusokat. Más programok a kutatási témák folytonos 
változását követve rugalmasan alkalmazkodnak az igényekhez, s tanévenként újabb kurzusokat 
hirdethetnek meg.  

A képzés első szakasza a komplex vizsgával zárul a negyedik félév végén.  

A doktorandusz által ellátott oktatási tevékenység elismerése  

A doktorandusz oktatási tevékenységéért a doktori szabályzat szerint, a Doktori Iskola Tanácsa döntése 
alapján kreditpontok adhatók.  

2.3. A doktori képzés szervezése, tanulmányi és vizsgarendje 

A képzésben nappali, levelező és egyéni tanrend szerint lehet részt venni. A nappali, a levelező és az 
egyéni részvétel minőségi követelményei azonosak. 

A költségvetés által finanszírozott helyeken túlmenően a képzés önköltséges. 

A DI jogosult saját bevételei terhére költség támogatást biztosítani. 
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A kutatási témák – elvárásaink szerint – a jó előképzettséggel rendelkező hallgatók érdeklődését keltik 
fel. Így magas felkészültséggel rendelkező létesítménymérnök, mechatronikai mérnök és 
gépészmérnök mesterszakos hallgatók alkotják az utánpótlás bázisát. 

A doktori képzés iránt egyre nagyobb érdeklődés mutatkozik a külföldi hallgatók részéről is. 

Tanulmányi szakasz keretében a szervezett képzés 8 félév, amelynek folyamán megszerzendő összesen 
240 kreditpont. Ez az abszolutórium megszerzésének feltétele. Ez alatt az idő alatt a témavezető 
irányítása mellett a jelölt elkészítheti disszertációját. 

A képzési szakaszban a kredit-arányokat a DE Doktori Szabályzata határozza meg. A kreditallokációt 
nappali, illetve levelező tagozaton az 1., illetve a 2. táblázat mutatja. 

1. táblázat: A doktori képzés kreditrendszere (nappali tagozat) 

 Kreditegység Összesen 
VIZSGÁK   

• Kurzusok 2 min. 16 

KUTATÓMUNKA  min. 184 

• Önálló kutatás elfogadott kutatási 
beszámolóval 

6 - 10  

• Szakmai előadás* 6 - 20  

• Publikáció* 6 - 30  

OKTATÁSI TEVÉKENYSÉG 2 max. 40 
Összesen:  240 

2. táblázat: A doktori képzés kreditrendszere (levelező tagozat) 

 Kreditegység Összesen 
VIZSGÁK   

• Kurzusok 2 16 

KUTATÓMUNKA  224 

• Önálló kutatás elfogadott kutatási 
beszámolóval 

6 - 10  

• Szakmai előadás* 6 - 20  

• Publikáció* 6 - 30  

OKTATÁSI TEVÉKENYSÉG  - 
Összesen:  240 

(*) Az értékelés rendszerét külön szabályzat határozza meg. A publikáció műfajának, a megjelenés 

helyének rangossága alapján, nagyobb terjedelem esetén ívenként kap egységnyi kreditpontot. A 

rangosság előre megállapított értékrendszer szerint (objektíven) kerül megállapításra, a táblázat kredit-

egység oszlopában szereplő határok között. 

Legnagyobb súllyal a kutatás szerepel. A krediteket alapesetben fent leírt iránymutatás alapján lehet 
megszerezni, de kreditpontokat más, elfogadott műfajú egyenértékű teljesítményért is lehet kapni a 
Doktori Iskola Tanácsának döntése alapján. 

A képzés során a jelölt eljut az abszolutóriumig. A doktori fokozat megszerzéséhez ezen túlmenően 
komplex vizsgát kell tenni a 5.7 mellékletben felsorolt főtárgyakból egy főtárgy és a 0 mellékletben 
megadott melléktárgyakból egy melléktárgy kiválasztásával, továbbá el kell készíteni és meg kell védeni 
a disszertációt. A védésre bocsátás feltétele a sikeres munkahelyi vita. 

2.4. Doktori programok, oktatási koncepció 

A doktori programok rövid leírását a 5.1 melléklet tartalmazza. 
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2.5. Doktori Iskola működésének szabályozása  

A Pekár Imre Tudományok Doktori Iskola működése során a Debreceni Egyetem Doktori Szabályzatát 

veszi alapul (https://doktori.hu/index.php?menuid=190&lang=HU&i_ID=4). 

A doktori iskola rendelkezik saját szabályzattal, illetve az egyetemi és a Tudományterületi Doktori 

Tanács megfelelő szabályzatai irányt mutatnak az általános kérdésekben. A Pekár Imre Gépészeti 

Tudományok Doktori Iskolára (PIGTDI) vonatkozó működési szabályokat a 5.5 melléklet tartalmazza. 

Az ezekben nem szabályozott kérdésekben a határozatokat, illetve a folyamatos működéséhez és a 

magas színvonalú képzéshez szükséges döntéseket a Doktori Iskola Tanácsa hozza. 

A Doktori Iskola Tanácsának tagjai a DI törzstagjai és titkára, valamint választás útján a DI egy PhD 

hallgatója. A választott PhD hallgató tanácskozási joggal vesz részt a Doktori Iskola Tanácsának 

munkájában. Esetenként az iskola vezető oktatói is részt vesznek a döntések előkészítésben. Az iskola 

vezetője félévenként legalább egyszer köteles összehívni a Doktori Iskola Tanácsát, és ott beszámolni a 

legutóbbi ülés óta történt fontosabb eseményekről és döntésekről. 

Az adminisztratív feladatok ellátásában, a nyilvántartások elkészítésében, karbantartásában és a 

döntések előkészítésében titkár segíti a Doktori Iskola Tanácsának munkáját. 

A Doktori Iskola akkreditációjának előkészítését, majd a működését, adminisztrációját szolgálja a 

Doktori Iskola honlapja: www.engphd.unideb.hu A Doktori Iskola a honlapján a doktori képzésről és 

doktori iskolát érintő történésekről legalább havi rendszerességgel frissített tartalommal hiteles és 

nyilvános tájékoztatást ad, a felvételi követelményeket évente a honlapon és a felsőoktatási 

intézményben szokásos módon is közzéteszi. 

2.6. A doktori iskola ipari és akadémiai kapcsolatai 

A tervezett doktori iskola létesítése a debreceni intenzív iparfejlesztés időszakára esik. A Műszaki Kar 

az utóbbi években számos ipari szereplővel kötött kutatási együttműködési megállapodást, melyek 

magasabb szintre emelik a hagyományosan jó és eredményes (eddig főleg az oktatási infrastruktúra 

fejlesztését támogató) kapcsolatokat. 

A Debreceni Egyetem kuratóriumának legfontosabb célkitűzési közé tartozik, hogy Debrecen műszaki 

tudáscentrummá válljon, és aktív részvevője legyen a tudástranszfernek regionális és nemzetközi 

szinten egyaránt. Ennek elengedhetetlen része a műszaki kari és az ipari kutatások szinergiájának 

megteremtése. 

Debreceni Egyetem Kutatáshasznosítási és Technológiatranszfer Központot működtet, melynek 

feladata az egyetemen folyó innovációs tevékenység támogatása, a kutatási együttműködések 

elősegítése és a tudományos eredmények gazdasági hasznosításának előmozdítása. Központ kiemelt 

feladata a műszaki fejlesztés támogatása, a Műszaki Kar és az ipari partnerek együttműködésének 

elősegítése. Debreceni Egyetem Innovációs Központjának 5000 nm alapterületű épülete helyet ad 

mindazoknak a tevékenységeknek, melyek az ölettől a megvalósításig szükségesek a műszaki  

innovációs folyamatban. Számos nagy iparvállalat lesz jelen az épületben, melyek vezető szerepet 

töltenek be az ipari kutatásban és fejlesztésben. 

Az új Járműipari Központ lehetőséget teremt a járműiparhoz kapcsolódó akadémiai és ipari tudás 

integrálásra, a partner vállalatok világszínvonalú fejlesztő laboratóriumokat alakítanak ki az épületben. 

A kutatási infrastruktúra fontos elemét alkotják a pilótaképzés hátterét adó létesítmények és eszközök, 

melyek a Pharmaflight vállalatnál, valamint a Repülőmérnöki Kihelyezett Tanszéken és az Elektromos 

Járműfejlesztő Kihelyezett Tanszéken rendelkezésere állnak. Tervben van a repülőgép-karbantartás 

eszközrendszerének kialakítása is kormányzati támogatással. 
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Az Ipar Napjai Debrecen város és a Műszaki Kar közös rendezvénye, mely évente lehetőséget biztosít a 
sokrétű együttműködésre a Kar és a meghatározó pari szereplők között. 

A DE Műszaki Kar és az MTA DAB Műszaki Szakbizottsága szorosan együttműködik a regionális műszaki 
tudományos élet szervezésében, a tudományos eredmények disszeminációjában, a tudományos 
ismeretterjesztésben. A Műszaki Szakbizottság elnöke Kocsis Imre. Közös célkitűzések, többek között, 
az aktivitás növelése a tudományos rendezvények szervezése, támogatása terén; a középiskolások 
elérése szakmai programokkal, támogatva ezzel a fiatalok tájékozottságát műszaki téren és ezáltal a 
pályaválasztásukat; középiskolai tanárok és ipari szakemberek elérése, bevonása a szakbizottság 
célkitűzéseinek elérésébe. 

A DE Műszaki Kar a Debreceni Szakképzési Centrummal és a régióban jelen lévő iparvállalatokkal 
együttműködésben igyekszik biztosítani a műszaki szakember utánpótlást, melynek része a 
mérnökpedagógia terén is képzett mérnököket kibocsátó mérnöktanár képzés. A debreceni műszaki 
képzés sikeresen működik úgy a technikusképzés, mint a mérnökképzés területén. A Műszaki Kar 
folyamatosan jó jeletkezési adatokkal bír, amihez jelentősen hozzájárul a regionális iparfejlesztés gyors 
üteme. 

A DE Műszaki Kar erőssége, hogy egy szervezeten belül van jelen számos mérnöki terület a gépészettől, 

az éplütgépészettől, a mechatronikától, a járműmérnökségtől az építőiparhoz kapcsolódó 

szakterületeken át a környezetmérnöki és a műszaki menedzsment területekig. Ez a szokszínűség 

lehetővé teszi a hatékony fejlesztéseket az integrált rendszerek területén. 

A tervezett doktori iskolának az alábbi egyetemekkel és kutatóintézetekkel van kutatási 

együttműködési megállapodása: 

• Nagyváradi Egyetem (Faculty of Managerial and Technological Engineering University of Oradea), 

• Kolozsvári Műszaki Egyetem (Faculty of Industrial Engineering Robotics and Production 

Management Technical University of Cluj-Napoca), 

• Arctic University of Norway, 

• MTA Debreceni Atommagkutató Intézet. 

Az Infineon Technologies Austria AG együttműködési szándékát fejezte ki közös kutatási projektek 

megvalósításában és a tevezett doktori iskola programjaiban való együttműködésben. 

A Műszaki Karnak az alábbi iparvállalatokkal és szakmai szerevezetekkel van kutatási együttműködési 

megállapodása: 
• Enjoy Robotics Zrt. (Fülesd) 
• NI Hungary Kft. (Debrecen) 
• Krones Hungary Kft. (Debrecen) 

• AEROPLEX Közép-Európai Légijármű Műszaki Központ Kft. (Budapest) 
• HUNÉP Zrt. (Debrecen) 

• Lechner Tudásközpont Területi, Építészeti és Informatikai Nonprofit Kft. (Budapest) 
• Magyar Urbanisztikai Társaság (Budapest) 

• Magyar Közút Nonprofit Zrt. (Budapest) 

Az iparral való szoros együttműködést tamágatja a kiheyezett tanszékek rendszere. A Műszaki Kar 

kiheyezett tanszékei: 

• NI Mechatronikai Kihelyezett Tanszék (NI Hungary Software és Hardware Gyártó Kft., Debrecen) 

• Elektromos járműfejlesztő Kihelyezett Tanszék (Electromega Kft., Debrecen) 

• Beckhoff Automatizálási Kihelyezett Tanszék (Beckhoff Automation Kft., Budapest) 

• BIM Szakmérnöki Kihelyezett Tanszék (Marcell-Ház Kft., Debrecen) 

• Repülőmérnöki Kihelyezett Tanszék (PHARMAFLIGHT Nemzetközi Tudományos és Szolgáltató 

Központ Zrt., Debrecen) 
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• Védelmi Innovációs és Modernizációs Kihelyezett Tanszék (Magyar Honvédség Modernizációs 

Intézet, Budapest) 

• Építőipari Kihelyezett Tanszék (HUNÉP Universal Építőipari ZRt., Debrecen) 

Az 1965-ben indult debreceni felsőfokú műszaki képzés mindig rendelkezett intenzív ipari 

kapcsolatokkal, de ezek jellege folyamatosan változott. Az első évtizedekben ezek elsősorban a 

mindennapi mérnöki feladatokhoz kötődő ipari megbízásokat jelentettek, melyek lehetővé tették az 

iparral való folyamatos kapcsolattartást, az új ismeretek, technológiák bevonását az oktatásba. A régió 

iparválallatai és a kapcsolódó szakmai és közigazgatási szervezeteiben ma meghatározó szerepet 

töltenek be a Műszaki Karon végzettek. 

Az egyetemi és ipari kutatási kapcsolatok és az ezekhez kötődő eredmények a 2000-es évek eleje óta 

töretlenül fejlődnek és gyarapodnak. Az alábbiakban bemutatjuk a tervezett doktori programokhoz 

kapcsolódó kapcsolatrendszert. 

Az elmúlt évek során az épületgépészet, épületenergetika szakterület témájában neves külföldi oktatási 

és kutató intézménnyel alakult ki szakmai kapcsolat. A Dán Műszaki Egyetemen szervezett 

rendezvényeken többször is részt vettek és előadást tartottak munkatársaink. Bjarne W. Olesen 

professzor részt vett a Debreceni Egyetem Műszaki Kar által megvalósított „Fenntartható 

épületenergetika megújuló energiaforrások integrálásával (DEnzero)” c. projektünkben és Debrecenben 

előadást tartott a Kar által szervezett nemzetközi konferencián. A Padovai Egyetem az elmúlt évek során 

hat MSc hallgatót küldött Debrecenbe, hogy az Épületgépészeti Tanszéken készítsék el MSc 

diplomadolgozatukat. Michele De Carli személyében, pedig a Padovai Egyetem részt vett a DEnzero 

projekt megvalósításában. Michele De Carli vezetésével egy nemzetközi konzorciummal együttműködve 

készítettünk egy HORIZON2020 pályázatot, ami sajnos elutasításra került. A Clarkson Egyetemen 

dolgozó Mark Bomberg professzorral a kapcsolatunk több éves múltra tekint vissza, egy projektjének 

keretében munkatársaink meghívottként tartottak előadást. A kanadai Victoria Egyetemről Phalguni 

Mukhophadyaya professzor csaknem két évtizede működik együtt tanszékünkkel, tagja az IRASE 

szerkesztőbizottságának. A Tanszék munkatársai több esetben voltak tagjai az NHICE nemzetközi 

konferencia Tudományos Bizottságának, melyet a Victoria Egyetem szervez. Baizhan Li professzor a 

Chongqing Egyetemről részt vett egy nemzetközi pályázatunk készítésében, ami sajnos nem nyert 

támogatást, de a kialakult kapcsolat továbbra is fennáll és tudományos kérdésekben a konzultációk 

rendszeresek. A geotermikus energiával kapcsolatos kutatásainkat az Izlandi National Energy 

Authorithy (Orkustofnun) intézettel együttműködve végeztük, illetve az ÍSOR Iceland Geosurvey céggel 

együttműködve valósítottuk meg. Gudni A. Jóhannesson professzor, az Izlandi Energiahivatal általános 

igazgatója a Debreceni Egyetem díszdoktora. 

További együttműködések: 

• Politecnico Di Milano, Elena Lucchi társszerző egy rangos Q1-es impakt faktoros folyóiratban 

megjelent publikációnak. 

• Torinói Poltechnikum, Olaszország, Stefano Fantucci, Közös szekció szervezése a Sustainability in 

Energy and Buildings Konferencián, 2021.09.15-17: IS03: Advanced materials integration for energy 

efficient and sustainable building envelopes 

• Szlovák Műszaki Egyetem: Miroslav Cekon, Közös szekció szervezése a Sustainability in Energy and 

Buildings Konferencián, Split, Horvátország, 2021.09.15-17: IS03: Advanced materials integration 

for energy efficient and sustainable building envelopes 

• Svájci Szövetségi Anyagtudományi és Technológiai Laboratóriumok, Zürich, EMPA, Svájc Samuel 

Brunner: Kutatási együttműködés, Vákuumpanelek témakörben. 
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• Rigai Műszaki Egyetem, Riga Technical University, Institute of Heat, Gas and Water technology, 

Department of Heat Engineering and Technology (Lettország), Anatolijs Borodinecs professzor, 

Konferencia szervezőbizottsági tag,  

• Ryerson Egyetem, Toronto, ON, Műszaki és Építészettudományi Kar, BeTOP Lab (Kanada) Umberto 

Berardi professzor, kutatási közreműködés: 2017-2018, eredmény 2 db (D1 és Q3) közös 

folyóiratcikk, 1 konferencia előadás 

• Cseh Műszaki Egyetem, Építőmérnöki Kar, Anyagmérnöki és Kémiai Tanszék, Robert Cerny 

professzor, 2016-, eredmény: két közösen szerkesztett külön kiadás az ENERGIES (MDPI) 

folyóiratban.  

• Konstantin a Filozófus Egyetem Nyitra, Fizika Tanszék, Szlovákia, Anton Trnik professzor, kutatási 

közreműködés hőszigetelőanyagok termikus tulajdonságainak a vizsgálatában, eredmény 3 db 

Q1/Q2 folyóiratcikk, az együttműködés  keretében egy PhD hallgató a Nyitrai Egyetemről egy 

szemeszterig 2023 őszén a DE MK Épületgépészeti sé létesítménymérmnöki Tanszéken végezte 

kutatásait. 

• Dán Energetikai hivatal, 2014-2018, Jens Laustsen, eredmény: közreműködés Horizon 2020 

pályázatokban. 

A Tanszék 2019-óta részt vesz a Central European Symposium on Thermophysics nevű évente 

szervezendő konferencia társelnökségében, melyben tagok Csehország, Magyarország, Szlovákia, 

Lengyelország. A konferencia témái: anyagvizsgálat, hőtechnikai és épületgépészet, épületfizika, 

épületenergetika. Társelnöke Magyarországról Lakatos Ákos. 

A Belső Környezet Minősége laboratóriumot a GRUNDFOS, illetve az IMI International támogatja. A 

Légtechnikai laboratóriumot az AIRVENT Kft, illetve az UNIVERZA LÉGTECHNIKA Kft. támogatja. A Jász- 

Plasztik Kft részére – hőszigetelőanyag hővezetési tényezőjének a mérése történt. A Daniella Kft. 

Üveghabgyártó üzeme számára – üveghab anyag hővezetési tényezőjének mérését végeztük el. Az 

Épületgépészeti és a Létesítménymérnöki Tanszék több kutatást is végzett a HUNÉP UNIVERSAL Zrt., az 

E.ON, a Kunsági Téglaipari Kft., illetve a Debreceni Hőszolgáltató megbízásából. 

Az Enjoy Robotics Zrt. a DE Műszaki Karral együttműködve nemzetközileg versenyképes szociális 

robotikai ipar hosszútávú fejlesztését célozza meg hazánkban. Ennek első lépéseként felavatták az első 

magyar szociális robotgyárat, ahol hazai fejlesztésű fertőtlenítő, felszolgáló és nővér robotok készülnek. 

Az Enjoy Robotics Zrt. a 2018-ban megnyitott Enjoy Budapest robotkávézó üzemeltetési tapasztalatai 

alapján kidolgozott egy komplex rendszert, melynek révén a robotok a vendéglátás magasabb szintjét 

biztosítják, a vendégélmény növelése mellett a személyzet terhelését és a költségeket is csökkentik. Az 

az egyetemi és szakmai partnereik segítségével felzárkóztak a nemzetközi piacvezető gyártókhoz, és 

emellett megoldást találtak egy európai sajátosságra, a soknyelvűségre. Olyan kommunikációs 

rendszert építettek fel, melynek alapja a robot egyszerű taníthatósága. Segítségével a robot néhány 

hónap alatt a munkája során elhangzó kérdések 80-90 százalékára képes választ adni. A megoldás 

bármilyen nyelven működik, így megnyithatja a nemzetközi porondra lépést a hazai robotgyártás 

számára. Az Enjoy Robotics Zrt. fejlesztéseiben hasznosulhatnak a Villamosmérnöki és Mechatronikai 

Tanszéken az etorobotika terén elért kutatási eredmények. 

A Tanszék együttműködési szerződést írt alá az ELTE Etológiai Tanszékével, több nemzetközi pályázatot 

adott be norvég, japán és svájci partnerekkel etorobotikai témában. 

Úgy gondoljuk, hogy a magyarországi robotikai kutatásokban a tervezett Doktori Iskola egy űrt tölt majd 

ki. A BME Gépészmérnöki Kar kutatásai elsősorban a robot mechanizmusokkal és kiemelten a robotok 

egyensúlyozásával foglalkoziknak, másrészt a gyártástechnológia kapcsán jelennek meg a klasszikus 

ipari robotok és kiberfizikai rendszerek. Az Óbudai Egyetem Bejczy Antal Robottechnikai Központjának 

a fókuszában a telesebészet áll. Az ELTE Etológiai Tanszékén erősen jelen van az etorobotika. A tervezett 
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Doktori Iskola mérnöki területen a robotika egy olyan területére koncentrál, amely Magyarországon 

még nincs lefedve. 

Korondi Péter 1993-95 között két évet töltött A Tokió Egyetem Hashimoto professzor Intelligens 

Mechatronika Laboratóriumában, kapcsolatuk ezt követően is folyamatos maradt, rendszeres volt a 

hallgatócsere, ami mindkét irányban működött, és évenként több közös japán-magyar publikációjuk 

jelent meg. Az együttműködés keretét a 2002-ben alapított Japán-Magyar Közös Laboratórium adja, 

amihez 2014-ben csatlakozott a DE Műszaki kara. Korondi Péter és Hashimoto Hideki közösen 

tevékenykedik több nemzetközi szakmai szervezet technikai bizottságában, például IEEE IES-TC on 

Control, Robotics & Mechatronics, IFAC – 4.3 – TC on Robotics. Mindkét tudományos bizottságnak 

Hashimoto és Korondi professzor két-két cikluson át volt elnöke, jelenleg a volt elnökökből álló „vének 

tanácsa” tanácsadó testületben tevékenykednek. A IEEE IES-TC on Control, Robotics & Mechatronics 

tudományos bizottság 2021-ben Szemes Pétert választotta titkárává. A közelmúltban Hashimoto 

professzor volt doktorandusza, Niitsuma Mihoko is egyre aktívabb, aki Korondi Péter laborjában töltötte 

a poszt doktori ösztöndíját, és most a Chuo Egyetemen docensként az együttműködés fontos japán 

résztvevője. 

Többször szerveztek együtt tudományos konferenciát ezek közül kiemelhető az ASME 

(gépészmérnökök legnagyobb világszervezete) és az IEEE (villamosmérnökök legnagyobb 

világszervezete) közös Mechatronika folyóiratának zászlóshajó konferenciája, az ASME/IEEE AIM 2011 

Budapest konferencia. A japán és magyar kutatócsoport tevékenysége a korábbi közös kutatásban is jól 

kiegészítette egymást. A japán oldal az intelligens térre, vagyis az elosztott intelligens érzékelőkre, a 

magyar oldal a robotok szociális viselkedésére helyezi a hangsúlyt, ezért magyar és japán tesztkörnyezet 

technikai értelemben különböző, ami lehetőséget nyújt különböző robotrendszerek fogadtatásának 

összehasonlítására. A szociális robotikában fontos a befogadó közeg kulturális háttere, elkészült az 

érzelmek mesterséges megjelenítésében tapasztalható kulturális különbségeket is vizsgáló japán-

magyar közös cikk12.  A doktori program egyik különlegessége lehet, hogy szociális tartalom 

tekintetében hasonló teszteket technikailag és kulturálisan különböző környezetben tudunk elvégezni 

a közös japán-magyar laboratóriumra alapozva. 

A japán-magyar közös laboratórium 2004-ben norvég partnerekkel is bővült. Ennek azért van kiemelt 

jelentősége, mert lehetőség nyílik ipari doktoranduszok felvételére a norvég kormány támogatásával. A 

doktoranduszok mérnöki fizetés szintű ösztöndíjat adnak, ezért cserében az ipari doktorandusz egy 

norvég KKV-nál foglalkozik kutatással, esetünkben a norvég PPM AG-nál, amelynek ügyvezető 

igazgatója Trygve Thomessen, aki karunk ipari professzora. Az ipari doktorandusz idejének 

kétharmadát Norvégiában és egy harmadát hazájában tölti. A doktorandusz teljes egészében a saját 

hazájának egyetemének doktori iskolájához tartozik. A fokozatot is onnan kapja. Ilyen keretek között 

kapott PhD fokozatot Korondi Péter és Niitsuma Mihoko magyar doktorandusza.  

Korondi Péter alapítótagja az IEEE-PEMC Councilnak, az alapító tagok közül az egyetlen még mindig 

aktív professzor, jelenleg a IEEE-PEMC Council választott alelnöke. Ez a szervezet foglalkozik a PEMC, 

Európa legrégebbi teljesítményelektronika konferencia sorozatának szervezésével. E konferencia 20%-

ban az IEEE Industry Applications Society, 80%-ban az IEEE Industrial Electronics Society tulajdona. 

 

 

 

12 Korcsok, Beáta; Konok, Veronika; Persa, György; Faragó, Tamás; Niitsuma, Mihoko ; Miklósi, Ádám; Korondi, 
Péter; Baranyi, Péter; Gácsi, Márta: Biologically Inspired Emotional Expressions for Artificial Agents, FRONTIERS 
IN PSYCHOLOGY 9 Paper: 1191 , 17 p. (2018) 
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Korondi Péter 2018-ban Budapesten az IEEE-PEMC 2018 konferencia általános elnöke volt, ahol 

Niitsuma Mihoko a japán-magyar etorobotikai együttműködésről tartott keynote előadást. 

A Debreceni Egyetem több mint egy évtizedes kapcsolatban állt a norvég a Narvik University College 

(NUC) intézménnyel az Erasmus program keretében. Ez a kapcsolat folytatódott azt követően, hogy 

több, az északi sarkkörön túl működő norvég felsőoktatási intézmény The Arctic University of Norway  

néven egyesült. Az együttműködés egy kézzelfogható eredménye az International Symposium on Small-

scale Intelligent Manufacturing Systems (SIMS)13 konferencia szervezése, amelyet az IEEE technikailag 

szponzorált. A konferencia, melynek szervezői között több korábbi és jelenlegi egyetemi kollégánkat 

megtaláljuk, a kisléptékű intelligens gyártási rendszerek területén született a legújabb elméletekről, 

gyakorlatokról és kutatási eredményekről számolnak be a témakör szakértői. Ez az új kutatási terület 

kiemelkedően fontos a gyártók – különösen a kis- és középvállalkozások – versenyképességének és 

életképességének megtartása, javítása szempontjából. A szimpózium fő témái: robotika, automatizálás, 

kiterjesztett valóság, innovatív terméktervezés és optimálás, CAD/CAPP/CAM/CIMS integráció, 

operáció menedzsment, minőségbiztosítás, minőségmenedzsment, fenntartható ellátási lánc 

menedzsment, ipar 4.0, lean, agilis gyártás, rugalmas gyártórendszerek, logisztika, életciklus-

menedzsment, intelligent döntéshozatal, Big Data, Internet of Things, intelligens gyártás, emebri 

hibázás, gyártástervezés és -ellenőrzés, biztonság- és kockázatmenedzsment). Az együttműködés másik 

ága az IEEE IES-TC on Control, Robotics & Mechatronics tudományos bizottság keretében valósul meg, 

ennek a bizottságnak vált titkárává Szemes Péter.  

A „klasszikus gépészet” területén nemzetközi kapcsolataink jellemzően a környező országokban 

vannak, így szoros kapcsolatot ápolunk a Johannes Kepler University of Linz (Ausztria), a University of 

Novi Sad (Szerbia), Slovak University of Technology (Szlovákia), valamint a University of Oradea  

(Románia) és a Technical University of Cluj-Napoca (Románia) egyetemekkel. Bodzás Sándor és 

Mankovits Tamás a KOD Machine and Industrial Design Engineering konferencia tudományos 

bizottságának tagja. 

2020. szeptemberében a gépészmérnöki alapszakot indítottunk a nagyváradi Partiumi Keresztény 

Egyetemen. A képzés humán erőforrásának biztosítására együttműködési megállapodásunk van az 

Erdélyi Magyar Műszaki Tudományos Társasággal (EMT).  

A haza ipari kapcsolataink a gépészet terén széleskörűek, 2015-ben bevezetett duális képzés keretében 

több mint 20 meghatározó vállalatot tekinthetünk partnerünknek. Az elmúlt időszakban 

megsokszorozódott az ipari kutatási és fejlesztési megbízások száma. Az utóbbi évek során hat 

nagyvállalat telepített laboratóriumi infrastruktúrát a Karra az oktatás és a kutatás támogatására: 

• Diehl Aviation Gépészeti Tervező Laboratórium, 

• Robert Bosch Automotive Steering Mérnöki Oktató és Fejlesztő Laboratórium, 

• Emerson Automation FCP Pneumatika Laboratórium, 

• Henkel-Loctite Ragasztástechnikai Laborrész, 

• Plastic-From & AD Plastik Fröccsöntő Szerszámtervezési Laboratórium. 

Sikeres zártuk le többek között a Paksi Atomerőmű Zrt-vel közös ipari kutatási projektet. 2019-2022 

között a Tématerületi Kiválóság Program Járműipar tématerületen a Járműenergetikai Számítások 

Kutatócsoport a Műszaki Karon működik. 

 

 

 

13 International Symposium on Small-scale Intelligent Manufacturing Systems (SIMS) 
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Gépészeti területen több hálózat tagja vagyunk az ERASMUS és a CEEPUS keretében, amelyek közül 

koordinátori szerepeket is betöltünk az alábbiak esetén (CEEPUS): 

• Development of mechanical engineering (design, technology and production management) as an 

essential base for progress in the area of small and medium companies’ logistics - research, 

preparation and implementation of joint programs of study in the aspect of Industry 4.0 

• Teaching and Research of Environment-oriented Technologies in Manufacturing 

• From Preparation to Development, Implementation and Utilisation of Joint Programs in Study Area 

of Production Engineering – Contribution to higher flexibility, ability and mobility of students in the 

Central and East European region 

• Teaching and research in advanced manufacturing 

• Research and Development of New Technologies for Innovative Services in Sustainable Logistics 4.0 

Az ERASMUS program keretében többek között olasz, spanyol, finn, német, holland, osztrák, cseh és 

lengyel egyetemekkel vagyunk szerződésben. 

Szakmai szervezeti tagság 

MTA bizottságok 

MTA Szilárd testek mechanikája Tudományos Bizottság 

Mankovits Tamás tag 

MTA Építészeti Tudományi Bizottság 

Kalmár Ferenc tag, 2021- 

MTA Építéstudományi Állandó Bizottság 

Kalmár Ferenc  tag, 2021- 

MTA Elektrotechnika Tudományos Bizottság 

Korondi Péter elnök, 2015-2021, szavazati jogú tag 2009- 

Husi Géza szavazati jogú tag, 2015-2021 

A MTA Elektronikus Eszközök és Technológiák Bizottság 

Battistig Gábor tag; titkár, 2009-2015; elnök 2015-2021 

Petrik Péter szavazati jogú tag 

MTA Áramlás- és Hőtechnikai Tudományos Bizottság 

Lakatos Ákos tag 

MTA Magfizikai Bizottság 

Ditrói Ferenc tag 

MTA DAB Műszaki Szakbizottság 

Kocsis Imre elnök, 2021- 

Kalmár Ferenc titkár, 2005-2011 

Szodrai ferenc titkár, 2021- 

MTA DAB Műszaki Szakbizottság Gépészeti Munkabizottság 

Mankovits Tamás társelnök, 2017- 

Husi Géza tag 

Kalmár Ferenc tag 

Kocsis Imre tag 

Lakatos Ákos tag 

Szodrai Ferenc tag 
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MTA DAB Földtudományi Szakbizottság, Megújuló Energetikai Munkabizottság 

Kalmár Ferenc társelnök, 2016-2020 

Husi Géza tag, 2016-2020 

MTA Bolyai ösztöndíj Szakértői Kollégium  

Korondi Péter tag 

Petrik Péter tag 

MTA Ipar- és Vállalatgazdasági Bizottság Minőségügyi Albizottság 

Husi Géza tag, 2010-2012 

Nemzetközi szakmai szervezetek 

International Association for Hydraulic Research (IAHR) 

Kalmár Ferenc tag, 2002-2020 

International Association for Building Physics (IABP) 

Kalmár Ferenc tag, 2005- 

A COST (European Cooperation in the field of Scientific and Technical Research) C24 akció 

(“Analysis and Design of Innovative Systems for Low-EXergy in the Built Environment: 

COSTeXergy”) 

Kalmár Ferenc az igazgatói bizottság tagja, 2008-2011 

IFAC (International Federation of Automatic Control) 4.3 - Robotika Műszaki Bizottság 

Korondi Péter alelnök, 2006-2011; elnök, 2011-2017 

IFAC World Congress 2017 

Korondi Péter Associate editor 

IEEE IES (Industrial Electronics Society) 

Korondi Péter szenior tag, 2011- 

IEEE IES AdCom (döntéshozó testület) 

Korondi Péter tag, 2016-2019 

IEEE IES-Control, Robotics & Mechatronics Műszaki Bizottság 

Korondi Péter tag 1995-, alelnök, 2007-2011, elnök, 2012-2015 

Almusawi Husam Abdulkareem alelnök 2024-2025 

Szemes Péter titkár 2022-2023 

Husi Géza tag 

IEEE Robotics and Automation Society 

Almusawi Husam Abdulkareem tag 

Husi Géza tag 

Korondi Péter tag 

IEEE Industry Application Society  

Korondi Péter tag 2004- 

IEEE Industry Application Society Magyar Szekció 

Korondi Péter alapító tag, 2004-; alelnök 2004-2011 

IEEE Aerospace and Electronic Systems community  

Balajti István szenior tag 

Power Electronics and Motion Control International Council (PEMC IC) 

Korondi Péter alapító tag, 1996- 
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EPE-PEMC IC (European Power Electronics Association albizottsága) 

Korondi Péter titkárság vezető 1998-2014 

IEEE-PEMC IC (IEEE IES albizottsága) 

Korondi Péter titkárság vezető, 2014-, alelnök 2015- 

NATO RTO sensor, radar, and artificial intelligence communities 

Balajti István former member 

ITM Norvég-Magyar Közös Laboratórium 

Korondi Péter alapító tag, 2004- 

Integrated Intelligent Systems Japán-Magyar Közös Laboratórium 

Korondi Péter alapító tag, 2001- 

Husi Géza tag, 2014- 

„iSpace Network” kutató csoportok együttműködési hálózata 

Korondi Péter alapító tag, 2008- 

Bohmische Physical Society, USA 

Petrik Péter tag 

Battistig Gábor tag 

Közép-európai Hőfizikai Szimpózium 

Lakatos Ákos elnökségi tag, társelnök 

Szlovák Műszaki Egyetem, Pozsony – Habilitációs/Egyetemi Tanári minősítő bizottság 

Lakatos Ákos tag, 2021- 

Reunion Internationale des Laboratoires et Experts des Materiaux, systemes de construction et 

ouvrages international union of laboratories and experts in construction materials, systems 

and structures – RILEM 

Lakatos Ákos szenior tag 

ELFT 

Ditrói Ferenc tag 

ISTRA (International Society of Tracers and Radiation Applications) 

Ditrói Ferenc európai titkárhelyettes 

Német Anyagtudományi Társaság 

Budai István tag, 2017 - 

Magyar szakmai szervezetek 

OTDK Műszaki Tudományi Szakmai Bizottság 

Lakatos Ákos alelnök, szavazati jogú tag 

Husi Géza, szavazati jogú tag, 2008-2013 

OTKA Elektrotechnikai – Elektronikai, Informatikai–Villamosmérnöki zsűri 

Battistig Gábor tag 2004-2007, 2010-2013 

Korondi Péter tag 2004-2007 

Magyar Anyagtudományi Egyesület (MAE) 

Budai István tag, 2009 – 

Magyar Anyagvizsgálók Egyesülete 

Mankovits Tamás elnökségi tag, 2022- 
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Magyarországi Humboldt Egyesület 

Ditrói Ferenc Kelet-Magyarországi titkárhelyettes 

Magyar Mikroszkópos Társaság 

Budai István tag, 2017 - 

Gépipari Tudományos Egyesület (GTE) 

Kocsis Imre tag 

Korondi Péter tag 

Magyar Ösztöndíjbizottság Műszaki Kollégium 

Kalmár Ferenc tag, 2008-2015 

Magyar Mérnöki Kamara 

Kalmár Ferenc az Épületgépészeti Tagozat elnökségi tagja, 2015-2019 

HBM-i Mérnöki Kamara 

Kalmár Ferenc az Etikai és Fegyelmi Bizottság tagja, 2015-2017; az Épületgépészeti Szakcsoport 

elnökségi tagja, 2015-2018; az Épületgépészeti Szakcsoport Szakirányú végzettséget vizsgáló bizottság 

tagja, 2015-2018;  

Miskolci Egyetem, Egyetemi Doktori  Tanács 

Korondi Péter szavazati jogú külső tag, 2017- 

Miskolci Egyetem Hatvany József Informatikai Tudományok Doktori Iskola, Doktori Tanács 

Korondi Péter szavazati jogú külső tag 2012- 

Eötvös Loránd Fizikai Társulat 

Petrik Péter tag; Díjbizottság, tag 

Bolyai János Matematikai Társulat 

Kocsis Imre tag, 1992- 

Magyar Mérnöki Kamara, Energetikai Tagozat, Vegyészmérnöki Tagozat 

Árpád István tag 

Vegyészmérnökök Integrált Egyesülete 

Árpád István elnök 

Energiagazdálkodási Tudományos Egyesület, Nukleáris Szakosztály 

Árpád István tag 

Szakmai folyóiratok 

International Review of Aplied Sciences and Engineering (Akadémiai Kiadó) 

Kalmár Ferenc alapító főszerkesztő, 2011-2020; szerkesztőbizottsági tag, 2020- 

Lakatos Ákos főszerkesztő, 2020- 

Husi Géza szerkesztőbizottsági tag 

Kocsis Imre szerkesztőbizottsági tag 

Budai István szerkesztőbizottsági tag 

Mankovits Tamás szerkesztőbizottsági tag 

Menyhárt József szerkesztőbizottsági tag 

A Műszaki és Menedzsment Tudományi Közlemények / International Journal of Engineering 

and Management Sciences (IJEMS, Debreceni Egyetem) 

Kocsis imre főszerkesztő-helyettes 

T. Kiss Judit főszerkesztő-helyettes 
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Budai István szerkesztőbizottsági tag 

Mankovits Tamás szerkesztőbizottsági tag 

Recent Innovations in Mechatronics (RIiM, Debreceni Egyetem) 

Husi Géza főszerkesztő 

Almusawi Husam Abdulkareem szerkesztőbizottsági tag 

Menyhárt József szerkesztőbizottsági tag 

Intelligent Buildings International (Taylor & Francis) 

Kalmár Ferenc szerkesztő bizottsági tagja, regionális szerkesztő (Kelet Európa), 2010-2018; 

Commissioning Editor (2018-2020), szerkesztő bizottsági tag, 2020- 

Journal of Sustainable Energy 

Kalmár Ferenc szerkesztőbizottsági tag, 2009- 

Journal of Civil Engineering and Architecture 

Kalmár Ferenc szerkesztőbizottsági tag, 2014- 

Energies 

Lakatos Ákos szerkesztőbizottsági tag, vendégszerkesztő (2019-2022) 

Buildings  

Szodrai Ferenc vendégszerkesztő, 2023 

Case Studies in Thermal engineering 

Lakatos Ákos társ-szerkesztő, 2023- 

Journal of Radiation Effects and Defects in Solids (Taylor & Francis) 

Battistig Gábor vendégszerkesztő, 2014-2016 

IEEE Transactions on Industrial Informatics 

Korondi Péter associate editor 2012-2021 

International Editorial Advisory Board of IEEJ Journal of Industry Applications (JIA) 

Korondi Péter tag 

System Theory, Control and Computing Journal 

Korondi Péter szerkesztőbizottsági tag 

IEEJ Journal of Industry Applications 

Korondi Péter szerkesztőbizottsági tag 

INTERNATIONAL SCIENTIFIC JOURNAL - INDUSTRY 4.0 

Korondi Péter szerkesztőbizottsági tag 

Carpathian Journal of Electronic and Computer Engineering 

Husi Géza szerkesztőbizottsági tag 

Kocsis Imre szerkesztőbizottsági tag 

GÉP (a Gépipari Tudományos Egyesület Műszaki Folyóirata) 

Kalmár Ferenc a szerkesztőbizottság tagja, 2009- 

International Journal of Mechatronics and Applied Mechanics Electronics and Cyber-Physical 

Systems 

Husi Géza szerkesztőbizottsági tag 

Journal of Computer Science and Control Systems  

Husi Géza szerkesztőbizottsági tag 
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Journal of Electrical and Electronics Engineering 

Husi Géza szerkesztőbizottsági tag 

Annals of the Oradea University. Fascicle of Management and Technological Engineering 

Husi Géza szerkesztőbizottsági tag 

ACTA CIBINIENSIS 

Husi Géza szerkesztőbizottsági tag 

WSEAS Transactions on Systems Special Issue on Mechatronic Systems, Applications in 

Engineering (MSAE) 

Husi Géza szerkesztőbizottsági tag 

Pollack Periodica 

Kocsis Imre szerkesztőbizottsági tag 

Konferenciák 

IEEE-ICEILE Chicago 2024 

Korondi Péter általános alelnök 

IFAC SYROCO konferencia 

Korondi Péter elnök 2012, szervező bizottság elnök, 2018 

IEEE-PEMC  konferencia 

Korondi Péter általános elnök, 2018, IC alelnök 2020, 2022, 2024 

ASME/IEEE Advanced Intelligent Mechatronics (AIM) konferencia 

Korondi Péter általános társelnök, 2010; általános elnök, 2011 

5th IEEE International Conference on Control & Automation konferencia 

Korondi Péter tárelnök, 2006 

Probléma alapú tanulás a mérnökképzésben / Problem-based learning in Engineering 

educaton 

Kocsis Imre alapító és tudományos bizottság elnöke, 2013- 

EEMC Electrical Engineering and Mechatronics Conference, Debrecen 

Husi Géza elnök, 2009- 

IEEE Symposium on Small-scale Intelligent Manufacturing Systems (SIMS) 

Korondi Péter általános elnök 2016, 2018. 2020 

Husi Géza társelnök, 2016, 2018. 2020 

IEEE/SICE International Symposium on System Integration. Korakuen Campus, Chuo 

University, Tokyo, Japan, Energy-aware intelligent spaces and solutions, Organized Sessions 

Husi Géza társelnök, 2014 

IEEE/ IECON SS58 - Current Status of Intelligent Spaces, Conversion of Robotics, Mechatronics, 

Control and Interfaces  - The 39th Annual Conference of the IEEE Industrial Electronics Society 

Husi Géza társelnök, 2013 

International Conference on Ion Beam Analysis 

Battistig Gábor a nemzetközi bizottságának tagja 

Journal of Radiation Effects and Defects in Solids (Taylor & Francis) 

Battistig Gábor vendégszerkesztő, 2014-2016 

  



 

46 

 

11th International Conference on Ion-beam Analysis, 1993, Balatonfüred 

Battistig Gábor társszervező 

European Physical Society Conference on Plasma Physics, 2000, Budapest 

Battistig Gábor társszervező 

International Conference on Ion Implantation Technology, 2000, Alpbach, Austria 

Battistig Gábor társszervező 

7th meeting on Recent Developments in the Study of Radiation Effects in Matter, 2014, 

Budapest 

Battistig Gábor társszervező 

30th EUROSENSORS International Conference, 2016, Budapest 

Battistig Gábor társszervező 

CleanTECH 2022 conference 

Budai István elnök, 2022 - 

International Scientific Conference on Advances in Mechanical Engineering 

Mankovits Tamás szervezőbizottsági elnök, 2013- 

Budai István szervezőbizottsági tag, 2013 - 

Central European Symposium On Thermophysics 

Lakatos Ákos alapító társelnök, 2019- 

Technical Program Committee of IRS and MIKON radar symposiums  

Balajti István tag 

FMTÜ Tudományos Bizottság 

Kocsis Imre tag 

International Conference on Applied Informatics (ICAI)  

Husi Géza programbizottsági tag, 2020- 

Mankovits Tamás programbizottsági tag, 2020- 

Special session co-chair of IEEE/SICE International Symposium on System Integration 

(SII2024), Vietnam  

Almusawi Husam Abdulkareem társelnök 

Special session chair at ICCT2023 conference, Thailand   

Almusawi Husam Abdulkareem elnök 

International Conference on Vehicle and Automotive Engineering (VAE)  

Mankovits Tamás tudományos bizottsági tag, 2020- 

International Conference on Machine and Industrial Design in Mechanical Engineering (KOD)  

Bodzás Sándor tudományos bizottsági tag, 2019 

Mankovits Tamás tudományos bizottsági tag, 2019 

Nemzetközi Gépészeti Konferencia (OGÉT)  

Mankovits Tamás tudományos bizottsági tag, 2019 

International Scientific Conference on Machine Elements and Systems (IRMES)  

Mankovits Tamás tudományos bizottsági tag  

Országos Anyagtudományi Konferencia (OATK) 

Mankovits Tamás tudományos bizottsági tag, 2022-  
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3. A doktori iskola mino se gbiztosí ta si rendszere 

A Doktori Iskola küldetése, hogy a műszaki tudományok iránt érdeklődő hallgatókat felkészítse önálló 
tudományos kutatómunka végzésére, és olyan programot kínáljon számukra, amely révén sikeresen 
teljesítik a PhD fokozat megszerzésének követelményeit. A DI Feladata az intézményi (kari) és a 
tudományági szocializáció megvalósítása. A fokozatot szerzett doktorok a képzés eredményeként 
alkalmassá válnak önálló kutatások folytatására, tudományos karrier építésére, oktatási feladatok 
ellátására, társadalmi-gazdasági innovációk megvalósítására, magasabb vezetési funkciók betöltésére. 
Ezáltal javítva az Észak-Alföldi régió fejlődésének tudományos megalapozását a nemzetközi színvonalú 
kutatás humán feltételeinek megteremtése, a tehetséggondozás, az ágazatokon és térségeken átnyúló 
innováció ösztönzése útján. 

A Doktori Iskola jövőképének meghatározását a DE stratégiai célkitűzései mentén végzi el. Célja, hogy 
az Észak-alföldi régió, tágabb értelemben pedig az egész Kárpát-medence északkeleti térségének vezető 
szellemi műhelyévé váljon a műszaki tudományok területén. Ennek keretében határokon átnyúló és 
globális viszonylatban is szerepet vállal úgy az oktatás, mint a kutatás területén.  

A Debreceni Egyetem valamennyi doktori iskolája rendelkezik minőségértékelési rendszerrel. Ehhez az 
EDHT évente minőségcélokat határoz meg. Ezek figyelembe vételével a Doktori Iskola Tanácsa is 
meghatározza az iskola minőségcéljait. Az indikátorokat a Doktori Iskola Tanácsa határozza meg. A 
doktori iskolák minőségcéljainak összhangban kell lennie az IFT-ben meghatározott 
kritériumrendszerrel. A PIGTDI minőségcéljait évente és/vagy kétévente a DI vezetője a DI minőségügyi 
vezetőjével közösen határozza meg, és terjeszti elő a Doktori Iskola Tanácsának jóváhagyásra. A DI 
folyamatosan méri a doktoranduszok és a bizottságok véleményét. A DE egységes kérdőívet használ a 
doktoranduszok elégedettségének mérésére. A mérések az EvaSys szoftver segítségével történnek, az 
eredményeket a DE minőségbiztosítási rektori biztosa a DI vezetőjének adja át, aki megvizsgálja és 
egyeztet az oktatókkal, és helyesbítő intézkedéseket vezet be, amennyiben szükséges.  

A minőségi célokon kívül egyéb minőségértékelési és teljesítményértékelési rendszerrel is 
folyamatosan ellenőrzik a doktoranduszok és a témavezetők teljesítményét. A publikációk minőségi és 
mennyiségi ellenőrzése a kutatói teljesítményértékelés legfontosabb eszköze, amelyet a DI az MTMT 
rendszerébe feltöltött adatok alapján végez. A hallgatók esetében az IKDI Működési Szabályzatában 
részletesen kifejtésre kerül a fokozatszerzéshez szükséges publikációs teljesítmény. 

A nyilvános vita bizottság kérését megelőzően a Jelöltnek a DE Egyetemi és Nemzeti Könyvtár 
publikációs adatbázisába fel kell töltenie valamennyi publikációját, mely alapján a könyvtár elkészíti a 
jelölt publikációs listáját, amit a DI titkára hagy jóvá. Ezt követően a könyvtár hitelesíti a jelölt 
publikációs listáját, amit a jelölt az értekezéssel együtt benyújt a tudományterületi doktori tanácshoz. 
Mind a DIT, mind a MTDT külön hangsúlyt helyez a publikációk minőségére, a publikációk 
megfelelőségét, a védésre bocsátás feltételeként minden jelölt esetében egyedileg mérlegeli. 

A DI működése során érvényesül a PDCA ciklus elve, vagyis tervezzük a működést, megvalósítjuk a 
tervben rögzített célokat, kontrolling eszközöket alkalmazunk a működés cél szerinti megfelelésének 
vizsgálatára és a figyelemmel kísért mutatók alapján szükség szerint korrigáljuk működésünket. A DE 
EDHT meghatározza a doktori iskolák minőségbiztosítási rendszerei működtetésének szempontjait. 
Minden év első ülésén meghatározza a minőségcélokat és minden év utolsó ülésén értékeli a doktori 
iskolák eredményeit. A DE EDHT által meghatározott minőségcélok és kötelező indikátorok 
megküldésre kerülnek a doktori iskolák számára. A DIT ezek figyelembe vételével meghatározza az 
iskola minőségcéljait és indikátorait. A DE EDHT által meghatározottakon túl a DI további célokat és 
indikátorokat is megjelölhet. A dokumentumokat jóváhagyásra eljuttatja a Tudományterületi Doktori 
Tanács számára. Év végén a Doktori Iskola Tanácsa – a MICS vezető operatív közreműködésével – 
összegyűjti és értékeli a minőségcélok teljesülését és az indikátorok adatait, majd megküldi azokat az 
MTDT számára. Az MTDT összesíti a hozzá tartozó doktori iskolák adatait és áttekinthető formában 
megküldi az adatokat a DE EDHT év végi utolsó ülésére értékelésre. 

A DE minőségbiztosítási rendszere szervezeti önértékelésen alapul, a minőségbiztosítási rendszerének 
kialakításánál és működtetésénél a következőket veszi figyelembe: a mindenkor érvényes Nemzeti 
Felsőoktatási Törvény előírásait; a minőségbiztosítási rendszerre vonatkozó nemzetközi ajánlásokat, 
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különös tekintettel a felsőoktatás minőségbiztosításának európai sztenderdjeire, a 2015-ben elfogadott 
bergeni dokumentumra: „Standards and Guidelines for Quality Assurance in the European Higher 
Education Area” (ESG). 

A doktori iskolák minőségbiztosítási rendszere is kapcsolódik az intézmény minőségbiztosítási 
rendszeréhez. A doktori iskolák rendszere összhangban van a MAB Testülete 2019/6/VIII/1.sz. 
határozatával elfogadott szempontrendszerrel. A DE doktori iskoláinak minőségbiztosítási rendszere 
az alábbi főbb jellemzők mentén működik: Az intézményben a doktori iskolák a minőségbiztosítás 
rendszerének kialakítását a MAB elvárásainak megfelelően, és az intézményi rendszerrel összhangban 
alakítják ki. A doktori iskola minőségügyi vezetőjét (MICS vezető) a Doktori Iskola Tanácsa választja és 
a doktori iskola vezetője bízza meg. A DE Minőségfejlesztési Bizottsága meghívja a doktori iskolák MICS 
vezetőit – minimum évente egyszer –, hogy a legjobb gyakorlatot áttekinthessék, és hogy fejleszthessék 
a doktori iskolák minőségbiztosítási rendszerét. A doktori iskoláknak minőségbiztosítási szempontból 
a MAB önértékelési útmutatóban foglaltakat kell követniük. A minőségbiztosítási dokumentumokat a 
doktori iskola MICS vezetője készíti elő, a DI vezetője véleményezi és a MTDT hagyja jóvá. A doktori 
iskolák minőségbiztosítási rendszerének operatív működtetése a doktori iskolák MICS vezetőinek a 
feladata. A minőségbiztosítási rendszer működésének felügyelete a DI vezetőjének kötelessége. Az 
egyetemi minőségbiztosítási rektori biztos feladata (Prof. Dr. Szűcs Edit tölti be a tisztséget) és 
kötelessége a doktori iskolák minőségbiztosítási rendszerének fejlesztése, illetve annak biztosítása, 
hogy a rendszerük a MAB útmutatónak megfelelően működjön. (Prof. Dr. Szűcs Edit a Doktori Iskola 
minőségügyi vezetője is). A DI minőségbiztosítási rendszere összhangban van az Egyetem 
minőségbiztosítási rendszerével, hiszen az ESG és MAB elvárásainak megfelelően alakítják ki. A doktori 
iskoláknak figyelembe kell venniük a minőségbiztosítási rendszerük fejlesztésénél az érdekelt felek 
véleményét, ezért minden DI rendszeresen elvégzi a doktoranduszok elégedettségi méréseit, valamint 
az oktatók hallgatók általi véleményezését. Ennek lebonyolításához a DE minta kérdőívet biztosít a DI 
számára, amelyet a doktori iskola az EvaSys szoftver támogatásával és a minőségbiztosítási rektori 
biztos, valamint munkatársa segítségével használhat. A doktori iskolák a Debreceni Egyetemen 
egységes minőségbiztosítási rendszert működtetnek. 

A DE a minőségbiztosítási rendszerét az érvényes nemzeti felsőoktatásról szóló törvény előírásaira, a 
MAB által javasolt szempontrendszerre, valamint a felsőoktatás minőségbiztosításának európai 
sztenderdjeire alapozza. 

 Az Egyetem vezetése elkötelezi magát, és aktív szerepet vállal a minőségbiztosítási rendszer 
működtetésében és fejlesztésében. Az Egyetem vezetésének célja az intézmény minőségbiztosítási és 
minőséghitelesítési rendszerének fejlesztésével annak biztosítása, hogy az Egyetem a hazai és 
nemzetközi munkaerőpiacon hasznosítható, magas színvonalú és tovább fejleszthető ismereteket 
közvetítsen hallgatói részére. Az Egyetem minőségbiztosítási rendszere – az Alapító Okiratban 
meghatározott feladatok figyelembevételével – az Egyetem egészére kiterjedő tudatos és szervezett 
tevékenység, amely a minőségpolitikában kinyilvánított célok megvalósítását szolgálja, és amelynek 
középpontjában a közvetlen és közvetett partnerek igényeinek kielégítése áll, különös tekintettel a 
hallgatók teljes körére (függetlenül, hogy milyen finanszírozási és képzési formában tanulnak), a 
munkaadókra, a kutatások és egyéb szolgáltatások megrendelőire, a nemzetközi és hazai szakmai és 
tudományos közösségekre. A minőségbiztosítási rendszer dokumentációs rendszerét a 
minőségbiztosítási rektori biztos készíti el, melyet a Szenátus Minőségfejlesztési Bizottsága 
véleményez, és a Szenátus fogad el. A doktori iskolák minőségbiztosítási rendszere is kapcsolódik az 
intézmény minőségbiztosítási rendszeréhez. A doktori iskolák rendszere összhangban van a MAB 
elvárásaival és az ESG sztenderdekkel. 

A Debreceni Egyetem doktori képzésekkel kapcsolatos minőségbiztosítási alapelveivel összahngban a 
doktori iskola az alábbi követelményeket határozza meg a minőségbiztosítás alapjául. 

a) Felvétel a doktori iskolába 

A doktori iskolába történő felvételnél a doktori szabályzatban olyan követelményeket határoztunk meg, 
amely biztosítékokat teremt a felvett doktoranduszok minőségi munkáját illetően. Megköveteljük az 
egyetem szabályzata szerinti nyelvtudást, a lehetőleg legalább jó minősítésű diplomát, illetve más 
kapcsolódó szakterületen szerzett, mesterszaknak megfelelő diplomát, valamint az átgondolt kutatási 
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programot, mely a rendelkezésre idő alatt kivitelezhető, és megfelelő tudományos értékű 
eredményeket hoz. 

A Doktori Iskola programjaiban szervezett képzésre nappali és levelező formában van lehetőség. 
Jelentkezési határidő minden évben május 15. napja a szeptemberben és november 15. napja a 
januárban induló képzésekre. Az aktuális félévben a jelentkezés feltételei és a felvételivel kapcsolatos 
tudnivalók a https://engphd.unideb.hu/hu/felveteli-informaciok címen találhatók meg. 

A felvételi bizottság értékeli a pályázók felvételi beszélgetésen nyújtott teljesítményét, és javasolja, 
feltételesen javasolja, vagy nem javasolja felvételüket. A javaslatot a Doktori Iskola Tanácsa hagyja jóvá. 
A bizottság a következő kategóriában ad pontokat: 

• szakmai intelligencia: legfeljebb 40 pont 
• diploma: legfeljebb 30 pont 
• tudományos munka, TDK dolgozat: legfeljebb 30 pont 
Szakmai intelligencia: A jelölt szakmai tájékozottságát, a doktori képzés során megvalósítandó 
kutatással kapcsolatos terveket, azok megalapozottságát értékeli a felvételi bizottság. Ennek felmérése 
történhet szóbeli vizsgán és/vagy írásban benyújtott pályázat, kutatási terv alapján. 

Diploma: Két évnél nem régebbi hazai diploma esetében: 

• kitüntetéses/kitűnő: 30 pont 
• jeles/kiváló: 25 pont 
• jó: 20 pont 
Határon túli magyar felvételizők esetében a diploma minősítésének meghatározása az ERASMUS 
pályázatoknál alkalmazott átszámítási táblázat alapján történik. 

Két évnél régebbi vagy külföldi diploma esetén a diploma nem kerül pontozásra, ekkor a szakmai 
intelligencia és a tudományos munka maximális pontszáma 15-15 ponttal növekszik. Ugyanez az eljárás 
követendő akkor is, ha a jelentkező diplomájának nincs minősítése. 

A külföldön szerzett diploma esetén a jelentkező egyetemi végzettségi szintjét, fokozatát a felvételi 
bizottságok bírálják el. 

Tudományos munka: A tudományos előélet értékelésére szolgál, dokumentált eredmények (közlemény, 
TDK dolgozat, stb.) alapján kaphatók pontok. A pontozást a doktori felvételi bizottság az alábbi határok 
figyelembevételével alakítja ki: 

20–30 pont: – elsőszerzős referált folyóirat közlemény („in extenso”) 
– OTDK díjazott előadás, I–III. helyezés 
– országos tervpályázat, I–III. díj (vagy a terv megvétele) 
– igazolt hazai vagy nemzetközi szakmai versenyhelyezés 
– nemzetközi tudományos konferencián tartott előadás 

10–20 pont: – nem elsőszerzős referált folyóirat közlemény 
– elsősszerzős, nem helyi és nem TDK előadás, poszter 
– OTDK előadás (és/vagy pályamunka), nem díjazott 

0–10 pont: – nem elsőszerzős, nem TDK előadás, poszter 
– előadás helyi, hallgatói (nem TDK) konferencián 

A felvételhez legalább egy, az Európai Unióban hivatalos, idegen nyelv megfelelő szintű ismerete 
szükséges. Magyar állampolgárok esetén ez legalább egy, államilag elismert, legalább középfokú (az 
Európa Tanács Közös Európai Referenciakeret B2 szintjének megfelelő), komplex (szóbeli és írásbeli 
készséget is igazoló, korábban „C” típusú) vagy azzal egyenértékű honosított nyelvvizsgát, vagy 
szakfordítói vizsgabizonyítványt jelent. 

Külföldi állampolgárságú jelentkezőknél a Tudományterületi Doktori Tanács a származási ország 
nyelvét fogadja el az idegen nyelvtudási követelmény teljesítéseként. Esetükben elvárt az angol nyelv 
megfelelő szintű ismerete. 

A felvételhez szükséges (de nem feltétlenül elégséges) minimális pontszám 60. A jelöltnek valamennyi 
kategóriában legalább 10 pontot meg kell szereznie. 
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Egyéni felkészüléssel is lehet fokozatot szerezni. Ekkor a jelentkezőnek igazolnia kell tudományos 
munkásságát, és a leendő témavezetőnek nyilatkoznia kell, hogy az addig elvégzett tudományos 
tevékenység alapján az értekezés két éven belül benyújtható. 

b) A képzési-kutatási terv 

A képzési-kutatási terv elkészítése elsősorban a doktorandusz és a témavezetője feladata, de 
tanácsadóként a DI bármely tagja bevonható. A képzési-kutatási terv egyénre szabottan kerül 
kialakításra, célja azoknak a lépéseknek az azonosítása, melyek végrehajtása elvezet a disszertáció 
megfelelő színvonalú elkészítéséhez és megvédéséhez. Az ütemezés szerinti előre haladást 
rendszeresen ellenőrizni és véleményezni kell a féléves beszámolók alapján. 

A DI minden évben kutatási napot (workshopot) szervez, melynek keretében a doktoranduszok 
megismerhetik az általános és a műszaki területen alkalmazott speciális kutatásmódszertani 
eszközöket, a tudományos publikációkkal, előadásokkal kapcsolatos elvárásokat, a fokozatszerzés 
követelményeit.  

c) A képzés során alkalmazott számonkérések 

A képzés során a számonkérések között nagy szerepet kapnak az önállóan elkészítendő esszék, amelyek 
biztosítják, hogy a doktoranduszok irodalomfeldolgozó, valamint írásbeli elemző, értékelő, modellező 
és kifejező készsége folyamatosan fejlődjön, és elérje a PhD fokozatszerzéskor megkívánt szintet. 

A hallgatók minden félévben írásos beszámolót készítenek, amelyben bemutatják munkájukat és az 
adott időszakban elért eredményeiket. A beszámolójukban a következő adatokat kell megadniuk a 
hallgatóknak: a hallgató neve, a témavezető neve, PhD hallgatóként eltöltött szemeszterek száma, a 
teljesítés önértékelése figyelembe véve az előzetesen megfogalmazott terveket. A jelentkezéskor 
megadott adatokat előzetesen egyeztetni kell a témavezetővel. 

Azok a hallgatók, akik az értekezésüket még nem nyújtották be előzetes vitára, a DI által ezzel a céllal 
évente megszervezett angol nyelvű konferencia keretében is bemutatják eredményeiket. A 
rendezvényen való részvétel nem kötelező az adott félévben komplex vizsgázó hallgatók számára. 

A konferenciaelőadásban ki kell térni a kutatási terv szerint előre haladásra. Az elsőéves hallgatóknak 
elegendő a kutatási tervüket és a jövőbeli elképzelésüket ismertetni. Az előadások hossza 20 perc. A 
konferencia szervezése a Doktori Iskola vezetőjének a feladata. 

d) Publikációs követelmények 

A minőségbiztosítás fontos eszköze, hogy a jelölteknek a komplex vizsgáig, illetve a védésig megfelelő 
számú és minőségű publikációval kell rendelkezniük. A komplex vizsgára való jelentkezés feltétele, 
hogy a vizsgázó rendelkezzen összesen legalább 100%-os szerzői részaránnyal referált folyóirat által 
elfogadott angol nyelvű cikkben. A védésre bocsátás feltétele a publikációs minimumkövetelmények 
teljesítése az értekezés témájához kapcsolódóan. A publikációs minimumkövetelmények számszerű 
teljesítése önmagában nem elegendő a védésre bocsátáshoz. A tudományos teljesítményt, főként a 
publikációk minőségét a Doktori Iskola Tanácsa értékeli, és dönt a védésre bocsátásról. (A publikációs 
minimumkövetelményeket a Pekár Imre Gépészeti Tudományok Doktori Iskola Képzési terve 
tartalmazza.) 

e) Hazai és nemzetközi oktatási, tudományos, kutatási kapcsolatok 

A DI ösztönzi, esetenként támogatja a doktoranduszok hazai és külföldi tapasztalatszerzését, 
részvételét hazai és nemzetközi konferenciákon. A Doktori Iskola Tanácsa a jelölt tudományos 
konferenciákon való szereplése alapján – a témavezető javaslatára – krediteket adhat. 

f) A komplex vizsgára bocsátás feltételei 

A doktori képzés során, a negyedik félév végén, a képzési és kutatási szakaszának lezárásaként és a 
kutatási es disszertációs szakasz megkezdésének feltételeként komplex vizsgát kell teljesíteni, amely 
méri és értékeli a tanulmányi és kutatási előmenetelt. A komplex vizsgára bocsátás feltétele, hogy a 
jelölt a doktori képzés „képzési és kutatási szakaszában” (első négy félév) a doktori iskola 
szabályzataiban meghatározott számú és megoszlású kreditpontokkal rendelkezzék (kivéve a doktori 
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fokozatszerzésre egyénileg felkészülő). Az egyéni felkészülők esetén a doktori iskolába való jeletkezés 
egyidejűleg jelentkezés a komplex vizsgára is. 

g) A levelező képzésben résztvevők speciális követelményei 

A levelező képzésben résztvevőkre vonatkozó követelmények minden szempontból megegyeznek a 
nappali tagozatos doktoranduszokra vonatkozó követelményekkel, eltekintve attól, hogy a képzéseken 
való rendszeres megjelenésük alól munkahelyi terhelésüknek megfelelően néhány felmentést 
kaphatnak, viszont a teljesítés feltételeként meghatározott prezentációnak, szóbeli vagy írásbeli 
beszámolóknak, továbbá házi dolgozatok elkészítésének eleget kell tenniük. Oktató munkát nem 
végeznek. 

h) Az egyéni képzésben résztvevők speciális követelményei 

Egyéni képzésre az vehető fel, aki egyetemi diplomával, legalább öt éves oktatási vagy ipari kutatói 
tapasztalattal rendelkezik, továbbá teljesíti a doktori fokozatszerzés publikációs 
minimumkövetelményeit. Az egyéni képzésre történő felvétel feltételeinek meglétét a doktori iskola 
vezetője által kijelölt előterjesztő javaslatára a Doktori Iskola Tanácsa állapítja meg. Az egyéni képzésre 
jelentkezők estén a felvétel feltétele a sikeres komplex vizsga. 

i) A témavezető 

Témavezető az lehet, aki esetén a témavezetői megfelelés teljesül a doktori.hu rendszerben. A 
témavezetőket a Doktori Tanács hagyja jóvá. 

Ha a kutatási téma több, jelentősen eltérő szakterületet érint, akkor a Doktori Tanács engedélyezheti a 
társtémavezetést. 

A témavezető köteles a rábízott jelöltek fejlődését elősegíteni, előrehaladását nyomon követni, a 
doktoranduszok kutató munkáját irányítani, tudományos, kutatási kapcsolataikat előmozdítani. 

j) Bíráló 

Disszertáció bírálója az lehet, aki az utolsó 5 évben teljesíti a fokozatszerzés követelményeit a 
tudományos cikkek tekintetében. 

k) Nappali és levelező képzésben résztvevő hallgatók időszaki minősítése 

A doktoranduszoknak félévente kell írásos beszámolót készíteniük előrehaladásukról. A kutatási 
krediteket a beszámoló alapján a téma-vezető igazolja le az elektronikus tanulmányi rendszerben. Majd 
minden tanulmányi év végén (a tavaszi félévekben) a doktori iskola vezetője a féléves írásos 
beszámolók és a szóbeli éves beszámolók alapján hagyja jóvá a doktoranduszok éves beszámolóját. 

Szükség esetén a Doktori Iskola Tanácsa információt kérhet a hallgatói előmenetelről. A beszámolót a 
doktorandusz és témavezetője készíti el, és a Doktori Iskola Tanácsa véleményezi. 

l) Az értekezés előzetes (munkahelyi) vitája 

Az értekezést a munka végső formába öntése előtt előzetes (munkahelyi) vitára kell bocsátani, amelyen 
a Doktori Iskola Tanácsa legalább egy törzstagjának, valamint egy külső és egy belső referensnek jelen 
kell lennie. Az előzetes vita szervezésének része az elkészült disszertáció terv szövegegyezés vizsgálata 
is. Az előzetes vitáról jegyzőkönyv készül. 

m) Az értekezés 

Az értekezés magyar vagy angol nyelven (magyar anyanyelvűek esetén lehetőleg magyar nyelven) 

megírt, a hivatkozási listát és a függeléket nem számítva 70-100 oldal terjedelmű mű. Az értekezésnek 

tartalmaznia kell a kimondott téziseket. 

n) Tézisfüzet 

A tézisfüzet magyar és angol nyelven megírt (hivatkozási lista és függelék nélkül) 10-20 oldal terjedelmű 

mű. (A terjedelmi követelmény a magyar és az angol nyelven megírt szövegre külön-külön értendő.) A 

tézisfüzet az értekezés rövid kivonata, amely bemutatja a Jelölt új tudományos eredményeit és téziseit. 
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A tézisfüzetnek önmagában, az értekezés megfelelő fejezeteire történő utalások nélkül is érthetőnek kell 

lennie. 

A tézisfüzet jellemzően 4-6 részből áll, terjedelme (előlap és irodalomjegyzékek nélkül) legfeljebb 16 

A5-ös oldal. A tézisfüzet javasolt felépítése (forrás: Dr. Ábrahám György, Dr. Kaptay György, Dr. Kovács 

Ádám, Ajánlás a PhD tézisfüzet és a tézisek szerkesztéséhez): 

1. A téma ismertetése, célkitűzés – A kutatás témájának körül határolása. Itt lehet rámutatni a téma 

aktualitására és jelentőségére. A választott kutatási témán belül itt célszerű megfogalmazni, leszűkíteni, 

konkretizálni a kutatás céljait. 

2. Előzmények, kutatási módszerek – A tudomány állásának bemutatása a szakirodalomra és a témának 

a műszaki fejlődésben betöltött szerepére utalva. Itt lehet kitérni a kutatás módszereire, a felhasznált 

anyagokra és egyéb körülményekre. 

3. A kutatómunka összefoglalása és a tézisek ismertetése – A kutatási munka tézisek kimondására vezető 

eredményeinek bemutatása, a tézisek ismertetése. A téziseknek lényegre törően csak a tudományos 

eredményekről kell szólniuk. A tézisekhez fűzött magyarázatokban lehet ismertetni a Jelölt álláspontját 

az általa elért eredmény újdonságát illetően, és itt lehet ütköztetni érveit az irodalomban található 

állításokkal. Ugyancsak itt lehet utalni a jelölt által elvégzett azon munkákra (pl. mérések, levezetések) 

amelyek hitelesítik a téziseket. 

A tézis elsősorban szövegesen megfogalmazott állítás, de indokolt esetben ábra és összefüggés is 

szerepelhet benne. A tézis kimondása után meg kell adni a kapcsolódó saját publikációk hivatkozását. 

Indokolt esetben szerepelhet olyan tézis is, amely még nem publikált eredményt tartalmaz. 

4. Az elért eredmények hasznosítása – Miután a műszaki tudományok eredményei általában az ipari 

fejlődést szolgálják, itt lehet ismertetni az eredmények már megvalósult vagy lehetséges gyakorlati 

alkalmazásait. 

5. Irodalomjegyzék – Itt lehet felsorolni azokat a legfontosabb (az értekezésben is szereplő) független 

szakirodalmi hivatkozásokat, melyek alapján a tézisekben megfogalmazott állítások újszerűsége és 

tudományos értéke megítélhető. 

6. Az értekezés témájához kapcsolódó saját publikációk listája 

A doktori iskola tanévenként elvégezni a témavezetői munka hallgatói véleményezését. A témavezetői 

munka hallgatói véleményezésének célja, hogy a doktori iskolában folyó témavezetés színvonalának 

emelése mellett hozzájáruljon a doktori iskola témavezetői munkájának jó megítéléséhez, és a feltárt 

hibák és hiányosságok javításához. 

A doktori iskola működése során figyelembe veszi a következő elveket: 

a) A szakmai kontrol és minőségközpontúság elve: a doktori képzés és fokozatszerzés teljes folyamatán 

keresztül érvényesíteni kell a nemzetközi és hazai tudományos közvélemény ellenőrzését. 

b) A nyilvánosság elve: a minőségbiztosítási rendszer főbb fázisai a szakmai és tudományos 

közvélemény számára széleskörűen nyilvánosak, vagyis a doktori képzés és fokozatszerzés teljes 

folyamatán keresztül érvényesíteni kell a nyilvánosságot (a nyilvános vita előtt az opponensi 

vélemények felkerülnek a DI honlapjára).  

c) A fokozatszerzés folyamatának minden eseménye megjelenítésre kerül a DI honlapján (komplex 

vizsga, munkahelyi vita és nyilvános vita időpontjai). A DI honlapján elérhetőek a nyilvános vitára 

leadott értekezések és tézisfüzetek, valamint az opponensi vélemények is. Az Országos Doktori Tanács 

honlapján meghirdetésre kerülnek a nyilvános viták időpontja és feltöltésre kerülnek a fokozatot 

szerzettek értekezései és tézisfüzetei.  
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d) A tudományetikai követelmények figyelembevételének elve: a minőségirányítási rendszer kialakítása 

és működtetése során érvényesíteni kell a MTA Tudományetikai Bizottságának vonatkozó 

állásfoglalásait. 

e) A visszacsatolás elve: a DI működésének érintettjei, tehát a doktori képzésben részt vevő oktatók, 

témavezetők és a doktori iskola különböző testületeinek tagjai folyamatos visszajelzést kapnak 

tevékenységük színvonaláról, továbbá lehetőségük van tapasztalataik visszacsatolására.  

f) A szellemi tulajdon védelmének elve: a doktori képzés teljes összhangban áll az Európai Unió és 

Magyarország szellemi tulajdon védelmére vonatkozó jogszabályaival. 

g) Az egyéni felelősség érvényesítésének elve: a doktori képzésben egyértelműen átlátható, hogy kinek 

mi a feladata és felelősségi köre. 

h) A folyamatok dokumentálásának elve: A doktori képzéssel és fokozatszerzéssel kapcsolatos 

valamennyi döntési pontról dokumentáció készül, ugyanakkor a DI törekvése, hogy a minőségirányítási 

rendszer működtetésével minimálisan adminisztratív terhet rójon a képzésben és a fokozatszerzési 

eljárásokban részt vevő oktatókra és kutatókra. 

Az esetlegesen felmerülő tudományetikai kérdésekben a Debreceni Egyetem Etikai Kódexe előírásai 

alapján kell eljárni.  

A végzett hallgatók nyilvántartását a DI titkára és a DI adminisztrátora egyaránt végzi. A végzett 

hallgatókkal tartott kapcsolatok ápolására alumni program keretében a Debreceni Egyetem nagy 

figyelmet fordít. 

A DE a minőségbiztosítási rendszerét az érvényes nemzeti felsőoktatásról szóló törvény előírásaira, a 

MAB által javasolt szempontrendszerre, figyelembe véve a felsőoktatás minőségbiztosításának európai 

sztenderdjeit. Az Egyetem vezetése elkötelezi magát, és aktív szerepet vállal a minőségbiztosítási 

rendszer működtetésében és fejlesztésében. Az Egyetem vezetésének célja az intézmény 

minőségbiztosítási és minőséghitelesítési rendszerének fejlesztésével annak biztosítása, hogy az 

Egyetem a hazai és nemzetközi munkaerőpiacon hasznosítható, magas színvonalú és tovább fejleszthető 

ismereteket közvetítsen hallgatói részére. Az Egyetem minőségbiztosítási rendszere – az Alapító 

Okiratban meghatározott feladatok figyelembevételével – az Egyetem egészére kiterjedő tudatos és 

szervezett tevékenység, amely a minőségpolitikában kinyilvánított célok megvalósítását szolgálja, és 

amelynek középpontjában a közvetlen és közvetett partnerek igényeinek kielégítése áll, különös 

tekintettel a hallgatók teljes körére (függetlenül, hogy milyen finanszírozási és képzési formában 

tanulnak), a munkaadókra, a kutatások és egyéb szolgáltatások megrendelőire, a nemzetközi és hazai 

szakmai és tudományos közösségekre. A minőségbiztosítási rendszer dokumentációs rendszerét a 

minőségbiztosítási rektori biztos készíti el, melyet a Szenátus Minőségfejlesztési Bizottsága véleményez, 

és a Szenátus fogad el. A doktori iskolák minőségbiztosítási rendszere is kapcsolódik az intézmény 

minőségbiztosítási rendszeréhez. A doktori iskolák rendszere összhangban van a MAB elvárásaival. 

Valamennyi doktori iskola elküldi a minőségbiztosítási rendszerének leírását az intézmény 

minőségbiztosítási rektori biztosához, konzultálnak, évente egyszer pedig az ún. kibővített 

Minőségfejlesztési Bizottság ülésén áttekintik a legjobb gyakorlatot a doktori iskolák tekintetében. 

Valamennyi doktori iskolában plágium nyilatkozatot kérnek a munkahelyi vita során opponensektől, 

illetve az értekezésnél az intézményben szokásos vizsgálatot is kötelező elvégezni. Az esetlegesen 

felmerülő tudományetikai kérdésekben a DE Etikai Kódexe előírásai alapján kell eljárni. Az önértékelési 

jelentés időszakában a doktori iskolában csalással kapcsolatos esemény nem történt. Az intolerancia és 

diszkrimináció ellen a DI sikeres eszközöket fejlesztett ki. A doktoranduszok közötti együttműködés, a 

közös kutatómunka (különösen a külföldi és magyar állampolgárságú doktoranduszok és témavezetők 

kooperációja) sikeres, mindennemű feszültségtől mentesen működik. A DE részletesen kidolgozott, 
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magyar és angol nyelven egyaránt elérhető Etikai Szabályzattal rendelkezik, amelynek megalkotása 

során a DE Szenátusa szem előtt tartotta a nemzetközi tudományos közösség etikai normái mellett a 

MTA vonatkozó előírásait is. A szabályzat értelmében a DE-en Etikai Bizottság (EB) működik, amely 

jogosult a beérkező bejelentések alapján etikai eljárást indítani. A testületnek – a minősített oktatói, 

kutatói és hallgatói tagok mellett – szavazati jogú doktorandusz képviselője is van. Az EB rendszeresen 

felülvizsgálja a működésére vonatkozó szabályokat és szükség esetén kezdeményezi azok Szenátus 

általi módosítását, kiegészítését. Az etikai eljárások megindítására vonatkozóan általánosságban véve 

objektív és szubjektív határidők is vonatkoznak, azonban egyes eljárástípusok, így kiemelten a 

tudományos élet egyik legsúlyosabb kihágásának minősülő plágiumügyek vizsgálatai, időbeli korlátozás 

nélkül lefolytathatóak. Eljárás indítását kérheti az Egyetem bármely polgára, illetve olyan személyek is, 

akik az Intézménnyel jogviszonyban nem állnak, azonban valamely vélelmezett etikai kihágás kapcsán 

érintettségük fennáll. Az Intézmény ugyanakkor mindent megtesz annak érdekében, hogy a 

tudományetikai kihágások elkövetését megakadályozza. Ennek megfelelően a DI-ben lezajló doktori 

cselekmények részeként a beadott doktori értekezések plágiumvizsgálata is lezajlik, az elkészülő 

jelentés alapján az opponensek tesznek javaslatot az eljárás lefolytatására vagy megszakítására. A 

gyakorlatban a DI-ben nem merült fel etikai kihágás elkövetése, illetve a plágiumellenőrzés eredménye 

miatt sem volt szükség doktori cselekmény megszakítására, így a DI vezetése és a témavezetők 

tudományetikai tevékenysége eredményesnek tekinthető.  

A Doktori Iskola képzési programjának kialakításánál figyelembe vesszük a tudományterületek 

fejlődésének újabb eredményeit. Ez megmutatkozik a tantárgystruktúrában és az egyes doktori képzési 

tárgyak tartalmában. A doktori iskola tanácsa időközönként (2-3 évenként) értékeli az oktatási 

struktúrát és meghatározza a fejlesztés főbb területeit és konkrét feladatait. Az új kutatási eredmények 

beépítése az oktatásba elsősorban az egyes tantárgyak szintjén jelenik meg. Oktatóink követik a 

nemzetközi kutatási tendenciákat, publikálnak nemzetközi folyóiratokban, így rálátásuk van a 

tudományterületük fejlődési irányaira. A doktori képzésben megvalósuló tantárgy- és 

tananyagfejlesztések impulzust adnak az alap- és mesterszintű képzés programjainak és tárgyainak 

fejlesztéséhez is. 

A DI folyamatosan elemzi képzési rendszerének aktuális helyzetét, a folyamatos monitoring 

tevékenységnek köszönhetően naprakész visszacsatolások állnak rendelkezésre a képzés minőségéről. 

A DIT folyamatosan fogadja a doktori képzéssel kapcsolatos visszajelzéseket, az információk 

megszerzését pedig a DI kiterjedt vállalati, kutatóintézeti és társintézeti kapcsolati rendszere segíti. A 

kari konferenciák alumni szekciójában a DI fokozatot szerzett korábbi hallgatói visszacsatolást adnak a 

kiadott fokozatok munkaerőpiaci értékéről. A DI élő kapcsolatot ápol több hazai műszaki tudományok 

doktori képzőhellyel, emellett a képzésbe bevont külsős, óraadó oktatók is folyamatos visszacsatolással 

segítik a képzés eredményességének felmérését, a doktoranduszok teljesítményének összevetését. A DI 

rendszeresen lát vendégül külföldi oktatókat és kutatókat, akik előadássorozatok keretében segítik a 

PhD hallgatók fejlődését.  

A DIT a szavazati jogú doktorandusz képviselő segítségével folyamatos kapcsolatban áll a PhD 

hallgatókkal. A doktori képzés minőségével kapcsolatos visszacsatolások részint a Doktorandusz 

Fórumok, részint a képzési és kutatási tervek védése, részint a felvételi elbeszélgetések, részint a 

komplex vizsgák, részint pedig a fokozatszerzési eljárások keretében válnak elérhetővé a DI számára. A 

doktori képzésben a graduális képzések minőségbiztosítási eszközei – az anonimitás biztosítása 

érdekében – csak korlátozottan valósíthatók meg. 
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A PIGTDI minőségbiztosításának folyamatábrája: 

 

 

A Debreceni Egyetem új doktori iskolája – sikeres akkreditáció esetén – 2021-ben jön létre Prof. Dr. 

Kalmár Ferenc MTA doktor vezetésével. A Doktori Iskola a Műszaki Tudományi Tanácshoz tartozik. 

A Debreceni Egyetemen (DE) Egyetemi Doktori és Habilitációs Tanács (EDHT) működik, amely a Pekár 

Imre Műszaki Tudományok Doktori Iskolában folyó képzést és eljárásokat is felügyeli. A DI működését 

közvetlenül a Műszaki Tudományi Doktori Tanács (MTDT) felügyeli. A DI döntéshozó testülete a Doktori 

Iskola Tanácsa (DIT). A Doktori Iskola Tanács (DIT) szavazati jogú tagjai a DI vezetője, a DI törzstagjai 

és a doktorandusz hallgatók választott képviselője. Tanácskozási joggal rendelkező tag – a DI 
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vezetőjének felkérésére – a DI titkára, a Műszaki Kar (MK) vezetői, az emeritus professzorok és a DI 

asszisztense.  

Az oktatói munka hallgatói véleményezéséhez a doktori iskola az alábbi dokumentumot használja (a 

kérdőívet anonim módon kezeljük, az a Doktori Iskola minőségbiztosítási rendszerének része): 
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4. Kutata si infrastruktu ra 

4.1. A doktori programokat szolgáló laboratóriumok és eszközök 

Épületfizika laboratórium  

Napjainkban nemcsak az épületek hőszigetelése rendkívül fontos feladat, hanem az ipari csővezetékeké 

is, valamint a járművek (elektromos autók, repülőgépek, hűtőautók) energiafelhasználásának 

csökkentése is lehetséges hőszigetelőanyagok alkalmazásával. A leggyakrabban alkalmazott hőszigetelő 

anyagok a műanyag habok, illetve a szálas hőszigetelő táblák. Ma már a szuper hőszigetelőanyagok, 

úgymint az aerogél és a vákuum hőszigetelő panelek alkalmazása és vizsgálata is rendkívül fontos. 

A Debreceni Egyetem Műszaki Kar Épületfizika Laboratóriumában vizsgáljuk ezen anyagok hővezetési 

tényezőjét (Netzsch 446 HFM berendezéssel), nedvességfelvételi tulajdonságait (klímakamrával) és 

kalorikus jellemzőit egyaránt a legkorszerűbb berendezésekkel (Netzsch 446 HFM-mel, 

bombakaloriméterrel, differenciális pásztázókaloriméterre. Kutatásaink mellett, laboratóriumunkban 

gyártók hőszigetelőanyagait is be tudjuk vizsgálni, ellenőrizni lehet hőtechnikai tulajdonságait. 

Lehetőség van ezen túlmenően a laboratóriumban falazatok hővezetési ellenállását is vizsgálni beépítés 

után. 

A laboratóriumban a következő méréseket lehet elvégezni:  

1. Hővezetési tényező mérése Netzsch 446 HFM műszerrel – fajhő méréssel kiegészítve 

2. Szorpciós izotermák meghatározása klímakamrás módszerrel.   

3. Falszerkezetek hővezetési ellenállásának mérése az MSZ EN ISO 8990:2000 Hőszigetelés. 
Hőátbocsátási tulajdonságok meghatározása állandósult állapotban. Kalibrált kamra és 
segédkamra szabvány szerint.  

4. Falszerkezetek hővezetési ellenállásának mérése Hukseflux típusú hőárammérős berendezéssel.  

5. Anyagok égéshőjének meghatározása Cal 2 Eco bomba kaloriméterrel 

6. Anyagok kaloriméteres vizsgálata Netzsch DSC Siris 3500 – fajhő méréssel kiegészítve 

1. Netzsch 446 HFM small 

 

4-1. ábra Netzsch 446 HFM small 

 

Anyagok hővezetési tényezőjét lehet a berendezéssel vizsgálni. Ezzel az eszközzel hőszigetelő anyagok 

hővezetési tényezője elfogadható pontossággal, körülbelül 23%-os vagy ez alatti relatív hiba mellett 

határozható meg, a műszer megfelelő kalibrálásával (gyári adat). A műszer az ISO 8301 szabványnak 

megfelelően működik, és lehetőség van vele az ISO 10456 szabványnak megfelelően a 

hőszigetelőanyagok deklarált értékeit is meghatározni. A berendezés lehetőséget nyújt a fajlagos 

hőkapacitás meghatározására is. Lényeges előnye ennek a berendezésnek az, anyagfok hővezetési 

tényezőjét lehet vizsgálni különböző mértékű terhelések, nyomóerők mellett is. A hővezetési tényezőt a 
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hőárammérő lapok hűtésével és fűtésével méri, míg a berendezés a minta melegítésével méri a fajhőt 

lépésről lépésre, miközben a két lemezt pontosan ugyanazon a hőmérsékleten tartja. A fajhőt a 

berendezés két fix hőmérséklet között méri. 

 

4-2.  ábra Hővezetési tényező mérése 

 

2. A szorpciós izotermák felvétele 

Egy minta szorpciós izotermáját egy szárítógép (Venticell 111), egy klímakamra (Climacell 111) és egy 

milligramm pontosságú mérleg segítségével határozzuk meg. A szárítóberendezésben a minták akár 

250°C-on is kezelhetők. A próbatestek szárítása mindig tömegállandóságig történik, jóval az 

olvadásponti hőmérséklet alatt, hogy a mintákban kémiai és fizikai átalakulások ne menjenek végbe. A 

szorpciós izotermákat a következőképpen vehetjük fel: 

1. Ha a minták tömegét az egyensúlyi állapotig történő szárítás után lemérjük egy milligramm pontos 

mérleggel, akkor a minta száraz tömegéhez jutunk. 

2. A szárítás után a Climacell klímakamrában 23°C-on adott relatív páratartalom mellet (10-95%) 

választott ideig kezelve a mintát, majd a kezelés után ismételten lemérve a tömegét, a minták nedves 

tömegéhez jutunk. (MSZ EN ISO 12571:2013) Építési anyagok és termékek hő- és nedvességtechnikai 

viselkedése. A higroszkopikus szorpciós tulajdonságok meghatározása. 

3. Ezekből a minták nedvességtartalma meghatározható. 

 

4-3.  ábra A nedvességfelvétel vizsgálata 

 

3. Falszerkezetek hővezetési ellenállásának mérése 

MSZ EN ISO 8990:2000 Hőszigetelés. Hőátbocsátási tulajdonságok meghatározása állandósult 

állapotban. Kalibrált kamra és segédkamra szabvány szerint. A falak hővezetési ellenállását a több 
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ponton mért belső, illetve külső oldali falfelületi hőmérséklet-átlagok különbségéből, a fűtött oldalra 

bevitt hő mennyiségéből és a fal felületéből lehet meghatározni. A rétegvastagság ismeretében az adott 

anyagok hővezetési tényezője kiszámolható.  

 

4-4.  ábra A hideg oldali termo-kamerás felvétel szigetelés nélkül (A), vékony hőszigeteléssel (B), vastag 
hőszigeteléssel (C) 

 

 

4-5.  ábra Falazat hőellenállásának vizsgálata I. 

 

4. Falszerkezetek hőátbocsátási ellenállásának mérése Hukseflux típusú hőáram-mérős 

berendezéssel 

A berendezés két darab HFP01 típusú hőárammérő-szenzort, illetve két-két meleg és hideg oldali 

levegőhőmérséklet-mérőt tartalmaz. Ezek segítségével a falon keresztül átmenő hőáram közvetlenül 

mérhető. A mért hőáramokból, a levegő hőmérsékletek különbségéből a falak hőátbocsátási ellenállása, 

abból az adott réteg hővezetési tényezője kiszámítható. A berendezés −30°𝐶 és +70 °𝐶 hőmérsékletek 

között használható. A szenzorok kör alakúak és 50,24 cm2 felületűek. Az eszköz a méréseket az ISO 9869, 

ASTM C1046, ASTM C1155 szabványok alapján végzi. 
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4-6.  ábra Falazat hőellenállásának vizsgálata II. 

 

5. Anyagok égéshőjének meghatározása bomba kaloriméterrel 

CAL2 ECO típusú bomba kaloriméterrel szilárd és folyékony halmazállapotú anyagok kalóriaértekét, 

égésmelegét, égéshőjét lehet meghatározni. A bombakaloriméter a pontos mérés érdekében 

nagytisztaságú oxigéngázzal működik. A bombakalorimetria az anyagok égéshőjének meghatározására 

szolgáló technika. Ezen vizsgálatok fontosak, mert a szigetelőanyagoknak bizonyos esetekben 

tűzgátlónak kell lenniük és sok esetben a magas hőmérsékletet is ki kell állniuk. Az anyag égéshőjét úgy 

mérjük, hogy a mintából néhány gramnyit bemérve azt nagy tisztaságú oxigéngázban elégetjük a 

bombakaloriméterrel. 

 

4-7.  ábra Cal2 ECO bombakaloriméter 

 

4-8.  ábra DSC 3500 Sirius Differenciálpásztázó 
kaloriméter 

 

6. DSC 3500 Sirius Differenciálpásztázó kaloriméter 

A berendezéssel anyagok hőtechnikai tulajdonságait lehet meghatározni. A differenciális pásztázó 

kalorimetriás (DSC) módszerben a minta és a referencia hőmérsékletének emeléséhez szükséges 

hőmennyiség különbségét a hőmérséklet függvényében mérjük. Ebben a módszerben, amely egy 

termoanalitikai vizsgálati módszer, mind a mintát, mind a referenciaanyagot a vizsgálati időszak alatt 

szinte ugyanazon a hőmérsékleten tartják. A differenciál pásztázó kalorimetria fogalmát olyan eszköz 

leírására használják, amely közvetlenül méri az energiát és lehetővé teszi a hőteljesítmény pontos 

mérését. A differenciális pásztázó kaloriméterek az anyag hőátmeneteihez kapcsolódó hőmérsékleteket 
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és hőáramokat mérik. Széles körben használják kutatási, minőség-ellenőrzési és gyártási 

alkalmazásokban, anyagok kutatásához, kiválasztásához, összehasonlításához és a végső felhasználás 

teljesítményének értékeléséhez. Az ezzel a módszerrel mért tulajdonságok közé tartoznak az 

üvegátmenetek, a hideg kristályosítás, a fázisváltozások, az olvadás, a kristályosítás, a termék stabilitása, 

a kikeményedési / gyógyító kinetika és az oxidatív stabilitás. A differenciális pásztázó kaloriméter 

technológia a legpontosabb módszer a hőáramlás mérésére, és ezt a találmányt forradalmi megoldásnak 

tekintik. 

A DSC jellemzői: 

A kezdési, csúcs-, inflexiós és véghőmérséklet meghatározása, automatikus csúcskeresés a DSc 

profilban. Transzformációs entalpia: csúcsterületek (entalpiumok) elemzése szelektálható alapvonal és 

részleges csúcsterület-elemzéssel. A kristályosodás értékelése, átfogó üvegátmenet-elemzés, 

automatikus kiigazítás. Fajlagos hőkapacitás meghatározása. 

 

4-9.  ábra Egy DSC görbe 

 

A laboratóriumban végzett kutatási munka alapján készült fontosabb publikációk: 

Lakatos, Á., Kalmár, F., Investigation of thickness and density dependence of thermal conductivity of Expanded 

Polystyrene insulation materials, Materials And Structures 46:(7) 1101-1105., (2013) D1, IF: 1.39 

Lakatos, Á., Csáky, I., Kalmár, F., Thermal conductivity measurements with different methods: a procedure for the 

estimation of the retardation time, Materials And Structures 48:(5) 1343-1353., (2015) D1, IF: 2.453 

Lakatos, Á., Investigation of the moisture induced degradation of the thermal properties of Aerogel blankets: 

measurements, calculations, simulations, Energy And Buildings 139: 506-516., (2017) D1, IF: 4.457 

Lakatos, Á., Comprehensive Thermal Transmittance Investigations Carried out on Opaque Aerogel Insulation 

Blanket, Materials And Structures 50:(2) 1-12., (2017) Q1, IF: 2.271 

Lakatos, Á., Stability investigations of the thermal insulating performance of aerogel blanket, Energy And 

Buildings 185 pp. 103-111. , 9 p., (2019) D1, IF: 4.867 

Lakatos, Á., Csík, A., Trnik, A., Budai, I., Effects of the Heat Treatment in the Properties of Fibrous Aerogel 

Thermal Insulation Energies 12 : 10 pp. 1-11. Paper: 2001, 12 p. (2019), Q2, IF:2.702 

Berardi, U., Lakatos Á., Thermal Bridges of Metal Fasteners for Aerogel-enhanced Blankets Energy And Buildings, 

185 pp. 307-315. , 9 p. (2019), D1, IF: 4.867 

Lakatos, Á. Investigation of the thermal insulation performance of fibrous aerogel samples under various 

hygrothermal environment: laboratory tests completed with calculations and theory, Energy And Buildings 214 

pp. 1-24. Paper: 109902 , 24 p. (2020), D1, IF: 5.879 
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Lakatos Á., Csarnovics I., Influence of thermal annealing on structural properties of silica aerogel super insulation 

material, Journal Of Thermal Analysis And Calorimetry, 142: 1 pp. 321-329. (2020), Q2, IF: 4.626 

Lakatos, Á., Csík, A., Csarnovics, I. Experimental verification of thermal properties of the aerogel blanket. Case 

Studies in Thermal Engineering. 25: 100966, (2021), Q1. IF:4.724 

Lakatos, Á.: Thermal insulation capability of nanostructured insulations and their combination as hybrid 

insulation systems. Case Stud. Therm. Eng. 41 1-16, (2023), Q1, If:7.2. 

Kovács, Z., Csik, A., Lakatos, Á.: Thermal stability investigations of different aerogel insulation materials at 

elevated temperature. Therm. Sci. Eng. Prog. 42 1-12, (2023). Q1, If: 4.8. 

Lakatos, Á., Lucchi, E.: Thermal performances of Super Insulation Materials (SIMs): a comprehensive analysis of 

characteristics, heat transfer mechanisms, laboratory tests, and experimental comparisons. Int. Commun. Heat 

Mass Transf. 152 1-12, (2024). Q1, IF:7 

Belső Környezet Minősége (BKM) laboratórium 

A hőérzettel kapcsolatos mérések elvégzésére egy klímakamrában elhelyezett mérőszoba áll 

rendelkezésre. A laboratóriumban épületenergetikai jellegű mérések is elvégezhetők, mivel a 

teszthelyiségbe bejuttatott hőmennyiségek fűtő-hűtő körönként mérhetők.  

A teszthelyiség belső méretei: 2,49m3,65m2,56m. A beépített panelek hőátbocsátási tényezője 

U=0,19W/m2K. A falszerkezet hőátbocsátási tényezője Ubf=1,435W/m2K. A teszthelyiség és az 

„adiabatikus” kamra közötti „külső tér” hőmérséklete −15𝐶° és +35𝐶° között, egy központi 

csoportaggregátos hűtőberendezés, illetve elektromos radiátorok segítségével, állítható és 

szabályozható. 

A teszthelyiségben hígításos légvezetési rendszer (LVR) szellőzés mellett kiépítésre került az 

elárasztásos LVR is, továbbá egy leágazás segítségével lokális szellőztető berendezések is vizsgálhatók. 

A helyiségbe bevezetett szellőző levegő paramétereinek beállítását egy 1700m3/h maximális 

térfogatáramú, szűrőkkel és forgódobos hővisszanyerővel ellátott légkezelő biztosítja. A levegő 

hőmérséklete és nedvességtartalma kontrollálható, ehhez a hőtermelők egy LAING villamoskazán, 

illetve egy levegő-víz hőszivattyú. 

 

4-10.  ábra BKM laboratórium 

A belső környezeti paraméterek mérése során az alábbi műszerek állnak rendelkezésre: 

- glóbusz hőmérséklet: TESTO SAVERIS, glóbusz Ø150 mm, TC K típus, érzékelő pontossága: ±1°C; 

- léghőmérséklet: TESTO SAVERIS, érzékelő pontossága: ±0.4°C; 

- relatív nedvességtartalom: TESTO 435, érzékelő pontossága: ±2% RH (+2 …+98% RH); 

- légsebesség: TESTO 435, érzékelő pontossága: ±(0.03 m/s + a mért érték 5%); 
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4-11. ábra TESTO 435 mérőműszer 

- turbulencia fok: TESTO 435, mérési pontosság: ±(0.03m/s + a mért érték 4%); 

- levegő térfogatárama: KIMO AMI 300, K75 érzékelő pontossága: ±(0.03m/s + a mért érték 3%) 

- CO2 koncentráció: TESTO 435, érzékelő pontossága: ±(50 ppm CO2 ± a mért érték 2%); 

- PMV: TESTO 480 mérőműszer. 

 

4-12.  ábra TESTO 480 mérőműszer 

- TESTO 881 hőkamera. 

 

4-13. ábra TESTO 881 hőkamera 

- Brüel & Kjaer 2250-S kézi zajszintmérő műszer mérő- és elemző modulokkal. Szoftveresen, 

modulárisan felépíthető hordozható analizátor, ami minden jelenlegi és jövőbeli mérési és elemzési 

igényt kielégít a hagyományos környezeti és munkahelyi zaj megállapításától az ipari minőség 

ellenőrzés és fejlesztésig. MSz-EN-IEC 61672 szerint 1. osztályú zajelemző. 

120 dB átfogás révén méréshatár váltás nélküli munka. 

 

4-14. ábra Brüel & Kjaer 2250-S kézi zajszintmérő műszer 
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-TESTO zajszintmérő 

-TESTO megvilágításmérő 

- DANTEC ComfortSense készülék (PMV méréshez): 

 

4-15. ábra DANTEC Comfort Sense készülék 

 

A komfortelmélet területén számos tudományos publikáció az épületgépészet kiemelkedő impakt 

faktorral rendelkező folyóirataiban (Energy and Buildings, Building and Environment, Building Service 

Engineering Research and Technology, Indoor Air, Journal of Building Engineering, Energy, Energies) 

egy doktori disszertáció és egy MTA doktori értekezés készült, továbbá egy szabadalmaztatott lokális 

szellőzési berendezés is kifejlesztésre került („Munkaasztal és eljárás egyedi munkahely lokális, 

személyi klimatizációjára” 229951 lajstromszám). 

ALTAIR 

A személyre szabott szellőzés a rögzített munkahelyek esetében úgy a friss levegő biztosítása, mint 

energetikai szempontból előnyös. A találmány alapötlete az a felismerés, hogy az ember az állandó 

mikroklíma paraméterek esetében megszokja a környezetet és máshogy értékeli azt, mint folyamatosan 

változó paraméterekkel rendelkező mikroklímát. Ez alapján olyan személyre szabott friss levegőt 

biztosító berendezést fejlesztettünk ki, amely lehetővé teszi a légbefúvást több irányból és az üzemidő 

alatt ezek az irányok a felhasználó igénye szerinti időközökben változtathatóak. A légáram sebessége 

tehát nem csak skalárisan, hanem vektoriálisan is változtatható. 

A munkaasztal csatlakoztatható bármilyen légtechnikai rendszerre egyszerű leágazással. Az 

munkaasztal rendelkezik egy érintőképernyős vezérlőegységgel, melynek segítségével a felhasználó 

magának beállíthatja az általa optimálisnak ítélt térfogatáramot, illetve a befúvási irány változási idejét. 

A laboratóriumban végzett mérések bizonyítják, hogy a hagyományos szellőzési rendszerekhez 

viszonyítva az emberek a dinamikusan változó befúvási irányok esetében a befújt levegőt hidegebbnek 

érezték. Ez azt is feltételezi, hogy nyári viszonyok között, mikor szükséges a klimatizálás a berendezés 

további energiamegtakarítást eredményez az által, hogy a befújt levegőt kevésbé kell lehűteni, mint a 

hagyományos rendszereknél.  

A berendezés kialakításánál a műszaki paraméterek mellett elsődleges szempont volt a megfelelő, belső 

környezetbe befogadható design. Ezért olyan anyagokat és kialakítást választottunk, amelyek irodai, 

oktatási (általában rögzített munkahelyet feltételező) környezetben járatosak és elfogadottak. A 

kialakított asztal felületében, magasságában, az elhelyezhető eszközök méretében hasonló 

adottságokkal rendelkezik, mint egy általános íróasztal. A beépített gépészet és elektronika nem zavarja 

sem zajjal, sem fizikai korlátokkal az esetlegesen végzendő munkát. A légtechnika alkalmas külső 

levegőforrás fogadására. A rendszeren belüli légtechnikát autonóm vezérlőegység szolgálja ki, amely 
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gondoskodik a befúvó nyílások váltásáról, a légsebesség beállításáról, a kommunikációról és a kezelői 

felület működtetéséről. 

 

4-16.  ábra ALTAIR munkaasztal 

 

Lég-, klímatechnikai laboratórium 

Napjainkban, az épületekben (komfort/ipari) elengedhetetlen a lég-, klímatechnikai rendszerek 

tervezése, kivitelezése majd hosszú távú gazdaságos üzemeltetése. Amennyiben a tervezéshez mérten 

változás következik be az épületben, (bútorzat átrendezés, szerkezeti, rendeltetési, új gyártósor...) úgy 

ez számos negatív hatással járhat a benntartózkodókra. A szakirodalom beteg épület szindrómaként 

említi a jelenséget, ahol az épületgépészeti rendszerek nem megfelelőek a megváltozott igények miatt. 

Energetikai / Gazdaságosság szempontból sem megfelelően üzemeltethetők ezek a rendszerek. 

Tervezéskor számos adatot rögzítenek az épülettel kapcsolatosan (helyiség méretei, tájolás, rendeltetés, 

tervezett belső légállapotok, gyártósorok). Külön kell vizsgálni a lég-, klímatechnikai rendszerek által 

keltett huzathatást. Befolyásoló tényező a bevezetett légsugár hőmérséklete, légsebessége és 

turbulencia foka a tartózkodási zónában.  

A kutatási témánk a laboratóriumban a Lég-, klímatechnikai rendszerek/rendszerelemek diagnosztikai 

és energetikai vizsgálata komfort, ipari létesítményekben és a munkaállomások komplex vizsgálata.  

A lég-, klímatechnikai laboratórium, úgy van kialakítva, hogy komfort és energetikai szempontból LVR-

ek vizsgálhatók.  

A helyiségbe bevezetett kezelt levegő impulzusa a helyiség levegőjét jól érzékelhető, karakterisztikus 

mozgásba hozza. Kialakulnak a bevezetett levegő közvetlen környékén az elsődleges levegőmozgások, 

melyek másodlagos légáramlatokat indukálnak. Ezt a primer- és szekunder légáramlásokat gyűjtő 

néven, a helyiség légvezetési rendszerének nevezzük. 

 

4-17.  ábra Laboratórium elvi sémája 
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A szakirodalom a LVR két nagy csoportját különbözteti meg Elárasztásos és Hígításos/keveredéses LVR. 

Az utóbbin belül megkülönböztetünk Mikroklíma; Diffúz; Érintőleges; Sugár; Dugattyú hatásszerű 

típusokat. 

  

4-18.  ábra Elárasztásos LVR 4-19.  ábra Hígításos/keveredéses LVR 

 

4-20. ábra Laboratórium 3D látványterve 

 

Lég-klímatechnikai rendszert alkotó részegységek: klímaberendezés; szabályzó elemek: fagyvédelmi 

zsalu, pillangószelepek, térfogatáram szabályozó; hővisszenyerő: regeneratív hővisszanyerő; vízzel 

működő léghevítő, léghűtő; radiális ventilátor; hangcsillapító; gőz-légnedvesítő; spirálkorcolt, 

körkeresztmetszetű légcsatorna; légbefúvók és elszívószerkezetek. 

Az egyik rendszerelem, amin számos kutatást végeztünk a laboratóriumban a különböző gyártók által 

forgalmazott befúvó és elszívó szerkezetek. A tulajdonságok elemzése és a mérések következtében 

kifejlesztettünk új befúvóelemeket a mikroklímához és egy új légtechnikai rendszerelemet. 

A befúvó- és elszívó szerkezetek feladata a légcsatorna útján a kiszolgálandó térbe beszállított, 

előkészített levegő bevezetése, elosztása és irányítása, ill. az elhasznált levegő elszívása és elvezetése. 

A befúvó- és elszívó szerkezetekkel szembeni követelmények az alábbiak: egyenletes levegő bevezetés; 

levegőáram szabályozhatósága; levegősugár irányíthatósága; zajtalan üzem; kis ellenállás; könnyű 

kezelhetőség; kis karbantartási igény. 

Huzatkritérium meghatározásához, légsebesség, léghőmérséklet és turbulenciafok méréséhez 

rendelkezésre állnak a műszerek.  

A laboratóriumban végzett munka eredményeit több cikkben foglaltuk össze, új befúvóelemeket 

fejlesztettünk és a Szellemi tulajdon nemzeti hivatalához benyújtottunk egy Használati mintaoltalmi 

bejelentést. A bejelentés címe „Légterelő egység beépített szellőztető rendszerekhez”. 
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4-21. ábra Turbulenciafok-mérő 

 

A laboratóriumban végzett kutatási munka alapján készült fontosabb publikációk: 

Csáky, I., Kalmár, T., Kalmár, F.: Operation Testing of an Advanced Personalized Ventilation System., Energies. 12 

1-13, 2019. Q2 

Csáky, I.: Air Terminal Devices Developed for Personal Ventilation Systems. Energies. 13 (7), 1-11, 2020. Q2 

Szekeres, S., Kostyák, A., Szodrai, F., Csáky, I.: Investigation of Ventilation Systems to Improve Air Quality in the 

Occupied Zone in Office Buildings. Buildings. 12 (4), 1-17, 2022. D1 

Kostyák, A., Szekeres, S., Csáky, I.: Investigation of Sensible Cooling Performance in the Case of an Air Handling Unit 

System with Indirect Evaporative Cooling: Indirect Evaporative Cooling Effects for the Additional Cooling System 

of Buildings. Buildings. 13 (7), 1-17, 2023. D1 

Szabadalom bejelentés: 

Légterelő egység beépített szellőztető rendszerekhez = Air jet control box, (szerzőségi arány 55 %), 

Lajstromszám: 5404. (2022) 

Moduláris légbevezető A használati mintaoltalom beadványunk az U2300213 ügyszámmal van 

regisztrálva. (2023) 

Légkezelő berendezésben elhelyezett indirekt átfolyós rendszerű evaporatív léghűtő víz oldali 

szabályozása. A használati mintaoltalom beadványunk az U2300214 ügyszámmal van regisztrálva. 

(2023) 

PASSOL laboratórium 

A PASSOL laboratórium tulajdonképpen egy doboz, melynek méretei elegendően nagyok ahhoz, hogy 

akár egy valóságos épület helyisége is legyen. A helyiség egyik külső falán egy ablak van elhelyezve. Az 

alapvető gondolat egy valóságos helyiségben a hőmérséklet mérése, úgy, hogy a helyiség transzparens 

szerkezetét különböző tájolásoknak tehessük ki. Változtatható a helyiség hőtároló tömege és a 

kontrollált módon biztosítható a szellőzést.  

A laboratórium egy 3,0×3,0×3,0 m külső méretekkel rendelkező forgatható mérőkamra. A szerkezeteket 

egységesen hűtőházi panelekből vannak, mivel ezen szerkezetek hőátbocsátási tényezője elég alacsony 

ahhoz, hogy a napjainkban érvényes, de akár még a jövő épületenergetikai követelményeit is teljesítse, 

ugyanakkor a súlya még nem olyan nagy, hogy ellehetetlenítse a forgatást. A panelek nút-féder 

kapcsolata egyrészt megfelelő légtömörséget, másrészt állékonyságot is biztosít a szerkezet számára, 

így külön tartószerkezetre a tervezett méretek mellett nem volt szükség. A helyiség egyik függőleges 

https://tudoster.idea.unideb.hu/hu/szerzok/1547
https://tudoster.idea.unideb.hu/hu/szerzok/1351
https://tudoster.idea.unideb.hu/hu/szerzok/923
http://ebib.lib.unideb.hu/ebib/CorvinaWeb?action=cclfind&resultview=longlong&ccltext=idno+BIBFORM078487
https://tudoster.idea.unideb.hu/hu/szerzok/1547
http://ebib.lib.unideb.hu/ebib/CorvinaWeb?action=cclfind&resultview=longlong&ccltext=idno+BIBFORM084682
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határolószerkezetére egy nyílászáró van beépítve, ezzel átellenben pedig egy szintén hűtőházi 

követelményeknek megfelelő ajtó lett beépítve. 

 

4-22. ábra PASSOL laboratórium tervezési sémája 

 

A PASSOL laboratórium egyik legfontosabb eleme a forgathatóságot biztosító fém tartószerkezet. Egy 

betonalapra megfelelő rögzítéssel került elhelyezésre a zárt szelvényekből összeállított tartószerkezet 

alsó eleme. A szerkezet tengelye csatlakozik a dobozba, a doboz aljára egy keret került rögzítésre, mely 

egy kör alakú sima acélszelvényen gördülőcsapágyak beépítésével körbe forgatható.  

A felhasznált hűtőházi panelek szerkezete (két lemez között 20 cm vastagságban PUR hab) 0,146 

W/m2K számított hőátbocsátási tényező értéket biztosított. 

   

4-23. ábra PASSOL laboratórium  

 

A 90 cm parapet magassággal beépített, 150×150 cm méretekkel, kétrétegű hőszigetelt üvegezéssel és 

ALUPLAST IDEAL 4000 5 légkamrás profilszerkezettel rendelkező ablak hőátbocsátási tényezője 1,4 

W/m2K, a teljes sugárzásátbocsátó képessége pedig g=0,70 a gyártó adatai szerint. Az ablak 

transzparens felülete 1,91 m2.  

A laboratóriumban végzett kutatási munka alapján készült fontosabb publikációk: 

Csáky, Imre, Épületek nyári hőterhelésének energetikai vizsgálata, PhD disszertáció, Debreceni Egyetem 

Földtudományi Doktori Iskola, 2015. 

Csáky, I., Kalmár, F.: Simulation of the internal temperature in the Passol Laboratory, University of Debrecen. Int. 

Rev. Appl. Sci. Eng. 3 (1), 63-73, 2012. 

Csáky, I., Kalmár, F.: Effects of thermal mass, ventilation and glazing orientation on indoor air temperature in 

buildings. J. Building Physics. 39 (2), 189-204, 2015. Q1 

Csáky, I., Kalmár, F.: Effects of solar radiation asymmetry on buildings' cooling energy needs. J. Building Physics. 

40 (1), 35-54, 2016. Q1 

Csáky, I., Kalmár, F.: Investigation of the relationship between the allowable transparent area, thermal mass and 

air change rate in buildings. J. build. engineer. 12 1-7, 2017. D1 



 

69 

 

Verbai, Z., Kalmár, F., Csáky, I.: Balance point temperature for heating as a function of glazing orientation and room 

time constant. Energy Build. 135 1-9, 2017. D1 

Lakatos, M., Csáky, I.: The effect of thermal mass on internal temperature in PASSOL Laboratory.  In: Book of 

Abstracts of the 13th International enviBUILD 2018 Conference, 27-28 September 2018. Eds.: Ferenc Kalmár, Ákos 

Lakatos, University of Debrecen, Debrecen, 16, 2018. ISBN: 9789634900269 

Csáky, I., Lakatos, M.: Heat storage effect of the operative temperature in PASSOL laboratory. Int. rev. appl. sci. eng. 

10 (3), 259-265, 2019. Q2 

Csáky, I.: Analysis of Daily Energy Demand for Cooling in Buildings with Different Comfort, Categories: Case Study. 

Energies. 14 (15), 1-17, 2021. Q2 

DEM ház 

Fenntartható Épületenergetikai Információs Központ, Debreceni Egyetem, Kassai úti Campus 

(építész tervező: Ferencz Marcel, épületenergetika: Kalmár Ferenc) 

Az épületet alaprajzi értelemben kilencosztatú szerkesztési rend határozza meg. A földszinten a 

sarokmezőkben demonstrációs laborok, épületgépészet és lépcsőház helyezkedik el. A középpontban 

kereszt alaprajzú multifunkcionális kiállító és előadótér található. A demonstrációs laboratóriumok és 

gépészeti egységek közvetlenül a szabadba nyíló mobil falfelületekkel rendelkeznek. Ezen nyílásokba 

építhetők a kísérleti szerkezetek a vizsgálatok idejére. Az emelet szervezése a földszinthez hasonló. Itt 

a sarokmezőket a lépcsőház és a laborokat kiszolgáló épületgépészeti kültéri egységek elhelyezésére 

szolgáló teraszok foglalják el. A közlekedőtér a központi mezőre koncentrálódik és itt kap helyet egy 

letekintő-felülvilágító nyílás is. Az épület létrehozásának célja az épületenergetikai demonstráció. Ezért 

a szokottnál jóval több gépészeti berendezés került beépítésre. Az azonos geometriával rendelkező 

demonstrációs terek többféle tájolásúak, változtatható transzparens felülettel rendelkeznek, 

többféleképpen fűthetők, a napkollektorok négyféle tájolásúak, sík- és vákuumcsöves fajtájúak. A 

légcsere változtatható, akár hatszoros légcserét is tud biztosítani a rendszer. 

Az alkalmazott innovatív kapcsolási megoldásoknak köszönhetően a nyári időszakban a napkollektorok 

által termelt a felesleges hőt a Debreceni Hőszolgáltató nyári időszakban át tudja venni (az abszorpciós 

hűtőrendszereihez magas hőmérsékletű hőhordozót jó hatásfokkal tud használni). 

 

4-24. ábra Fenntartható Épületenergetikai Információs Központ 

 

Kiberfizikai és Intelligens Robotrendszerek laboratórium 

A számítástechnika gyorsan és széles körben beépült mindennapi életünkbe, az okostelefonoktól a 

mobilszolgáltatásokon, az iparon, az egészségügyön át az intelligens közlekedésig és az intelligens 

hálózatokig. Ez a tendencia egy új, feltörekvő kutatási tudományághoz, a Kiberfizikai rendszerekhez 

(CPS) vezetett, amely tudományos alapokat és technológiákat keres, hogy integrálja a számítástechnika 

és a kommunikáció kiber-világát a fizikai világgal, hogy növelje interakciós képességünket – 
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automatikusan és valós időben – a körülöttünk lévő világgal, miközben az emberek fontos részei 

ezeknek az átfogó rendszereknek, beleértve az irányítás és a kiterjesztett valóság témakörét. 

A Debreceni Egyetem Műszaki Kar Kiberfizikai és Intelligens Robotrendszerek laboratóriumában 

(Cyber-Physical & Intelligent Robot Systems Laboratory) elméleti és gyakorlati kutatásokat és 

innovációt jelentő fejlesztéseket végzünk az ipari és a szolgáltaóipar számára.  Mérnöki szempontból 

vizsgáljuk az ember, a kiber-fizikai rendszerek és a robotok leggyakrabban megvalósuló 

kommunikációját műszaki megoldásait és kihívásait, fejlesztési lehetőségeit. 

Ennek érdekében egyedi és platformfüggetlen rendszereket terveztünk és teszteltünk annak érdekében, 

hogy az Ipar 4.0 gyártócellánkba minden eszközt, gépet, függetlenül annak gyártási idejétől, Ipar 4.0 

kompatibilissé és modellezhetővé tegyünk.  Az „Ipar 4.0” igényeinek kielégítése nagy kihívást jelent, 

hiszen minden egyes eszközt (pl. ipari robotokat) ugyanahhoz a hálózathoz kell csatlakoztatni, ahol 

felügyelhetők és vezérelhetők.  

A laborban a kiber-fizikai térrel, az abban együttműködő emberekkel és intelligens gépekkel, valamint 

az intelligens robotokkal kapcsolatos kutatások végezhetők el, illetve tanulmányok folytathatók.  

 

4-25. ábra Kiberfizikai és Intelligens Robotrendszerek laboratórium 

 

Rendelkezésre álló eszközök:  

KUKA KR5 ARC + KRC2, DaNI mobile robot platform, Sony Scara Srx-611, KUKA KR3 , Nokia PUMA + 

Vezérlőszekrény, Lenovo Think Centre, Genetix Q-bot, AGV mobile robot platform, Flexlink conveyor, 

MP-9 Manipulátor, MP-11 Manipulátor, FANUC M1A, FESTO - MPS 403-1, FESTO MPS Distributing, 

FESTO MPS Sorting & Mitsubishi RV-2AJ,  FESTO MPS Processing Station, 3 tengelyes CNC maró és 

beültető, 3D Printer,  AR Based machine control, Hantek MSO5102D (digital storage oscilloscope), 

ROHDE&SCHWARZ Hameg HMO1022 (digital oscilloscope), ROHDE&SCHWARZ Hameg HMC8012 

(digital multimeter), ROHDE&SCHWARZ Hameg HMC8043 (power supply), ST2500 H12 BUFFER 

CONVEYOR 

Ipari automatika laboratórium, Beckhoff referencia laboratórium 

A PhD hallgatók a modern, valós ipari igényeknek megfelelő eszközökön keresztül építhetik fel az 

automatizálási rendszerek elemeivel és funkcióival kapcsolatos kísérleti berendezéseiket. 

A laborban található demó paneleken keresztül lehetőség nyílik valós ipari feladatok modellezésére és 

megoldására, beágyazott ipari rendszerek programozása, elosztott és együttműködő mechatronikai 

rendszerek elméleti és gyakorlati ismereteinek bővítésére. Lehetőség van továbbá az elkészített 
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programok valós körülmények közötti tesztelésére is és a hallgatók a feladatok elvégzése során olyan 

integrált rendszerrel dolgozhatnak, amely Magyarországon egyre szélesebb körben alkalmazott. 

A Beckhoff egyedi technológiai megoldást képvisel az automatizálásban: valós idejű kiterjesztéssel bíró 

általános (Windows és BSD) célú operációs rendszeren valósítja meg az automatizálási logika 

implementációját. Ezzel a megközelítéssel az automatika elemekre további, akár saját fejlesztésű 

alkalmazások is telepíthetőek. A Beckhoff átjárást biztosít Matlab/Simulink környezetbe, létrehozva egy 

Hardware/Software-In-The-Loop rendszer együttműködő mechatronika rendszerek elvének gyors és 

hatékony teszteléséhet. A laborban elérhető a Beckhoff ipari szintű gépi látás és mélytanulás 

megoldásai, ezért a hallgatók hatékonyabban tudnak tudományos eredményeket létrehozni. 

A labor támogató partnere a Beckhoff Automation Kft, 1097 Budapest Gubacsi út 6. 

A labor fő felszerelései, eszközei: 

A laborban 7 darab Beckhoff demopanel található, illetve 19 asztali PC, amely segítségével a 

demopanelek programozása végezhető TwinCAT 3 fejlesztői környezet segítségével. Az panelek közül 1 

oktatói és 6 darab hallgatói állámás van, amelyek az alábbi eszközöket tartalmazzák: Egy ipari PC (IPC), 

egy beágyazott PC – klasszikus értelemben ezt megfelel egy programozható logikai vezérlőnek. A 

beágyazott PC-hez digitális és analóg ki- és bemeneti kártyák vannak csatlakoztatva, továbbá a panelen 

található még egy darab 2 csatornás hajtásvezérlő és két darab szervo motor is. A tudományos 

kutatáshoz továbbá 12 db Intel i7 és Xeon processzorokkal szerelt, szabadon programozható rendszer 

is elérhető, 5 db GigabitEthernet kamerákkal és 30 darabos lencsekészlettel. 

  
4-26. ábra Ipari automatika laboratórium, Beckhoff referencia laboratórium 

 

Elektrotechnika és elektronika laboratórium, Rohde&Schwarz referencia 

laboratórium 

A Laboratóriumban Mechatronikai mérnök, Gépészmérnök, valamint Élelmiszermérnök szakos 

hallgatók elektrotechnikai és elektronikai gyakorlati tapasztalatuk megszerzése és bővítése a következő 

tárgyak keretében: Elektrotechnika és elektronika, Programozás és digitális technika, Villamos gépek 

A labor fő kompetenciája elsősorban villamos mennyiségek mérése, a mechatronikában, gépészetben és 

vegyipari gépészetben alkalmazott analóg és digitális áramkörökkel. Az áramköröket a hallgatók állítják 

össze, ezzel is bővítve a gyakorlati tapasztalataikat. Továbbá lehetőség van passzív és aktív alkatrészek 

vizsgálatára, analóg és digitális áramkörök működésének megértésére, villamos hibakeresés 

gyakorlására. Az oktatás a laboratóriumban magyar és angol nyelven zajlik. 

A labor segíti a tanszéki kutatási feladatokat is. A Karunkon zajló intelligens épületekkel kapcsolatos 

kutatásokban, valamint elektromos autók tervezésében, fejlesztésében vesz részt a laboratórium. A főbb 

fejlesztési feladataink a járművek energiaellátásának megtervezése és megépítése, az akkumulátorok 

töltési technikájának kifejlesztése, illetve műszerfalak megtervezése és megépítése. 
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4-27. ábra Elektrotechnika és elektronika laboratórium, Rohde&Schwarz referencia laboratórium 

 

A Laboratóriumban 8 mérőhely található, ezeken összesen 16 hallgató végezhet egyidejűleg méréseket. 

A labor fő felszerelései, eszközei: 

• 9 db 2 csatornás, 70-300 MHz-es, 4 csatornás analóg oszcilloszkóp, 16 csatornás digitális 

mintavétellel, 

• 4 db 2 vagy 10 MHz-es függvénygenerátor, 

• 9 db egyenáramú, programozható kettős tápegység, 

• 6 db 3 ½ vagy 4 ½ digites programozható multiméter, 

• 8 db elektronikai mérőbőrönd, 

• 1 GHz-es spektrumanalizátol 203V-os LINS hálózati egységgel, vezetett zavarok mérésére 

• 3,6 GHz-es hordozható spektrum analizátor, 7G-ig működő antenna egységgel, vezeték nélküli rádiós 

kommunikáció vizsgálatára, 

• kézi forrasztó állomás felületszerelt technológia szereléséhez 

• valamint alkatrészbázis elektronikai áramkör építéshez 

NI ELVIS, Elektronikai és beágyazott szoftver labor 

A National Instruments Magyarország kft. által alapított laborban 10 munkahelyen 20 hallgató tud 

mérni NI ELVIS I II és II+ eszközökön. A National Instruments által fejlesztett és gyártott, NI ELVIS 

(Educational Laboratory Virtual Instrumentation Suite) termékcsomag a piacon egyedülálló, 

kifejezetten a fizika és a műszaki tantárgyak gyakorlati oktatására tervezett számítógép alapú tervező-

és prototípus készítő munkaállomás. A kifejezetten oktatási célokra fejlesztett termék egy eszközben 

egyesíti az összes olyan méréstechnikai funkciót, amely egy méréstechnikai laboratóriumban 

elengedhetetlenül szükséges. 

A NI ELVIS egyszerű áramkörök hatékony és látványos tesztelését teszi lehetővé. A berendezés minden 

olyan területen alkalmazható, ahol próbapanelen összeállított áramkörök mérése szükséges, de 

különösen kényelmessé teszi azokat a teszteket, amelyekhez egy időben több típusú műszer 

alkalmazása szükséges. A laboratóriumban további NI mérésadatgyűjtő eszközökkel (myDAQ, cRIO, USB 

adatgyűjtő, stb.) projekt illetve kutatási feladatok elvégzésére van lehetőség. 

Labor felszerelése: 

• 22 db számítógép/THINKPAD L530, álltalános célú felhasználás 

• 3 db Ni ELVIS II, Mechatronikai eszközök tantárgy gyakorlati eszköze 

• 20 db Ni MyDAQ, NI adomány volt, Mechatronikai eszközök, és LabVIEW tantárgy gyakorlati eszköze 

• 20 db NI USB 6001, NI adomány volt, Mechatronikai eszközök tantárgy gyakorlati eszköze 

• 1 db QNET MECHATRONIC SENSORS BOARD, Mechatronikai eszközök tantárgy gyakorlati eszköze 

• 1 db QNET DC MOTOR BOARD, Mechatronikai eszközök tantárgy gyakorlati eszköze 
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• 1 db QNET MECHATRONIC DIGITAL INTERFACING BOARD, Mechatronikai eszközök tantárgy 

gakorlati eszköze 

• 1 db QNET HVAC, Mechatronikai eszközök tantárgy gyakorlati eszköze 

• 6 db MINDSTORMS NXT 2.0, Mechatronikai eszközök tantárgy gyakorlati eszköze 

Az eszközökre alapozott kutatások terve (témák, célkitűzések): 

A labor célja: NI ELVIS (Educational Laboratory Virtual Instrumentation Suite) rendszerével kapcsolatos 

oktatási feladatok, illetve kutatások elvégzése. 

A labor kompetenciája: Valamennyi, NI eszközön történő fejlesztés, oktatás, kutatás. 

  
4-28. ábra NI ELVIS, Elektronikai és beágyazott szoftver labor 

 

FESTO F.A.C.T laboratórium, FESTO referencia laboratórium 

A laboratóriumban 7 mérőhelyen 14 hallgató dolgozhat. Egy munkahelyen megtalálható egy-egy 

személyi számítógép, valamint a különböző anyagok oktatásához szükséges eszközök, elméleti és 

gyakorlati anyagok egyaránt. A gyakorlati ismeretek elsajátításához a laborban különböző 

oktatóanyagok, tanári és tanulói kézikönyvek találhatóak. 

Az iparban alkalmazott elemekből épülnek fel a mérőhelyek, melyek tartalmazzák a működtetéshez 

szükséges kompresszort/hidraulikus tápegységet, elektromos kapcsolószekrényt, valamint biztosítják 

a elemek tárolását. 

Az eszközök biztosítják az egyenesvonalú, körvonalú, összetett mozgásformák, valamint erőhatások és 

nyomatékok létrehozását pneumatikus/hidraulikus végrehajtó szervekkel. Magában foglalja a 

pneumatika/hidraulika gyakorlati kutatásához szükséges egységeket, melyek alkalmasak az elektro-

pneumatika/hidraulika, proporcionálistechnika oktatására, kutatására és PLC egységeinek fogadására. 

• Kétoldalas hidraulika állványrendszer két önálló munkafelülettel segíti az oktatást, amellyel lehetővé 

teszi a különböző oktatási-kutatási eszközök moduláris elhelyezését. 

• Két különálló, 3, illetve 4 szabadság fokkal rendelvező elektomos-pneumatikus manipulátor. 

• A laborban lévő hidraulika eszközök az iparban alkalmazott elemekkel azonos funkciójúak. 

Tartalmazzák a hidraulikához és az elektrohidraulikához alkalmazott munkahengert, hidromotort, 

mérőhengert, elektromos és kézi működtetésű útváltókat, nyomáshatárolót, fojtóelemet, 

akkumulátort, elosztóegységet, manométert, összekötő csővezetéket. 

• A mobilhidraulika kutatáshoz szükséges, a mobilgépeken alkalmazott technikáknak megfelelő 

vezérlőblokk, axiál dugattyús hidromotor, elővezérlő készülék (terhelésfüggő szabályzáshoz), 

terhelés szimulátor is az oktatás részét képezi. 

• Hibakeresési készlet. Hibás elemeket tartalmazó készlet, amely minden paraméterében illeszkedik 

az állványzathoz és az abban található alapkészletekhez. A hibás elemek műszaki tartalma: hibásan 

működő hidraulikus és elektrohidraulikus elemek. 

• MPS PA szűrőállomás 
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• MPS PA keverőállomás 

• MPS PA Reaktorállomás 

• MPS PA palackozó állomás 

  
4-29. ábra FESTO F.A.C.T laboratórium, FESTO referencia laboratórium 

 

A 4 munkaállomást tartalmazó, egymáshoz illeszthető egységek alkalmasak az iparban használatos 

szűrés, keverés, reaktor, töltés (palackozás) valamennyi minőségi és technológiai adatának mérésére, 

kiértékelésére. Oktatás céljára alkalmas még hőtani és áramlástani mérések elvégzésére, zárt és nyitott 

ciklusú vezérlésre, automatizálásra vizsgálatára illetve oktatására. 

A labor célja: Az iparban alkalmazott legkorszerűbb pneumatikai rendszerek oktatása, pneumatikai 

kutatások végzése. A labor kompetenciája: A FESTO Didactic Kft. tematikák alapján pneumatika, 

elektropneumatika, hidraulika, elektrohidraulika, PLC technika, hajtástechnika, mechatronikai 

szenzorok oktatása. 

A labor célja: Az iparban alkalmazott legkorszerűbb hidraulikai és vezérléstechnikai rendszerek 

oktatása, hidraulikai kutatások végzése. 

A labor kompetenciája: Hidraulika témaköreinek oktatása a BOSCH-Rexrothés a FESTO Didactic 

tematikák alapján. 

Szenzorok és folyamatautomatizálás laboratórium 

A laboratórium célja: Ipari folyadékok áramlásán alapuló folyamatok oktatása, kutatása. Zárt és nyitott 

rendszerek irányításának tanulmányozása. 

A laboratórium kompetenciája: Lineáris folyamatszabályozás elemeinek megismertetése ipari áramlás 

technikai modell támogatásával. 

  
4-30. ábra Szenzorok és folyamatautomatizálás laboratórium 
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A laboratórium feladata a vezérléstechnikai és szabályozástechnikai folyamatok alapjainak 

megismertetése, gyakorlatban történő elsajátítása. Lineáris folyamatszabályozás elemeinek 

megismertetése a hallgatókkal. A mérnökhallgatók felkészítése az önálló méréstechnikai feladatok 

elvégzésére. 

A laboratórium kompetenciája: 

• Vezérléstechnikai szabályozástechnikai ismeretek oktatása. 

• Vezérlés, szabályozás, irányítástechnika, PLC technika, mechatronika, szenzorika elemeinek 

kiválasztásával, felépítésével, működésével megismertetni a hallgatókat. 

• A mérési adatgyűjtés feladatainak megismerése, a National Instruments adatgyűjtő rendszerének 

felhasználásával. 

• Lineáris folyamatszabályozás elemeinek megismertetése ipari áramlás technikai modell 

támogatásával. 

A laboratórium további célja az ipari folyadékok áramlásán alapuló folyamatok oktatása, kutatása., zárt 

és nyitott rendszerek irányításának tanulmányozása. 

Pneumatika és Hidraulika és hajtás laboratórium, Bosch Rexroth referencia 

laboratórium 

Különböző villamos gép, 10W és 5kW teljesítmény tartományban: léptetőmotor, kefe és kefe nélküli DC 

motor, szinkron és aszinkron motorok 

• Különböző teljesítményelektronikai eszközök a villamos gépek meghajtására 

• Különböző szervóhajtások, aszinkron, szinkron és DC motorok felhasználásával 

 

4-31. ábra Pneumatika és Hidraulika és hajtás laboratórium, Bosch Rexroth referencia laboratórium 

A laboratórium célja: A laboratórium célja az ipari automatizálás által széles körben alkalmazott 

hajtástechnika elméletének és technológiájának bemutatása. A laboratórium fókusza a digitális 

szervóhajtások fejlesztése és alkalmazástechnikája. 

A laboratórium kompetenciája: 

• Villamos gépek pozíció és sebesség szabályozása 

• Digitális szabályozó elektronika: FPGA és CPU alapú szabályozási eszközök, különböző gyártótól 

• NI PXI rendszer hajtástechnika fejlesztésre és mérésre 

• NI ELVIS rendszer elektronikai áramkörök fejlesztésére és mérésére 

• HAMEG laboratóriumi műszerek elektronikai fejlesztésre: tápegységek, multiméterek, digitális 

tárolós oszcilloszkópok. LabView programfejlesztői környezettel integrálva. 
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Szociális interakcióra képes robotok laboratórium, Enjoy Robotics referencia 

laboratórium 

A Villamosmérnöki és Mechatronikai Tanszék a robotika terén az egyik legfontosabb ipari partnerének 

tekint az Enjoy Robotics Zrt.-t, ahol a Tanszék etorobotikával kapcsolatos kutatási eredményei 

hasznosulhatnak. A robotok a jövő otthonának és munkahelyének részét fogják képezni. A mérnökök 

számára merőben új kihívást jelent, hogy miként lehet az udvariasságot, a kedvességet vagy épp a 

határozott szakmaiságot a matematika nyelvén megfogalmazni és beépíteni a robotokba. 

          
4-32. ábra Szociális interakcióra képes robotok laboratórium, Enjoy 

Robotics referencia laboratórium 

4-33. ábra: Biscee pincérrobot 

(ELTE-DE kooperáció) 

 

A laboratóriumokhoz kapcsolható publikációk: 

A mechatronika szinergikus jellege miatt a kutatásokhoz általában több labor kompetenciáira is szükség 

van. 

Nagy Balázs, Korondi Péter: Deep learning-based recognition and analysis of limb-independent dog behavior for 

ethorobotical application IEEE ACCESS Early ACCESS pp. 1-12. , 12 p. (2022) 

Aracil, Carmen ; Sziebig, Gabor ; Korondi, Peter ; Oh, Sehoon ; Tan, Zhichao ; Ruderman, Michael ; He, Wangli ; Ding, 

Lei ; Luo, Hao ; Yin, Shen: Toward Smart Systems: Their Sensing and Control in Industrial Electronics and 

Applications IEEE INDUSTRIAL ELECTRONICS MAGAZINE 15 : 1 pp. 104-114., 8 p. (2021) 

Bence Kovács, Géza Szayer, Ferenc Tajti, Mauricio Burdelis, Péter Korondi: A novel potential field method for path 

planning of mobile robots by adapting animal motion attributes, ROBOT AUTON SYST 82: 24-34, 2016 

Ferenc Tajti, Géza Szayer, Bence Kovács, Péter Barna, Péter Korondi: Optical flow based odometry for mobile 

robots supported by multiple sensors and sensor fusion, AUTOMATIKA 57: (1) 201-211, 2016 

Miklosi A, Korondi P, Matellan V, Gacsi M: Ethorobotics: A New Approach to Human-Robot Relationship, Frontiers 

in Psychology, 2017 

Szayer Géza, Kovács Bence, Tajti Ferenc, Korondi Péter: Feasible utilization of the inherent characteristics of 

holonomic mobile robots, ROBOTICS AND AUTONOMOUS SYSTEMS, 2017 

Abdai, Judit; Korcsok, Beáta; Korondi, Péter; Miklósi, Ádám: Methodological challenges of the use of robots in 

ethological research, Animal Behavior and Cognition, Vol 5, Issue 4, November, 2018. 

V Konok, B Korcsok, Á Miklósi, M Gácsi: Should we love robots? – The most liked qualities of companion dogs and 

how they can be implemented in social robots, Computers in Human Behavior, 2018 

Nagy, Balázs ; Botzheim, János ; Korondi, Péter: Magnetic Angular Rate and Gravity Sensor Based Supervised 

Learning for Positioning Tasks, Sensors 2019, 19(24), 5364, 2019. 

https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;32576176
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;32576176
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10002387
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;31809337
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;31809337
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Natabara Máté Gyöngyössy, Márk Domonkos, János Botzheim, Péter Korondi: Supervised Learning with Small 

Training Set for Gesture Recognition by Spiking Neural Networks, IEEEXplore, 2019. 

Beáta Korcsok, Tamás Faragó, Bence Ferdinandy, Ádám Miklósi, Péter Korondi, Márta Gácsi: Artificial sounds 

following biological rules: A novel approach for non-verbal communication in HRI, SCIENTIFIC REPORTS 10 : 1 pp. 

1-13. Paper: 7080, 2020. 

V. Farkas Zita, Nádas Gergely, Kolossa József, Korondi Péter: Robot Compatible Environment and Conditions, 

PERIODICA POLYTECHNICA-CIVIL ENGINEERING 65 : 3 pp. 784-791. , 8 p. (2021). 

Korondi Péter: Machine-learning algorithms in the field of motion control and mechatronics (keynote) IEEE-PEMC 

konferenvia 2021. 

Korcsok Beáta; Konok Veronika; Persa György; Faragó Tamás; Niitsuma Mihoko; Miklósi Ádám; Korondi, Péter; 

Baranyi, Péter; Gácsi, Márta Biologically Inspired Emotional Expressions for Artificial Agents FRONTIERS IN 

PSYCHOLOGY 9 Paper: 1191 , 17 p. (2018) 

David, Vincze ; Marta, Gacsi ; Szilveszter, Kovacs ; Mihoko, Niitsuma ; Peter, Korondi ; Adam, Miklosi Towards the 

Automatic Observation and Coding of Simple Behaviours in Ethological Experiments In: Institute of Electrical and 

Electronics Engineers - Institute of Electrical and Electronics Engineers (szerk.) 2021 IEEE/SICE International 

Symposium on System Integration (SII 2021) New York (NY), Amerikai Egyesült Államok, Piscataway (NJ), 

Amerikai Egyesült Államok : IEEE (2021) pp. 841-842. , 2 p. 

Horváth, Csongor Márk ; Botzheim, János ; Thomessen, Trygve ; Korondi, Péter: Bead Geometry Modeling on 

Uneven Base Metal Surface by Fuzzy Systems for Multi-pass Welding, EXPERT SYSTEMS WITH APPLICATIONS 186 

pp. 1-24. Paper: 115356 , 24 p. (2021) 

Almusawi, Husam; Husi, Géza; „Design and Development of Continuous Passive Motion (CPM) for Fingers and 

Wrist Grounded-Exoskeleton Rehabilitation System” APPLIED SCIENCES-BASEL 11 : 2 pp. 1-23. Paper: 815 , 23 p. 

(2021) 

A, Saadah ; G, Husi; „Kuka KR5 arc Welding Industrial Manipulator Workspace Modelling Based on Kinematics 

Study”; IOP CONFERENCE SERIES: MATERIALS SCIENCE AND ENGINEERING 1169 pp. 1-7. , 7 p. (2021) 

Dávid, Dezső; Gyula, Győri; Géza, Husi: „Development of ECG measurement and processing system in LabVIEW 

environment”; INTERNATIONAL REVIEW OF APPLIED SCIENCES AND ENGINEERING 12 : 1 pp. 76-85. , 10 p. 

(2021) 

Géza, Husi; Timothy, István Erdei: „Robotics in The Cyber-Physical System (2021)” 2nd International Symposium 

on Implementations of Digital Industry and Management of Digital Transformation (10 November 2021.), 

elhangzott előadás, 

Syeda, Adila Afghan; Husi, Géza: „Modelling and Analysis of Energy Harvesting in Internet of Things (IoT): 

Characterization of a Thermal Energy Harvesting Circuit for IoT based Applications with LTC3108” ENERGIES 12: 

20 pp. 1-13. Paper: 3873 , 13 p. (2019) 

Nasser, A N; Alsabbagh, A; Géza, Husi: „The effect of changing training data on a fixed deep learning detection 

model” IOP CONFERENCE SERIES: MATERIALS SCIENCE AND ENGINEERING 568 pp. 1-6. Paper: 012087 , 6 p. 

(2019) 

Syeda, Adila Afghan; Husam, Almusawi; Husi, Géza: „Simulating the Electrical Characteristics of Solar Panels Based 

on Practical Single-Diode Equivalent Circuit Model: Analyzing the Influence of Environmental Parameters on 

Output Power”; In: Machado, José; Soares, Filomena; Veiga, Germano (szerk.) Innovation, Engineering and 

Entrepreneurship. HELIX 2018. Lecture Notes in Electrical Engineering; Springer International Publishing (2019) 

pp. 67-74. , 8 p. 

Almusawi, Husam AbdulKareem; Afghan, Syeda Adila; Géza, Husi: „Recent trends in robotic systems for upper-

limb stroke recovery: A low-cost hand and wrist rehabilitation device”; In: IEEE (szerk.) 2nd International 

Symposium on Small-scale Intelligent Manufacturing Systems (SIMS), 2018, New York (NY), Amerikai Egyesült 

Államok : IEEE (2018) pp. 1-6. , 6 p. 

https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;32292297
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;32292297
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10049619
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10040656
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10002387
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;32112660
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;32112660
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Babangida, Aminu; Szemes, Péter Tamás: „Electric Vehicle Modelling and Simulation of a Light Commercial Vehicle 

Using PMSM Propulsion” HUNGARIAN JOURNAL OF INDUSTRY AND CHEMISTRY 49 : 1 pp. 37-46. , 10 p. (2021) 

Kiss, János Máté; Szemes, Péter Tamás; Aradi, Petra: „Sliding mode control of a servo system in LabVIEW: 

Comparing different control methods”, INTERNATIONAL REVIEW OF APPLIED SCIENCES AND ENGINEERING 12 

: 2 pp. 201-210. , 10 p. (2021) 

Barsy, Bence Gergő; Győri, Gyula; Szemes, Péter Tamás: „Development of EEG measurement and processing system 

in LabVIEW development environment” INTERNATIONAL REVIEW OF APPLIED SCIENCES AND ENGINEERING 

11: 3 pp. 287-297. , 11 p. (2020) 

Szemes, Peter Tamas; Melhem, Masoud: „Analyzing and modeling PV with “P&O” MPPT Algorithm by 

MATLAB/SIMULINK” In: 2020 3rd International Symposium on Small-scale Intelligent Manufacturing Systems 

(SIMS) Piscataway (NJ), Amerikai Egyesült Államok : IEEE (2020) pp. 1-6. , 6 p. 

Zenan, Guo; Szemes, Peter Tamas: „Hydraulic system with PID control under photovoltaic panel supply using 

LabVIEW”, In: 2020 3rd International Symposium on Small-scale Intelligent Manufacturing Systems (SIMS), 

Piscataway (NJ), Amerikai Egyesült Államok : IEEE (2020) pp. 1-6. , 6 p. 

Ádámkó, Éva; Jakabóczki, Gábor; Szemes, Péter Tamás: „Proposal of a Secure Modbus RTU communication with 

Adi Shamir’s secret sharing method” INTERNATIONAL JOURNAL OF ELECTRONICS AND TELECOMMUNICATIONS 

64 : 2 pp. 107-114. , 8 p. (2018) 

Karadeniz, Ahmet Mehmet; Alkayyali, Malek; Szemes, Péter Tamás: „Modelling and Simulation of Stepper Motor 

For Position Control Using LabVIEW” RECENT INNOVATIONS IN MECHATRONICS 5 : 1 pp. 1-5. , 5 p. (2018) 

Khoury, Wadee; Péter, Tamás Szemes: „Robust control system design for a brushed direct current motor using 

LabVIEW simulation loop”, MATEC WEB OF CONFERENCES 184 Paper: 02020 (2018) 

Dávid, Antal; Tamás, Kiss; Péter, T Szemes; Géza, Husi: „LabVIEW based DC motor dynamic load emulation testbed 

for testing rapid prototyping servo drives” In: IEEE - IEEE (szerk.) 2016 International Symposium on Small-scale 

Intelligent Manufacturing Systems (SIMS) 

Banoczy, E ; Szemes, P T: „Simulation-based optimization in energy efficiency retrofit for office building” In: IEEE 

(szerk.) System Integration (SII), 2014 IEEE/SICE International Symposium [s.l.], Nemzetközi : IEEE (2014) pp. 

222-227. , 6 p. 

Biomechanikai laboratórium 

A több mint 30 éves laboratórium alapvetően kutatási célokat szolgál és kínál korszerű infrastruktúrát 

az interdiszciplináris biomechanika, így a műszaki tudományok, és az orvosi alkalmazások területén.  

A Biomechanikai Laboratórium alapvetően négy területen kínál kutatási lehetőséget: 

1. Alapkutatások 

a. Csont-implantátum határfelületi kérdések 

b. Anatómiai összefüggések feltárása 

c. Biotribológiai kérdések  

2. Orvostechnikai eszközfejlesztés 

a. Új eszközök tervezése Inventor és Catia szoftverekkel 

b. Prototípusok elkészítése 

c. Klinikai vizsgálatok végrehajtása 

3. 3D technológiák orvosi alkalmazása 

a. Betegspecifikus eszközök tervezése, 3D nyomtatása 

b. 3D szkennelés, reverse engineering 

c. VR és AR/MR technológiák 

4. Biomechanikai anyag- és szerkezetvizsgálatok 

a. Fém és nemfémes anyagú mozgásszervi implantátumokkal kapcsolatos vizsgálatok 
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b. Alapanyagvizsgálatok 

c. Biomechanikai vizsgálatok és azok végeselemes szimulációja  

A labor fő berendezései: 

3D nyomtatók 

o EOS M290: Titán (Ti6Al4V) alapanyaggal és argon védőgázzal dolgozó DMLS (Direct Metal Laser 

Sintering) rendszer. 

 

4-34. ábra EOS M290 3D nyomtató 

 

o Objet Connex 260: Fotopolimer műgyanta alapanyaggal dolgozó Polyjet nyomtató, amely képes 

egyszerre két alapanyaggal dolgozni, illetve azokból nyomtatás közben kikeverni újabb anyagot 

(digital material). 

o Projet 660: Full color színes nyomtatásra képes binding jet technológiával dolgozó rendszer 

 
4-35. ábra Projet 660 3D nyomtató 

o Stratasys F270: ipari célokra gyártott kétfejes FDM nyomtató  

o Ultimaker S5 

o Prusa SL1 

o Prusa MK3 

3D szkennerek 

o Artec EVA: professzionális kézi szkenner nagyobb tárgyak digitalizálására 

o Artec Spacespider: professzionális kézi szkenner kisebb tárgyak digitalizálására. 

 

4-36. ábra Artec EVA és Spacespider 3D szkennerek 
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Instron 8874 anyagvizsgáló berendezés: Statikus és fárasztóvizsgálatokra alkalmas kéttengelyű 

szervohidraulikus rendszer. Húzó-, nyomó-, hajlító-, nyíró- és csavaróvizsgálatok végezhetők a 

rendszerrel ±25 kN és ±100 Nm terheléstartományban.  

 

4-37. ábra Instron 8874 anyagvizsgáló berendezés 

 

A laboratóriumokhoz kapcsolható publikációk: 

Csámer L, Csernátony Z, Novák L, Kővári V, Kovács ÁÉ, Horváth H, Manó S. Custom-made 3D printing-based 
cranioplasty using a silicone mould and PMMA. Scientific Reports. 2023; 13(1): 11985. D1, IF: 4,6  

Kovács ÁÉ, Csernátony Z, Csámer L, Méhes G, Szabó D, Veres M, Braun M, Harangi B, Serbán N, Zhang L, Manó S. 
Comparative Analysis of Bone Ingrowth in 3D-Printed Titanium Lattice Structures with Different Patterns. 
Materials. 2023; 16(10):3861. Q2, IF: 3,4  

Csernátony Z, Manó S, Szabó D, Soósné Horváth H, Kovács ÁÉ, Csámer L. Acetabular Revision with McMinn Cup: 
Development and Application of a Patient-Specific Targeting Device. Bioengineering. 2023; 10(9):1095. Q2, IF: 4,6  

Csernátony Z, Manó S, Tiba Z, Husi G, Jónás Z, Váradi T, Csámer L, Kovács ÁÉ. Critical analysis of in vitro stability 
testing of spinal implants and proposal for standardization. Expert Review of Medical Devices. 2022; 19(3): 281-
6. Q2, IF: 3,1  

Maróti P, Varga P, Ábrahám H, Falk G, Zsebe T, Meiszterics Z, Manó S, Csernátony Z, Rendeki S, Nyitrai M. Printing 
orientation defines anisotropic mechanical properties in additive manufacturing of upper limb prosthetics. 
Materials Research Express. 2019; 6(3): 035403. Q2, IF: 1,9  

Manó S, Csernátony Z. Korszerű 3D technikák alkalmazása a mozgásszervi sebészetben. Mozgásszervi 
Továbbképző Szemle: Interdiszciplináris Szakmai Lap. 2018;1(3): 77-9.   

Mankovits T, Varga T, Manó S, Kocsis I. Compressive Response Determination of Closed-Cell Aluminium Foam and 
Linear-Elastic Finite Element Simulation of ųCT-Based Directly Reconstructed Geometrical Models. Strojniski 
Vestn.-J. Mech. Eng. 2018; 64(2): 105-13. Q2, IF:1,14  

Lázár I, Bereczki HF, Manó S, Daróczi L, Deák G, Fábián I, Csernátony Z. Synthesis and study of new functionalized 
silica aerogel poly(methyl methacrylate) composites for biomedical use. Polymer Composites. 2015; 36(2):348-
58. Q1, IF:2  

Manó S, Pálinkás J, Szabó J, T Nagy J, Bakó K, Csernátony Z. Application of a vibrating device for the prevention of 
flexion contracture after total knee arthroplasty. European Journal of Orthopaedic Surgery & Traumatology. 
2015;25(1): 167-72. Q2  

Csernátony Z, Kiss L, Manó S, Hunya Z. Our experience and early results with a complementary implant for the 
correction of major thoracic curves. Eur. Spine J. 2013;22(6):1286-91. D1, IF: 2,473  

A kopás- és felületvizsgálatokat támogató laboratóriumi eszközrendszer 

A felületvizsgálati módszerek speciális eszközei rendelkezésre állnak a Debreceni Egyetem - 

Atommagkutató Intézet Anyagtudományi Kutatási hálózatában, melyet a Debreceni Egyetem TTK 
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Fizikai Intézete, mint a hálózat koordinátora, és az ATOMKI közösen hozott létre és üzemeltet, melyet a 

Nemzeti Kutatási, Fejlesztési és Innovációs Hivatal a „Top 50 Kutatási Infrastruktúra” címmel ismerte 

el. Az itt található eszközök igénybe vétele az Egyetem szabályai alapján a karok megállapodása, 

valamint az Atommagkutató Intézettel az egyes kutatási projektekre kötött megállapodás alapján 

lehetséges. 

A fontosabb elérhető vizsgálati módszerek az ellipszometria, a röntgen fotoelektron spektroszkópia, a 

pásztázószondás módszerek, a tömegspektroszkópia, a Raman spektroszkópia, az optikai 

spektroszkópia, a röntgen diffrakció. Emellett az anyagvizsgálati eszközök széles skálája áll 

rendelkezésre az említett intézményekben. 

A radioaktív izotópok felhasználása folyamatok követésére már régóta bevett módszer az 

orvostudományban, ma az ipari alkalmazások is egyre nagyobb számban jelennek meg. A debreceni 

Atommagkutató Intézetben működő ciklotron gyorsító jelentős számú, nyomjelzésre alkalmas felezési 

idejű és sugárzási tulajdonságú radioizotóp előállítására alkalmas. A radioaktív nyomjelzés egy speciális 

területe a vékonyréteg aktiváció, ahol a nyomjelző izotópot a mintát alkotó anyag elemeinek 

valamelyikéből állítják elő. 

Anyag- és Gyártástechnológiai folyamatokat támogató laboratóriumi 

eszközrendszer 

A 2021-ben új laboratóriumi eszközökkel kibővült eszközparkunk széleskörű anyag- és 

gyártástechnológiai kutatások végzését támogatják. A kutatások négy laboratóriumban folynak: Anyag- 

és Gyártástechnológiai Laboratórium, Hegesztéstechnológiai Laboratórium, Diehl Aviation Gépészeti 

Tervező Laboratórium, Gépelemek és Gépipari Mérések Laboratórium. Anyagtechnológia területen 

kísérleti célú öntvénygyártás (pl. alumíniumhab), kompozitgyártás (CFRP, GFRP, BFRP, KFRP) 

valósítható meg. A hegesztés területén számos technológia (BKI, FVI, AWI, láng-, lézer-, 

plazmahegesztés, pont- és csaphegesztés) érhető el kutatási célra. Kötéstechnológiai vizsgálatainkat 

továbbá a ragasztástechnológiai laborrészünk és a korszerű forrasztó állomásaink támogatják. 

Különböző anyagjellemzők megváltoztatása céljából több hőkezelő kemence áll rendelkezésre, amelyek 

alkalmasak acélok és különböző nemvasfémek hőkezelésére is. Gyártástudományi kutatások és gépipari 

mérések támogatásához szerszámbemérővel kiegészített megmunkálóközpont, korszerű felületi 

érdességmérők, valamint készülékező szett állnak rendelkezésre. Additív gyártás területén négy 

technológiával vagyunk képesek egyedi alkatrészeket létrehozni. 

Eszközök 

Olvasztókemence, vákuumkemence, bevontelektródás ívhegesztő, fogyóelektródás ívhegesztő, AWI 

hegesztő, plazma ívhegesztő, lézersugaras hegesztő, ponthegesztő, csaphegesztő gép, ragasztó adagoló 

rendszerek, forrasztó állomás, programozható ragasztórobot, hőkezelő kemence, CNC 

megmunkálóközpont, szerszámbemérő, felületi érdességmérő, készülékező készlet, 3D nyomtatók 

  

4-38. ábra: Öntészeti laborsarok 4-39. ábra: Ragasztástechnikai laborsarok 
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4-40. ábra:Hegesztéstechnológiai Laboratórium 4-41. ábra:Megmunkálóközpont és szerszámbemérő 

  

4-42. ábra:Felületi érdesség mérők 4-43. ábra:3D nyomtatási laborsarok 

 

A témában született fontosabb folyóiratcikkek: 

Bodzás, S., Szanyi, Gy.: Geometric and Tooth Contact Analysis of the Areas and Perimeters, on the Archimedean Worm 

Wheels depending on the Modification of the Axial Module, ACTA POLYTECHNICA HUNGARICA, 21:4, pp. 105-125., 

(2024) 

Bodzás, S.: Manufacturing of spur gears having normal teeth on different pressure angles by module disc milling 

cutter, INTERNATIONAL REVIEW OF APPLIED SCIENCES AND ENGINEERING, 13:3, pp. 321-334., (2022) 

Bodzás, S.: The influence of the shaft angle value on the normal stress and displacement repartition by bevel gear 

pairs − a TCA investigation, MECHANICS & INDUSTRY 21 : 6 pp. 1-12. Paper: 624 , 12 p. (2021) 

Bodzás, S.: Manufacturing of the surfaces of spline fitting connection, INTERNATIONAL JOURNAL OF ADVANCED 

MANUFACTURING TECHNOLOGY 111 pp. 909-920. , 12 p. (2020) 

Bodzás, S.: Tooth Contact Analysis of Helical Gears Having Modified Straight Teeth by Changing of the Number of 

Teeth on the Pinion, STROJNICKY CASOPIS / JOURNAL OF MECHANICAL ENGINEERING 70 : 1 pp. 1-16. , 16 p. 

(2020) 

Bodzás, S.: Computer-aided design and loaded tooth contact analyses of bevel gear pair having straight teeth by 

different loaded torques, MECHANICS & INDUSTRY 21 : 1 pp. 1-15. Paper: 109 , 15 p. (2020) 

Bodzás, S.: Designing and loaded tooth contact analysis of an Archimedean worm gear drive focusing for the 

connecting teeth of the worm wheel by loaded torques, MECHANICS & INDUSTRY 21 : 4 Paper: 405 (2020) 

Bodzás, S.: Tooth contact analysis of straight bevel gears in the function of the modification of number of teeth of the 

driving gear, Australian Journal of Mechanical Engineering pp. 1-7. , 7 p. (2019) 

Bodzás, S.: Analysis of the Effect of the Addendum Modification Coefficient for Contact Surfaces of Spur Gear, 

STROJNICKY CASOPIS / JOURNAL OF MECHANICAL ENGINEERING 69 : 1 pp. 5-16. , 12 p. (2019) 

Anyagvizsgálatokat támogató laboratóriumi eszközrendszer 

A Műszaki Karon korszerű mérőeszközökkel felszerelt anyagvizsgálatokat támogató laboratóriumi 

eszközrendszer áll rendelkezésre, amely 5 laboratóriumot foglal magában és kutatási célból modern 
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infrastruktúrát biztosít különböző anyagok kémiai és mechanikai tulajdonság vizsgálataihoz. Az Anyag- 

és Gyártástechnológiai Laboratóriumban rendelkezésre álló 250 kN-os szakítóberendezés segítségével 

ipari igényeket kielégítő terhelés mellett végezhetőek a szakítóvizsgálatok és a 100kN-os hidraulikus 

(húzó-nyomó) fárasztó berendezés segítségével nagyciklusú fárasztóvizsgálatok valósulhatnak meg. A 

Mechanikai Anyagvizsgáló Laboratóriumban a következő vizsgálatok végezhetőek: szabványosan 

kialakított próbatestek szakítóvizsgálata, nyíró-szakító vizsgálata (pl. ponthegesztett kötések esetén), 

hajlítóvizsgálata (pl. hegesztett varratok minősítése), Charpy-féle ütővizsgálata (pl. átmeneti 

hőmérséklet diagram meghatározása). A Műanyag és Gumi Anyagvizsgáló Laboratórium elsősorban a 

polimerek kvázistatikus és időfüggő anyagmodell paramétereinek meghatározására szolgál, de jól 

alkalmazható a képlékenyalakítási kutatásokban az alakváltozás vizsgálatára is. A Metallográfiai 

Laboratóriumban a mintaelőkészítés mellett optikai emissziós spektrométerrel anyagösszetétel 

meghatározás, mikroszkopikus szövetszerkezet vizsgálatok, keménységmérések és repedéskimutatás 

céljából roncsolásmentes vizsgálatok is elvégezhetőek. A Környezetszimulációs Laboratóriumban a 

korróziós vizsgálatokhoz ciklikus sópermet kamra áll rendelkezésre, továbbá egy xenon kamrával a 

teljes napfényspektrum és az eső által okozott károsodást lehet modellezni. 

Eszközök 

100 kN-os fárasztógép, 250 kN-os anyagvizsgáló gép, 10 kN-os magas terhelőkerettel rendelkező 

egytengelyű anyagvizsgáló gép hőkamrával, nitrogéntartállyal és érintésmentes extenzométerrel, GOM 

ARAMIS optikai mozgás- és deformáció mérő rendszer, GOM ATOS optikai 3D mérőgép, Folyásindex 

mérő, Shore keménységmérő, Színmérő, Ipari mikroszkóp, Sztereomikroszkóp, Optikai emissziós 

spektrométer, keménységmérő berendezések és különféle roncsolásmentes vizsgálatokat lefedő 

eszközpark, próbaelőkészítő eszközök, műszerezett Charpy ütőmű (max 450J), 40kN-os Egyetemes 

anyagvizsgáló gép, Ciklikus sópermet kamra, Xenon kamra. 

  
4-44. ábra:Fárasztógép (100 kN) 4-45. ábra:Műanyag és Gumi Anyagvizsgáló 

Laboratórium 

  
4-46. ábra: Mikroszkópia 4-47. ábra: Környezetszimulációs Laboratórium 
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A témában született fontosabb folyóiratcikkek: 

Alkentar, R.; Mankovits, T.: Optimization of Additively Manufactured and Lattice-Structured Hip Implants Using the 

Linear Regression Algorithm from the Scikit-Learn Library, CRYSTALS 13 : 10 pp. 1-12. Paper: 1513 , 12 p. (2023) 

Alkentar, R.; File, M. ; Mankovits, T.: Use of compression test to determine the Young's modulus of the titanium alloy 

Ti6Al4V manufactured via direct metal laser sintering, INTERNATIONAL REVIEW OF APPLIED SCIENCES AND 

ENGINEERING 14 : 2 pp. 256-262. , 7 p. (2023) 

Alkentar, R.; Kladovasilakis, N.; Tzetzis, D.; Mankovits, T.: Effects of Pore Size Parameters of Titanium Additively 

Manufactured Lattice Structures on the Osseointegration Process in Orthopedic Applications: A Comprehensive 

Review, CRYSTALS 13 : 1 pp. 1-16. Paper: 113 , 16 p. (2023) 

Alkentar, R.; File, M. ; Mankovits, T.: Investigation of the Performance of Ti6Al4V Lattice Structures Designed for 

Biomedical Implants Using the Finite Element Method, MATERIALS 15 : 18 pp. 1-14. Paper: 6335 , 14 p. (2022) 

Kalácska, Á.; Székely, L.; Keresztes, R.Zs.; Gábora, A.; Mankovits, T.; De Baets, P.: Abrasive Sensitivity of Martensitic 

and a Multi-Phase Steels under Different Abrasive Conditions, MATERIALS 14 : 6 pp. 1-29. Paper: 1343 , 29 p. (2021) 

Hamid, A., Gábora, A., Naeem, M.A., Kalácska, G., Mankovits, T.: Effect of the manufacturing parameters on the pore 

size and porosity of closed-cell hybrid aluminum foams, INTERNATIONAL REVIEW OF APPLIED SCIENCES AND 

ENGINEERING 12 : 3 pp. 230-237. , 8 p. (2021) 

Huri, D., Mankovits, T.: Automotive Rubber Product Design Using Response Surface Method, PERIODICA 

POLYTECHNICA TRANSPORTATION ENGINEERING, pp. 1-11. , 11 p. (2021) 

Naeem, M.A., Gábora, A., Mankovits, T.: Influence of the Manufacturing Parameters on the Compressive Properties of 

Closed Cell Aluminum Foams, PERIODICA POLYTECHNICA MECHANICAL ENGINEERING 64 : 2 pp. 172-178. , 7 p. 

(2020) 

Mankovits, T., Budai, I., Balogh, G., Gábora, A., Kozma, I., Varga, T.A., Manó, S., Kocsis, I.: Structural analysis and its 

statistical evaluation of a closed-cell metal foam, INTERNATIONAL REVIEW OF APPLIED SCIENCES AND 

ENGINEERING 5 : 2 pp. 135-143. , 9 p. (2014) 

A gépészeti rendszerek és folyamatok modellezését támogató laboratóriumi 

eszközrendszer 

Az ipari partnereinkkel együttműködésben két olyan laboratóriumot hoztunk létre, amelyek alkalmasak 

az értékteremtő folyamatokkal kapcsolatos kutatási és fejlesztési tevékenységekre. A képzés és a 

vállalati együttműködések során elsősorban a digitalizáció nyújtotta korszerű lehetőségek 

alkalmazására fókuszálunk. Ezzel összhangban ezeknek a laboroknak elsődleges célja, hogy eszközt 

biztosítsanak a termelés digitális modellezésének és számítógépi szimulációjának vizsgálatára, valamint 

a legmodernebb – virtuális valóságon alapuló – vizualizációs technikák lehetőségeinek vizsgálatára. A 

Diehl Aviation Gépészeti Tervező Laboratóriumunkban 14 darab nagyteljesítményű számítógépes 

munkaállomás áll rendelkezésre, melyeken az iparban elterjedt CAD tervezőrendszerek (Catia, Solid 

Edge, Creo, SolidWorks) és CAE (Ansys, Femap, Altair) szoftverek mellett kifejezetten a gyártási és 

anyagáramlási folyamatok modellezésére kifejlesztett Visual Components és Siemens Tecnomatix Plant 

Simulation szoftverek futnak. 2021-ben jelentős fejlesztésen esett át a Robert Bosch Mérnöki Oktató és 

Fejlesztő Laboratóriumunk, melynek keretében virtuális valóság eszközök kerültek telepítésre. A 3db 

HTC Vive VR szemüveg a hozzá tartozó helyzetérzékelő bázisállomásokkal és kontrollerekkel, valamint 

a 3D vetítésre alkalmas short beam DLP-link kompatibilis projektor a 3D aktív záras szemüvegekkel 

lehetővé teszi a valós folyamatok integrálását a virtuális környezetbe. A mérnöki tervezésen túlmenően 

ez magában foglalja a szimulációt, az adatelemzést, segítséget nyújt a termelőrendszerek 

elrendezésének optimalizálásában és a dolgozók betanításában is. Tekintve, hogy egy nagyon fiatal 

technológiáról van szó, nagy hangsúlyt kap az új alkalmazási lehetőségek kutatása is.  
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Eszközök 

Nagy teljesítményű munkaállomások a rendelkezésre álló CAD és CAE szoftverekkel, VR és 3D 

szemüvegek, helyzetérzékelő bázisállomások, 3D projektor 

  
4-48. ábra:Diehl Aviation Gépészeti Tervező 

Laboratórium 

4-49. ábra:Robert Bosch Mérnöki Oktató és Fejlesztő 

Laboratórium 

 

A témában született fontosabb publikációk, PhD dolgozatok: 

Huri, D.; Mankovits, T.: Surrogate Model-Based Parameter Tuning of Simulated Annealing Algorithm for the Shape 

Optimization of Automotive Rubber Bumpers, APPLIED SCIENCES-BASEL 12 : 11 Paper: 5451 , 22 p. (2022) 

Máté, File; Tamás, Mankovits ; Dávid, Huri: Optical Investigation of the Limits of Modeling the Nonlinear Elastic 

Behavior of PA6 Using Linear Elastic Material Models, APPLIED SCIENCES-BASEL 12 : 3 Paper: 1057 , 16 p. (2022) 

Szántó, A.; Kiss, J.; Mankovits, T.; Szíki, G.Á.: Dynamic Test Measurements and Simulation on a Series Wound DC 

Motor, APPLIED SCIENCES-BASEL 11 : 10 pp. 1-18. Paper: 4542 , 18 p. (2021) 

Szántó, A.; Hajdu, S.; Sziki, G.Á.: Dynamic simulation of a prototype race car driven by series wound DC motor in 

Matlab- Simulink. ACTA POLYTECHNICA HUNGARICA 17 : 4 pp. 103-122. , 20 p. (2020) 

Huri, D.; Mankovits, T.: Parameter Selection of Local Search Algorithm for Design Optimization of Automotive Rubber 

Bumper. APPLIED SCIENCES-BASEL 10 : 10 pp. 1-16. Paper: 3584 , 16 p. (2020) 

Mankovits, T.; Varga, T.A.; Manó, S.; Kocsis, I.: Compressive Response Determination of Closed-Cell Aluminium Foam 

and Linear-Elastic Finite Element Simulation of μCT-Based Directly Reconstructed Geometrical Models. STROJNISKI 

VESTNIK-JOURNAL OF MECHANICAL ENGINEERING 64 : 2 pp. 105-113. , 9 p. (2018) 

Hajdu, S.; Bodnár, D.; Menyhárt, J.; Békési, Zs.: Kinematical simulation methods for Stewart Platform in medical 

equipments. INTERNATIONAL REVIEW OF APPLIED SCIENCES AND ENGINEERING 8 : 2 pp. 135-140. , 6 p. (2017) 

Hajdu, S.: Mast vibration reduction of single-mast stacker cranes via modern control methods, PhD dolgozat, (2016) 

Pálinkás, S.: Kvartó elrendezésű hengerállvány végeselemes modellezése a síkkifekvési hibák kimutatása érdekében, 

PhD dolgozat, (2015) 

Mankovits, T.: Gumialkatrészek alakoptimalizálása, PhD dolgozat, (2013) 

Gépészeti rendszerek és folyamatok felügyeletét támogató laboratóriumi 

eszközrendszer 

A műszaki diagnosztikai laboratórium feladatköre a gépészetben előforduló műszaki paraméterek 

mérése, a kapcsolódó jelfeldolgozási és kiértékelési feladatok elvégzése, amelyekkel a gépek, gépelemek 

és integrált gépészeti rendszerek állapotfelügyelete elvégezhető. A diagnosztika laboratórium 2021-ben 

meghatározó fejlesztésen ment keresztül, amely során számos nagy értékű mérőeszközzel bővült a 

labor.  

Korszerű SPM online diagnosztikai rendszer vezetékes és vezeték nélküli távdiagnosztikai rezgésmérést 

tesz lehetővé hálózatba bekapcsolt érzékelőkkel, amelyek intranet és internet segítségével határok 
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nélkül biztosítják a gépek valós idejű állapotvizsgálatát. Lehetőséget biztosít ütésimpulzus alapú 

csapágydiagnosztika elvégzésére, a hibák korai detektálására. 

Méréstechnikai adatgyűjtő eszközeink széleskörű fizikai paraméterek mérését teszik lehetővé MATLAB 

és LABVIEW szoftveres környezetben, mint a hőmérsékletmérést, akusztikai zajmérést, erőmérést, 

deformációk meghatározását, feszültség- és áramerősségmérést, asztali oszcilloszkóp és 

spektrumanalizátorok biztosítják a jelalakok vizsgálatát időtartományban és frekvenciatartományban. 

A szoftveres környezet lehetőséget biztosít gépi tanulási algoritmusok fejlesztésére, hiba osztályozásra, 

mélytanulásra és optimalizációs eljárások célirányos fejlesztésére. 

Lehetőség kínálkozik a hőmérsékletmező nagy felbontású és pontos mérésére termográfiai 

módszerekkel, hőkamera segítségével, amely interfészen keresztül képes kommunikálni szoftveres 

képfeldolgozó programokkal, így a képeken képfeldolgozó algoritmusok segítségével szűrések, 

éldetektálások, kiemelések és egyéb transzformációk végezhetők. 

Az ultrahang tartományban fellépő korai meghibásodások felderítését segíti az akusztikai emissziós 

mérőeszköz, amely képes az anyagokban terhelés hatására fellépő tranziens impulzusok detektálására, 

a károsodások, főleg a repedésterjedések és a korróziós károsodások vizsgálatára. Alkalmas teherviselő 

statikai szerkezetek, nyomástartó edények, álló és mozgó gépelemek diagnosztizálására. 

A fentieken túl számos egyéb diagnosztikai műszerünk segítségével minden lényeges műszaki 

paraméter mérése, adatgyűjtése, feldolgozása és kiértékelése elvégezhető. 

Eszközök 

SPM Intellinova távdiagnosztikai rendszer, SPM Diamond rezgésmérő és ütésimpulzusmérő műszer, 

DAQ adatgyűjtő mérőkártyák, termokamera, lézeres infrasugaras hőmérsékletmérő, videoendoszkóp, 

akusztikus emissziós mérőeszköz, füstgáz elemző készülék, ultrahang detektor, rétegvastagságmérő, 

fordulatszámmérő, analitikus mérleg, csapágyvizsgáló próbapad, digitális oszcilloszkópok, 

spektrumanalizátorok, kézi lakatfogó, multiméter, Pico járműdiagnosztikai rendszer, kondenzátor 

mérőmikrofon, hangnyomásmérő, zajdózis analizátor (doziméter), kézi csapágyvizsgáló műszer, 4 in 1 

környezeti tényező mérő (fényerősség, szélsebesség, hőmérséklet, páratartalom), UV sugárzásmérő, 

anyagdiagnosztikai eszközök (penetrációs, ultrahangos, mágneses repedésvizsgálatokhoz).  

  
4-50. ábra: SPM Intellinova távdiagnosztikai 

mérőrendszer 
4-51. ábra: FLIR e95 hőkamerás vizsgálat 

  
4-52. ábra: Csapágyvizsgáló próbapad 4-53. ábra: MCSA alapú mérés 
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A témában született fontosabb publikációk, PhD dolgozat: 

Deák, K.: Development of bearing fault diagnostics methodology based on signal processing and machine learning 

tools, PhD Thesis, (2020) 

Deák, K; Kocsis, I.: Complex Morlet wavelet design with global parameter optimization for diagnosis of industrial 

manufacturing faults of tapered roller bearing in noisy condition, DIAGNOSTYKA 20 : 2 pp. 77-86. , 10 p. (2019) 

Deák, K.: Design of Discrete Wavelet by Using Transient Model for Exact Measurement of Manufacturing Faults of 

Tapered Roller Bearings. PERIODICA POLYTECHNICA MECHANICAL ENGINEERING 63 : 2 pp. 113-122. , 10 p. 

(2019) 

Deák, K. ; Kocsis, I.: Support Vector Machine with Wavelet Decomposition Method for Fault Diagnosis of Tapered 

Roller Bearings by Modelling Manufacturing Defects, PERIODICA POLYTECHNICA MECHANICAL ENGINEERING 61 

: 4 pp. 276-281. , 6 p. (2017) 

Deák, K. ; Mankovits, T. ; Kocsis, I.: Optimal Wavelet Selection for the Size Estimation of Manufacturing Defects of 

Tapered Roller Bearings with Vibration Measurement using Shannon Entropy Criteria, STROJNISKI VESTNIK-

JOURNAL OF MECHANICAL ENGINEERING 63 : 1 pp. 3-14. , 12 p. (2017) 

4.2. Könyvtár 

A Debreceni Egyetem Egyetemi és Nemzeti Könyvtár (DEENK) több mint 6 millió fizikai dokumentumot 
számláló gyűjteménye a második legnagyobb és az egyik legsokoldalúbb Magyarországon. Összetétele 
kifejezi és segíti megvalósítani mindazon szerepeket, melyeket a DEENK egyetemi és nemzeti 
könyvtárként betölt Debrecen város és az ország életében. A DEENK feladatkörébe tartozik a Debreceni 
Egyetem információforrásainak (adatbázis, könyv, folyóirat) beszerzése és szolgáltatása.  

A nyomtatott dokumentumokat a könyvtár kilenc szolgáltatási helyén a felhasználói kör földrajzi 
elhelyezkedéséhez igazítja. Az elektronikus információforrások az egyetem bármely számítógépéről és 
egyetemi polgárok számára – jogosultság-azonosítás után – a világ bármely pontjáról elérhetők. Jelenleg 
140 ingyenes és előfizetett adatbázishoz van hozzáférés, néhány ezek közül: De Gruyter Journals, 
Science Direct, SciTech (Proquest), Scopus, SpringerLink, Web of Science, Wiley Online Library. Az 
adatbázis-használat szempontjából első helyen 2023-ban is az egyetemi tankönyveket elektronikus 
formában kínáló MeRSZ, az Akadémiai Kiadó online okoskönyvtára áll, 31,3%-os használati aránnyal. 
Az előző évi adatokhoz képes kiugróan magas lett a Web of Science, míg a SciFinder szokásosan magas 
használati arányához hozzájárul az elmúlt évi tartalombővülés is: az immár szabadalmakat és szürke 
irodalmat is kínáló kémiai szakadatbázis 11,5%-os arányt foglal el a teljes adatbázis-használatból. Az 
Akadémiai Kiadó Szótár csomagja továbbra is a legnépszerűbb öt adatbázis közt van (9,7%), s 
ugyancsak itt találjuk a ScienceDirect multidiszciplináris folyóiratadatbázist is, 7,6%-os használati 
mértékkel. 

A könyv- és folyóiratvásárlás költségvetését az egyes karok biztosítják. Fizikai gyűjtemény 2023-ban 
22.478 dokumentum-példánnyal gyarapodott. A dokumentumgyarapodás számszerűleg legnagyobb 
részét a kötelespéldányok teszik ki. A DEENK nyilvános könyvtárként biztosítja az 
alapszolgáltatásainak díjmentes igénybevételét, míg az ezeken felüli szolgáltatások használatához 
könyvtári regisztráció szükséges. A szolgáltatások részleteiről az olvasószolgálati pontokon elhelyezett 
tájékoztatók és a Könyvtár informatív honlapjának (lib.unideb.hu) vonatkozó szakaszai nyújtanak 
tájékoztatást. 

A DEENK részeként a Debreceni Egyetemi Kiadó (Debrecen University Press – DUPress) fő profilját az 
Egyetem karainak lektorált jegyzet-, e-jegyzet, szakkönyv-kiadása és széles körű terjesztése; valamint 
elektronikus kiadványok előállítása, a hozzájuk kapcsolódó szolgáltatási paletta kialakítása, 
működtetése adja. Árusító pontjain és a webáruházuk kínálatában közel 1000 különböző jegyzet és 
szakkönyv példányaiból válogathatnak az egyetemi polgárok. 
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4.3. Informatikai eszközök 

Általános informatikai infrastruktúra 

A Műszaki Kar informatikai, irodatechnikai infrastruktúrája jelenleg képes a hallgatói és oktatói létszám 
tekintetében a feladatok kiszolgálására. Az eszközpark fejlesztése folyamatos, karbantartásuk és 
üzemeltetésük biztosított. A fejlesztő, szoftvergyártó cégekkel kialakított kedvező licenc-konstrukciók, 
korszerű, a műszaki területen elterjedten használt, naprakész szoftveres környezetet biztosítanak. 

Fontosabb eszközök száma a Műszaki Karon 

Oktatói asztali számítógépek száma 87 

Oktatói laptopok száma 181 

Hallgatói számítógépes termek száma 7 

Hallgatói számítógépek száma 480 

Speciális számítógépes laborok száma: 1 

Az épületek vezeték nélküli internet lefedettsége ~90%, a WiFi AP-k száma 30 

Nagy teljesítményű, nagy felbontású LED-fal 3 

Multifunkciós, központi dokumentumkezelő eszközök 11 

Videokonferencia rendszer 2 

 

Szuperszámítógép (https://hpc.unideb.hu/) 

A Kormányzati Informatikai Fejlesztési Ügynökség (KIFÜ) Nemzeti Információs Infrastruktúra (NIIF) 
Program keretében megvalósított országos akadémiai szuperszámítógép rendszer több lépésben 
alakult ki. 2001-ben az NIIF Intézet egy SUN gyártmányú rendszert helyezett üzembe. 2010-ben a 
Debreceni Egyetemen indult el első vidéki gépe. Ez a Gyires nevet kapta a debreceni számítástechikát 
az 1960-as évek végén megalapító Gyires Béla professzor úrról. Az akkori országos rendszer további 
gépei a Pécsi Tudoményegyetemen, a Szergedi Tudományegyetemen, illetve Budapesten az NIIF 
székházába kerültek. A négy alrendszer összesített számolási kapacitása 2010 végén 48 TFLOP/s volt. 
Az ezt követő években az országos akadémiai HPC eszközpark további három lépésben bővült. 2014-
ben a Debreceni Egyetem felépítette a Kassai úti campuson a Szuperszámítógép Központ épületet. 2015 
elején, illetve 2015 végén a LEO (Szilárd Leo fizikusról) és az Apollo (a gyártó által elnvezett 
géptípusról) gépek kerültek. Ugyancsak 2015 végén helyeztek üzembe egy másik HPC gépet a Miskolci 
Egyetemen is. Ezáltal 2015 végére az országos akadémiai HPC rendszer összkapacitása 480 TFLOP/S 
értékre bővült, aminek 80%-a a Debreceni Egyetem Szuperszámítógép Központjában működik. 

A Műszaki Kar Mechatronikai Tanszéke 2012 és 2015 között részt vett a szuperszámítógép 
kapacitásokat felhasználó egyetemi kutatási projektben (Szuperszámítógép, a nemzeti virtuális 
laboratórium, TÁMOP-4.2.2.C-11/1KONV-2012-0010, Épületek energetikai hatékonyságának 
vizsgálata, mint elosztott tömeg és anyag áramlási modellek párhuzamos és soros optimalizációja, a 
kutatócsoport vezetője Szemes Péter Tamás). 

A csoportjának kutatási témája az épületen energetikai célú optimalizációja volt: (1) az épületszerkezet, 
vagy az épületgépészet hatékonyságának kérdése, az energia fogyasztás csökkentése; (2) olyan 
épületszabályozási algoritmusok alkalmazása, amely az időjárás vagy a felhasználási szokások miatt 
energia nyereség vagy energia fogyasztás egyensúlyozása oly mértékben, hogy a nem megújuló energia 
fogyasztás csökkenjen. 

A kutatás célja épületszerkezet, az épületgépészeti rendszerek, valamint épület automatizálás energia-
hatékony megoldásainak megtalálása, amivel egy meglévő, vagy tervezett épület energia felhasználása 
csökkenthető. 

A Villamosmérnöki és Mechatronikai Tanszék által üzemeltetett Épületmechatronikai Kutató 
Központban végeztünk épületenergetikai és épületfelügyeleti megfigyeléseket. A kutató központban 
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több mint 100 adatforrásból származó mért adatot szerveztünk adatbázisba. Az adatbázis eredményeit 
a szuperszámítógép segítségével dolgozták fel. A mért értékek alapján a kutatóközpontban működő 
épületgépészeti berendezéseket, valamint az épület egészét modellezték. 

A modellezés során mintaillesztési feladatot oldottak meg, vagyis az egyes épületgépészeti elemeket, és 
az egész épületet is modellezték. A modellek az elosztott paraméterű anyag és energia 
egyenletrendszerek témakörébe tartoznak. 

Eredmény: Meteorológiai hatások vizsgálata és modellezése. Elsősorban nappálya valamint a termikus 
nyereség modellezése. Épületgépészeti elemek komplex hidraulikai és termikus modelelzése. Mért 
értékek alapján rendszer (épület, épületgépészet valamint fogyasztási szokások) azonosítás. 
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5. MELLE KLETEK 

5.1. MELLÉKLET: Doktori programok 

5.1.1. Épületgépészet, épületenergetika doktori program 

Programvezető Dr. Kalmár Ferenc MTA doktora, egyetemi tanár 

A programban résztvevő 
törzstagok 

Dr. Kalmár Ferenc MTA doktora, egyetemi tanár 
Dr. Lakatos Ákos PhD, habil., egyetemi tanár 

A doktori program célja, kutatási területek 

Az épületek energiafogyasztásának minimalizálása elsőrendű nemzeti célkitűzés tekintettel arra, hogy 

Magyarországon, az épületek üzemeltetésére fordított energiamennyiség az országos össz-

energiafelhasználásnak több mint harmadát teszi ki. Az EU tagállamok átlagában és világviszonylatban 

is hasonló a helyzet. Az EU Direktíváknak való kötelező megfelelés értelmében számos hazai rendelet 

tűzi ki célul az energiahatékonyság növelését és a megújuló energiaforrások alkalmazását mindegyik 

energiafelhasználó szektorban. A Nemzeti Energiastratégia kiemelt helyen kezeli az épületek 

energiafogyasztásának csökkentését, míg a Nemzeti Épületenergiastratégia konkrét célokat fogalmaz 

meg ezen a kritikus területen. A közel nulla energiaigényű épület követelménye megjelenik a jelenleg 

érvényben lévő épületenergetikai Rendeletben is. Az Európai Tanács és a Parlament döntése értelmében 

2030-ra minden új épületben a szén-dioxid-kibocsátás nulla kellene legyen és 2050-re az összes 

meglévő épületnek is teljesítenie kell ezt a követelményt. A tagországok az országos felújítási tervek 

részeként kidolgoznak egy ütemezést a fosszilis tüzelőanyaggal működő kazánok 2040-ig történő 

fokozatos kivonására. A szervezet szerint a gázkazánok egyetlen esetben kaphatnak mentességet a tiltás 

hatálya alól: ha kompatibilisek a hidrogénnel is, vagyis ha a jövő energiarendszerében a hidrogén 

égetésére is alkalmasak lesznek. A modern, hagyományos gázkazánok 20% hidrogén keverékkel 

különösebb átalakítás nélkül is üzemeltethetők. Ha ennél nagyobb arányban akarunk hidrogént 

használni, már bizonyos változtatásokra van szükség. Az épületek vonatkozásában az energiaigények 

csökkentése, az épületgépészeti berendezések hatékonyságának növelése és a megújuló 

energiaforrások integrálása során kiemelt figyelmet kell fordítani az épületben tartózkodók 

komfortigényeire is. A komfortigények kielégítésével kapcsolatos célok és az energiamegtakarítással 

kapcsolatos célok azonban gyakran ellentétben állnak egymással. Az energiamegtakarítás nem 

eredményezhet komfortszint csökkenést az épületekben, mivel így az elvégzett munka, 

sporttevékenység, vagy éppen a rekreáció hatékonysága csökken. Az épület rendeltetésének 

függvényében tehát folyamatosan biztosítani kell az igényeket kielégítő hőérzeti feltételeket, levegő 

minőséget, megvilágítást és zajszintet. A hatékonyság érdekében az épületgépészeti berendezések 

teljesítményét folyamatosan illeszteni kell a pillanatnyi igényekhez, hiszen az épületben tartózkodó 

emberek különböző komfortigényekkel rendelkeznek. Elengedhetetlen tehát az épületgépészeti 

rendszerek és az épületek esetében is a digitalizáció által kínált megoldások integrálása, a folyamatos 

adatgyűjtés és adatfeldolgozás a hatékonyság és a komfort növelése érdekében. 

Mindezek alapján tehát olyan komplex épületenergetikai megoldásokat, illetve koncepciókat kell 

kidolgozni és olyan épületgépészeti berendezéseket kell fejleszteni melyek eredményeként minimálisra 

csökken az energiaigény és az épületben kialakuló komfortparaméterek teljesítik a benntartózkodók 

térben és időben változó igényeit.  

A programhoz kapcsolódó kutatási területek: épületgépészeti rendszerek elemzése, innovatív 

hőszigetelőanyagok vizsgálata és alkalmazása, intelligens épületek, megújuló energiaforrások hatékony 

integrálása az energiaellátó rendszerekbe, településenergetika. 



 

91 

 

Az Épületgépészet, Épületenergetika program keretében olyan kutatási témák kerülnek kiírásara, 

melyek célja az épületek energiaigényének csökkentése, az energiahatékonyság növelése és az egyéni 

igényeket kielégítő komfortparaméterek biztosítása intelligens épületgépészeti rendszerek és 

berendezések fejlesztésével. 

Kutatásainkat a Debreceni Egyetem Műszaki Karon rendelkezésre álló Belső Környezet Minősége 

laboratóriumban, a Légtechnikai laboratóriumban, az Épületfizika laboratóriumban és az 

Épületenergetikai Demonstrációs Épületben végezzük. Számos mérőműszer áll rendelkezésre melyek 

alkalmasak a belső környezeti paraméterek mérésére és rögzítésére (TESTO, Netzsch 446, KIMO, 

Bruel&Kjaer, Comfort Sense, Netzsch Sirius 3500, Venticell, Climacell, Cal 2 Eco, hőkamera, HUKSEFLUX 

hőáram mérő, RETROTEC blower door készülék). Kutatásainkhoz rendelkezésre állnak dinamikus 

szimulációt támogató szoftverek is (ANSYS FLUENT, TRNSYS, ENERGY+). Nagy adathalmaz kezelését 

lehetővé teszi a Debreceni Egyetemen elérhető szuperszámítógéphez való hozzáférés. 

A program előzménye a Földtudományi Doktori Iskolában 2010-ben alapított Fenntartható energetika 

alprogram, ami 2020-ban programként jelent már meg a Doktori Iskola képzési tervében. A program 

keretében nyolc fő szerzett PhD fokozatot. Jelenleg két aktív PhD hallgató folyatja a tanulmányait, ketten 

pedig már megszerezték az abszolutóriumot és jelenleg a disszertációjukat készítik. 

Tervezett doktori témák az Épületgépészet, épületenergetika programban 

Téma címe Aszimmetrikus sugárzás hőérzeti vizsgálata különböző léghőmérsékletű 
terekben 

Témavezető Dr. Kalmár Ferenc 

Téma leírása A megfelelő hőérzet biztosítása elengedhetetlen annak érdekében, hogy az egyének 
maximális hatékonysággal tudják elvégezni a tevékenységeiket. Zárt terekben külső 
vagy belső hatások miatt aszimmetrikus sugárzási viszonyok alakulhatnak ki, melyek 
diszkomfortot okoznak. A kutatás célja az, hogy megvizsgáljuk a kialakuló 
diszkomfort mértéke hogyan alakul különböző léghőmérsékletű és terekben, 
melyekben jelen van a sugárzási aszimmetria. A vizsgálatokat elvégezzük a hideg és 
a meleg sugárzó függőleges és vízszintes felületek esetében egyaránt. Vizsgálat 
tárgyát képezi a hosszú és a rövidhullámú sugárzások hatásai közötti különbségek 
feltérképezése. A rendelkezésre álló matematikai összefüggések alkalmazásával 
meghatározásra kerülnek a sugárzási hőmérsékletek, illetve a hőérzettel várhatóan 
elégedetlenek százalékos aránya, majd kontrollált körülmények között a belső 
környezet minősége laboratóriumban élőalanyos méréseket végzünk annak 
érdekében, hogy megvizsgáljuk, hogyan viszonyulnak egymáshoz a számított 
objektív, illetve a mért szubjektív értékek. Meghatározzuk azt az összefüggést, ami 
fennáll a tér léghőmérséklete, a sugárzási aszimmetria mértéke és a hőérzettel 
elégedetlenek aránya között. 

Irodalom F. Kalmár, Belső Környezet Minősége, Budapest, TERC Kiadó, 2013. 

K. Parsons, Human thermal comfort, CRC Press, 2019. 

L. Bánhidi, L. Kajtár, Válogatott fejezetek a komfortelmélet témaköréből, Akadémiai Kiadó, 
2018. 

F. Kalmár, Impact of elevated air velocity on subjective thermal comfort sensation under 
asymmetric radiation and variable airflow direction, JOURNAL OF BUILDING PHYSICS 42: 2 
pp. 173-193, 2018. 

X. Su, Z. Wang, Y. Xu, N. Liu, Thermal comfort under asymmetric cold radiant environment 
at different exposure distances, Building and Environment 178, 2020, p. 106961. 
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Téma címe Korszerű hőszigetelő és épülettechnikai anyagok hőtechnikai 
tulajdonságainak és alkalmazási lehetőségeinek vizsgálata 

Témavezető Dr. Lakatos Ákos 

Téma leírása Az energiaveszteség csökkentése mind az épületek, mind a járművek révén talán az 
egyik legfontosabb erőfeszítés a környezet és az energiaforrások védelme 
érdekében. Ennek egyik lehetősége a hőszigetelések alkalmazása, ráadásul a fejlett 
(szuper) szigetelőanyagok alkalmazása (például aerogél vagy vákuum panel) egyre 
inkább indokolttá válnak. Ezek azonban viszonylag új anyagok, és tulajdonságaikról 
keveset tudunk. A doktori munka során a fő feladat ezen anyagok hőtechnikai 
tulajdonságainak laboratóriumi vizsgálata. A laboratóriumi vizsgálatok eredményeit 
felhasználja számításokra esetlegesen szimulációkra és megvizsgálja a különböző 
alkalmazási lehetőségeket. Vizsgálja továbbá fázisváltó anyagok tulajdonságait és 
alkalmazási lehetőségeit. 

Irodalom Lakatos, Á.: Thermophysics of materials. Debreceni Egyetem, Debrecen, 55 p., 2018. ISBN: 
9789634900122 

 

Téma címe Légvezetési rendszerek elemzése ipari csarnokoknál 

Témavezető Dr. Csáky Imre 

Téma leírása Zárt térben napjainkban elengedhetetlen a légtechnikai rendszerek kiépítése. A 
légtechnikai rendszereket a zárt térben végzendő munkafolyamatok alapján egész 
évben üzemeltetik. A légtechnikai rendszerek tervezésénél szempont az energiaárak 
és az épületegyüttes rendeltetése, élettartalma. Mindezeket figyelembe véve a 
kutatásunk fókuszpontjában a légvezetési rendszerek elemzése áll innovatív 
megoldások bemutatásával és ezeknek a továbbfejlesztésével.  

Irodalom 2015 ASHRAE Handbook HVAC Applications, ASHRAE, 1791 Tullie Circle, N.E., Atlanta, GA 
30329,  

2015 C. Ihle, R. Bader, M. Golla: Épülettechnikai tudástár, ISBN 978-3-441-92162-2, 
Budapest, TGA Consult Kft 

2001 Industrial Ventilation Design Guidebook, Goodfellow, H., Tahti, E., ISBN: 0-12-289676-
9 

 

Téma címe Épületgépészeti rendszerek dinamikus modellezése 

Témavezető Dr. Szodrai Ferenc 

Téma leírása Napjainkban egyre több nagy kierjedésű létesítmény rendelkezik komplex 
épületgépészeti rendszerrel. Az épületek funkcióiból adódóan az energiafelhasználás 
sokszor nehezen meghatározható. A kutatás során egy rendszer energetikailag 
kritikus elemeit mutatjuk ki modellek segítségével. A kutató feladata kidolgozni, 
miként hozható létre digitális ikerpár a kritikus rendszerelemekről. A digitális 
ikerpár segítségével a kritikus elemek viselkedése ismeretében prediktív energetikai 
elemzést és energiahatékonysági optimalizációt végez. Ehhez helyszíni mérések és 
különböző szimulációk elvégzése szükséges. 

Irodalom Digital Twin – Fundamental Concepts to Applications in Advanced Manufacturing Authors: 
Pal, S.K., Mishra, D., Pal, A., Dutta, S., Chakravarty, D., Pal, S. ISBN 978-3-030-81815-9 

Building Information Modeling Technology Foundations and Industry Practice Editors: 
Borrmann, A., König, M., Koch, C., Beetz, J. ISBN 978-3-319-92862-3 
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Az Épületgépészet, épületenergetika program oktatási koncepciója 

Tantárgy Kre-
dit 

Számon-
kérés 

Tantárgyfelelős Tud. min. 

Kötelező tárgyak     
Matematika 2 k Dr. Gát György DSc 
Kötelezően választható tárgyak     
Létesítményenergetika 2 k Dr. Kalmár Ferenc DSc 
Hőtechnika 2 k Dr. Lakatos Ákos PhD, habil. 
Napgeometria 2 k Dr. Csáky Imre PhD 
Energetikai folyamatok modellezése 2 k Dr. Szodrai Ferenc PhD 
Légvezetési rendszerek 2 k Dr. Csáky Imre PhD 
Komfortelmélet 2 k Dr. Kalmár Ferenc 

Dr. Kalmár Tünde 
DSc 
PhD 

Épületgépészeti rendszerek exergetikai 
elemzése 

2 k Dr. L. Szabó Gábor PhD 

Megbízhatóság, biztonság, kockázat 2 k Dr. Árpád István PhD 
A gépészeti diagnosztikai vizsgálatok 
módszertana és eszközei 

2 k Dr. Kocsis Imre 
Dr. Deák Krisztián 

PhD, habil. 
PhD 

Mechatronikai érzékelők, aktuátorok, 
méréselmélet és jelfeldolgozás 

2 k Dr. Balajti István PhD, habil. 

Elektronika és elektronikus energiaátalakítók 2 k Dr. Szemes Péter PhD 
Adatelemzés 2 k Dr. T. Kiss Judit PhD 
Problémamegoldás intelligens számítási 
módszerekkel 

2 k Dr. Kocsis Imre PhD, habil. 

A doktori programban résztvevő hallgatóknak a 2 kredites kötelező tárgyon túl 6 kreditet kell teljesíteniük a felsorolt 
kötelezően választható tárgyakból. A további tanulmányi kreditek a Doktori Iskola Működési Szabályzatában 
rögzített módon szerezhetők meg. Az alkalmazott kreditértékek összahangban vannak a Debreceni Egyetem doktori 
iskoláiban kialakult gyakorlattal. 

5.1.2.  Integrált, intelligens gépészeti rendszerek doktori program 

Programvezető Dr. Korondi Péter MTA doktora, egyetemi tanár 

A programban résztvevő 
törzstagok 

Gépészeti folyamattervezés, anyag- és gépdiagnosztika alporgram 
Dr. Budai István PhD, egyetemi docens 
Dr. Kocsis Imre PhD, habil., egyetemi tanár 
Dr. Mankovits Tamás PhD, egyetemi docens 
Dr. Petrik Péter MTA doktora, egyetemi tanár 
 
Mechatronika, kiber-fizikai rendszerek alporgram 
Dr. Korondi Péter MTA doktora, egyetemi tanár 
Dr. Husi Géza PhD, habil., egyetemi tanár 

A doktori program célja, kutatási területek 

A program olyan alap- és alkalmazott kutatási témákat fogad be, melyek eredményei hozzájárulhatnak 

az épületgépészeti, mechatronikai és gyártási rendszerek minőségének, megbízhatóságának, 

rendelkezésre állásának, termelékenységének növeléséhez az érintett kutatási területek felújabb 

eredményeinek adaptálásával és továbbfejlesztésével, valamint új kutatási irányok megfogalmazásával. 

A klasszikus gépészethez közel álló témákban a vizsgálatok kiterjednek a termék életciklus minden 

szakaszára a tervezéstől a gyártáson keresztül a felhasználásig és az újrahasznosításig; cél a folyamatok 

optimalizálása a költség, anyag- és energiafelhasználás, a környezetvédelem, az emberi egészség 

védelme tekintetében, érték teremtése a termékek és szolgáltatások felhasználói számára. 

A mérnöki szerkezetek elemzése és optimalizálása terén cél az anyagi és/vagy geometriai 

nemlinearitással rendelkező mérnöki szerkezetek modellezése és vizsgálata, a szerkezeti integritás 

vizsgálata speciális anyagvizsgálati módszerekre, végeselemes modellezésre alapozva, intelligens 
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számítási módszerek felhasználásával, továbbá a termékfeljesztés támogatása tervező, végeselemes és 

optimalizációs eszközök összekapcsolásával és szimulációval. 

A gyártási folyamatok elemzése és optimalizálása terén cél bonyolult alakos felületek gyártástervezése, 

egyedi megmunkálószerszámok tervezése, technológiai modellalkotás számítógépes technológiai 

tervező és modellező szoftver, valamint végeselem szoftver felhasználásával. Forgácsoló 

megmunkálások technológiai vizsgálata és optimalizálása, a modellezéssel és a gyártás során a méréssel 

kapott eredmények összehasonlító elemzése. 

A hajtásláncok vizsgálata terén cél a dinamikai modellezés és szimuláció, optimális műszaki jellemzők 

meghatározása adott menetdinamikai célhoz; mérőrendszerek és mérési eljárások kidolgozása. 

A műszaki diagnosztika és állapotfelügyelet területén kialakult szemléletmód (valós, aktuális adatokon 

alapuló üzemeltetés és karbantartásmenedzsment, információmegosztás, a tevékenységek hatékony 

összehangolása) és az 1970-es évek óta töretlenül zajló intenzív fejlesztések eredményeként létrejött 

eszközök és rendszerek jelentősen hozzájárulnak az Ipar 4.0 gondolatvilágának és eszközrendszerének 

kialakulásához, a gyártórendszerek és egyéb műszaki rendszerek digitalizálásához, ami ma a műszaki 

fejlesztés egyik fontos területe. A széles körben elterjedt számítógéppel támogatott 

karbantartásmenedzsment rendszerek (CMMS) fejlesztésének célja az volt, hogy hatékonyan irányítsák 

és ellenőrzzék a karbantartási és javítási munkákat, optimalizálják és dokumentálják ezek végrehajtását, 

ezzel jelentős mértékben növelve a karbantartás hatékonyságát és a rendszerek rendelkezésre állását, 

a termelékenységet, végeredményben a termelés jövedelmezőségét. 

Ma a műszaki diagnosztikai eszközök (mérőrendszerek, elemzési módszerek) egyre magasabb szintű 

integrálása jellemző, a diagnosztikai célú adatgyűjtés része az integrált, intelligens rendszerek alapját 

képező adatgyűjtésnek és az adatalapú valós idejű irányításnak. A mérőrendszerek pontossága és 

gyorsasága (nagy mintavételezési frekvenciája), valamint az adatátviteli kapacitás és számítási sebesség 

ma már lehetővé teszi, hogy a „diagnosztikai” adatok nem csupán a klasszikus állapotfelügyeletet, 

hanem egyre inkább a folyamatfelügyeletet is szolgálják. A rezgéselemzésen alapuló állapotfelügyeleti 

rendszerek például alkalmazhatók olyan eltérések detektálására is, melyek nem gépelemek állapotának 

romlására, hanem technológiai paraméterek megváltozására utalnak (például nyomásváltozás, 

technológiai anyag minőségének váltása, alkatrészek kapcsolódásnak problémája). A mintavételezési 

időtartam a milliszekundumra vagy akár annak töredékére is csökkenthető, így rezgésmérésen alapuló 

folyamatfelügyelet (egyes esetekben szabályozás) is megvalósítható. 

A méréstechnika és a kapcsolódó számítógépes infrastruktúra fejlettsége lehetővé teszi, hogy nagy 

pontosságú mérési eredmények tömegesen álljanak rendelkezésre. Így az állapot- és folyamatfelügyelet 

hatékonysága, eredményessége leginkább az adatfeldolgozás módján múlik. A műszaki diagnosztika 

témakörben ezen a téren várhatók leginkább új eredmények. Az általános elvek és adatelemzési módok 

tisztázottak, a jelenlegi kapcsolódó szakirodalom és publikációk szerint a műszaki diagnosztikai 

vizsgálatok jelentős része speciális kérdésekre adott speciális válasz megadását tűzi ki célul. A tipikus 

kérdések egy része gépek, rendszerek üzemeltetéséhez kapcsolódik (meghibásodás, elhasználódás), egy 

másik része gyártási folyamatokhoz (gyártógépek állapota, munkadarabok minősége). A cél az, hogy 

egyrészt új elemzési módszerek alkalmazásával adjunk választ az ipari termelésben és általában a 

gépészeti rendszerek üzemeltetésében felvetődő speciális kérdésekre, másrészt nyissunk új kutatási 

irányokat az Ipar 4.0 és 5.0 rendszerek világában felvetődő újfajta kérdések megoldására. A Doktori 

Iskolában vitt kutatások egymásra hatásának egyik eredménye lehet, hogy megértve a korszerű műszaki 

rendszerekben zajló folyamatok (harder és szoftver szinten felvetődő) problémákat, új kutatási 

kérdéseket tudunk feltenni. 

A műszaki diagnosztika eszközrendszerének egyre nagyobb mértékben része a gépi tanuláson alapuló 

adatfeldolgozás. A diagnosztikai rendszerek kiberfizikai rendszerekbe való integrálása új kihívásokat és 
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lehetőségeket teremt a diagnosztikai céllal gyűjtött adatok elemzésére és felhasználására, köztük az 

intelligens számítási módszerek felhasználására. A korszerű online rendszerek (például az SPM 

Intellinova rendszere, amely rendelkezésre áll a Debreceni Egyetem Műszaki Kar Diagnosztika 

Laboratóriumában) „Ipar 4.0 kompatibilisek”. A diagnosztika eszközök integrálásával kapcsolatos 

vizsgálatokban az ilyen rendszerekkel kapcsolatos tapasztalatok jelentős segítséget jelenthetnek. Az 

autonóm gépek állapotfelügyelete új megközelítést igényel, mivel az automatizáltság magas szintje és a 

magas termelékenységi szinthez kapcsolódó nagy sebesség és teljesítmény új kockázatokat és 

kihívásokat teremt. A magasabb követelmények mellett az intelligens gyárakban megvalósuló 

digitalizáció sokrétű lehetőséget kínál a prediktív fenntartható karbantartási feladatok ellátására. A 

korszerű rendszerekben a diagnosztikának illeszkednie kell a gépek és rendszerek egymás közti 

kommunikációjához. Megfelelő interfészek kialakításával lehetővé kell tenni az adatok széles körű 

elérését, ez a feladat új alapokra helyezi és hangsúlyosabbá teszi a vállalati IT és a karbantartás közötti 

együttműködést. Az ipari kiberfizikai rendszerekre alapozott valós idejű folyamatfelügyeletben az 

egyedi berendezések egy globális termelési környezet részeiként vannak azonosítva. Ezekben a 

rendszerekben jellemzően több érzékelőrendszert alkalmaznak az optimális paraméterezés, az 

öndiagnosztika és az automatikus újra-konfigurálás támogatására. Lehetőség van egy berendezéssel 

kapcsolatos többféle adat, valamint a gyártósor különböző részeiről jövő adatok összevetésére, ami 

növeli a döntések megbízhatóságát. A folyamatfelügyelet modern megközelítéseinek alkalmazásával 

jelentős erőforrás-megtakarítás lehetséges, ami a versenyképesség növelésének egyik legfontosabb 

eleme. 

A diagnosztikai rendszerek kiberfizikai rendszerekbe való integrálását célzó fejlesztések kapcsolódnak 

az „Mechatronika, kiber-fizikai rendszerek” alprogramhoz. Az épületgépészeti rendszerekben 

alkalmazott gépek diagnosztikája és állapotfelügyelete kapcsolódik az „Épületgépészet, 

épületenergetika” programban folyó kutatásokhoz, melyek az üzemeltetéssel kapcsolatos 

költséghatékonysági, energiahatékonysági, megbízhatósági vagy élettartam kérdéseket vetnek fel. A 

kapcsolódás természetes „színtere” az épületek számítógépes modellezése (Building Information 

Modelling, BIM), melyek lehetővé teszik a hatékonyabb tervezést, építést, üzemeltetés és karbantartást 

az épületekkel kapcsolatos folyamatok digitalizálása által a teljes életciklus alatt.  

A műszaki diagnosztikai jellegű kutatások elsősorban a Debreceni Egyetem Műszaki Kar Diagnosztika 

Laboratóriumának eszközrendszerén alapszik, de az egyes speciális vizsgálatok során szükség lehet az 

ipari partnerek, vagy együttműködő kutatóintézetek eszközeinek bevonására.  

A műszaki diagnosztika területén meglévő tapasztalatok és eszközök a vizsgált gépek, eszközök, 

folyamatok tekintetében elsősorban az alábbi fő kutatási témákat alapozzák meg: a csapágygyártás 

során keletkező csapágyhibák detektálása; a csapágyak használata során keletkező csapágyhibák 

detektálása, hibafejlődés előre jelzése; szerszámkopás-monitoring, maradék éltartam becslése, 

szerszámgépfelügyelet; épületgépészeti, gépészeti és mechatronikai rendszerek állapotfelügyelete; 

belső égésű motorok egyes meghibásodásainak detektálása; motoráram analízis. A fő vizsgálati 

módszerek: speciális célú próbapadok és tesztelési környezet kialakítása; gépi tanuláson, intelligens 

számítási módszereken alapuló adatelemzés alkalmazása és fejlesztése; transzformációk és 

optimalizációs algoritmusok kombinált alkalmazása, egyedi  jelfeldolgozási módszerek fejlesztése, 

hibadetektálási hatékonyság elemzése; HFRT (High Frequency Resonance Technique), ANFIS (Adaptive 

neuro fuzzy inference system) alapú diagnosztikai rendszerek fejlesztése; intelligens diagnosztikai 

rendszerek fejlesztése és integrálása Ipar 4.0 környezetben; távfelügyeleti diagnosztikai rendszerek 

fejlesztése; termográfiai méréseken és képfeldolgozáson alapuló diagnosztikai módszerek fejlesztése; 

részecskeanalízis (oljavizsgálat), tribológiai tesztek diagnosztikai célű alkalmazása. A Doktori Iskola 

témáinak rendszere megteremti a lehetőséget az olyan kutatásokra, ahol ezek a vizsgálati módszerek 
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kombinálva vannak speciális anyagvizsgálati, például a vékonyréteg technológiához kapcsoló 

felületvizsgálati eszközökkel. 

Az adatgyűjtés és az adatfeldolgozást részben MATLAB és LabVIEW környezetben, részben a speciális 

mérőrendszerekhez tartozó szoftverekben folyik. Kihasználjuk a rendszerek összekapcsolásában rejlő 

lehetőségeket, például az SPM rendszer által szolgáltatott nagy pontosságú mérési adatok MATLAB-ban 

is feldolgozhatók tetszőleges módszerrel. 

A vékonyréteg technológiában és mikroelektronikában használt diagnosztikai és méréstechnikák 

felhasználási területei az utóbbi években rohamosan bővülnek. Nem csak a bevonatok vagy 

szenzorrétegek, de egyre inkább a gépészetben használt felületek vizsgálatára is alkalmassá válnak. 

Ezek a módszerek nano- és mikrométeres skálán képesek a felületi anyagszerkezet meghatározására a 

kötésektől a kristályszerkezeten keresztül a rétegvastagságig vagy a felületi érdességig. A módszerek 

jelenleg homogén és extrém alacsony, jóval mikron alatti érdességű felületek vizsgálatára alkalmasak. 

Az alkalmazási területek kibővítése (pl. laterális felbontóképesség) további kutatás tárgyát képezi. 

A Petrik Péter irányításával, aki harminc év nemzetközi tapasztalattal rendelkezik az ellipszometria 

anyagvizsgálati alkalmazásai területén, új kutatási kérdések fogalmazódnak meg, ez a módszer alkalmas 

lehet a felületeken bekövetkező változások folyamatkövető mérésére nanométeres mélységskálán, 

miközben a laterális felbontás növelése közép és hosszú távon is jelentős kihívásokat jelent. 

A gépészeti és mechatronika rendszerek elemeivel kapcsolatos sepciális igények  az ellipszometria, a 

röntgen fotoelektron spektroszkópia, a pásztázószondás módszerek, a tömegspektroszkópia, a Raman 

spektroszkópia, az optikai spektroszkóia, a röntgen diffrakciós vizsgálatok alkalmazását teszik 

szükségessé.  

Az etorobotikai kutatások célja, hogy komplex viselkedési modelleket implementáljunk kiszolgáló 

robotokban, lehetővé téve viselkedésük optimalizálását a velük interakcióba lépő emberek viselkedése, 

környezeti és belső ingerek, vagy a robot adott emberrel való kapcsolata alapján. Az ember-robot 

interakciók vizsgálatában felhasználjuk az emberi és az állati viselkedés kutatásában kidolgozott 

modelleket és módszereket. Nem várjuk el, hogy a robot emberhez hasonlóan viselkedjen vagy nézzen 

ki, ehelyett a robot viselkedésének a robot funkcióihoz kell igazodnia. Ennek eléréséhez viselkedési 

modelleket használunk, melyek alapja szociális állatok, főleg  a kutya viselkedése, mely a domesztikáció 

során szociális képességekre tett szert, melyek megkönnyítették az emberi társadalomba való 

beilleszkedését. 

Egy érzelmi modellt fejlesztünk és implementálunk, mely kiegészül a robot multimodális 

érzelemkifejezésének fejlesztésével egy új, specializált aktuátor létrehozásával; személyek 

felismerésével; és mesterséges intelligencia módszerekkel egyszerű emberi érzelemkifejezések 

felismerésével. Implementálunk egy kötődési modellt is, melyet korábbi kutatások során az ember-

kutya kötődés alapján fejlesztettünk ki, és egy autonóm kiszolgáló robotra, illetve egy iSpace 

környezetben működő robotra is adaptálni fogjuk, és több kísérletben vizsgáljuk a hatását. Az intelligens 

terekkel kapcsolatos fejlesztési tevékenységek minden bizonnyal olyan kutatási feladatokat határoznak 

meg, melyekben mindegyik program/alprogram érintett lesz. 

A robotok hamarosan mindennapi életünk részévé válnak háztartásokban, irodákban, kórházakban és 

éttermekben, de még nem egyértelmű, hogyan kellene a robotoknak az emberekkel kommunikálniuk. 

Sok kutatás célja, hogy emberszerű robotokat fejlesszenek, ez azonban problémákat vet fel. Mi olyan 

nem emberszerű robotok fejlesztésén dolgozunk, melyek könnyen érthető módon viselkednek és 

kommunikálnak, és a robotokat új fajnak tekintve megjelenésüket és viselkedésüket is a robotok adott 

szerepéhez igazítjuk. Célunk kiszolgáló robotokat olyan összetett szociális képességekkel felruházni, 

melyek könnyebben érthetővé és kedvelhetőbbé teszik őket. Tervünk egy érzelmi modell alkalmazása, 
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mellyel a robot képes lesz emberi érzelmek felismerésére, és azoknak, illetve a robot környezetének 

megfelelő viselkedéssel reagálni. További célunk a kötődési viselkedés hatásának vizsgálata, mely a 

kutyák és gazdáik viselkedésének etológiai megfigyelésén alapul. A modell alkalmazása segíti majd a 

szociális robotokat abban, hogy kötődést mutassanak emberek, például a gazdájuk vagy idős ápoltak 

felé, akiknek az ellátásában segítenek. 

A magyar gyökerekkel rendelkező etorobotikai koncepció abból indul ki, hogy a robot viselkedésének 

és képességeinek a robot specifikus funkciójához kell illeszkednie, és fejlesztésük során érdemes a 

robotokra, mint új külön fajra tekinteni. Az ELTE Etológia Tanszékkel régóta fennálló kutatási 

együttműködésünk során lehetőségünk nyílt az etorobotika kereteiben ember-robot interakciós 

kísérleteket végezni, egyre életszerűbb helyzetekben. Fontos, hogy olyan emberek is könnyen tudjanak 

kommunikálni a nekik segítő robotokkal, akik nem rendelkeznek technikai háttértudással. A robotoknak 

képesnek kell lenniük arra, hogy megfelelően reagáljanak különböző szociális helyzetekben ahhoz, hogy 

az emberek elfogadják őket és szívesen lépjenek velük interakcióba. 

Az autonóm kiszolgáló robotokkal kapcsolatos vizsgálatok kontrollált laboratóriumi környezetben és a 

„szabadban”, valós éttermekben vagy kávéházakban egyaránt folynak. Az általunk implementálni és 

vizsgálni kívánt komplex viselkedések jelentős ipari felhasználásra is kerülhetnek más kiszolgáló 

robotokban is, nem csak pincérként, de kórházakban működő segítő robotok esetében is, amely 

területen nagy mértékben nőtt a szociális robotokra való igény. A szoftver- és hardverfejlesztések, 

melyeket a személy- és érzelemfelismerés, továbbá az érzelemkifejezés területén tervezünk elérni, más 

mesterséges ágensekben és kommunikációs rendszerekben is felhasználhatók lehetnek. 

A robotika és a mechatronika döntő szerepet játszott az ipari automatizálásban, ami a termelés 

hatékonyságának jelentős növekedését eredményezte. Szükség van azonban részletesebb kutatásra a 

robotok és az emberek közötti együttműködés emberbiztonsági vonatkozásairól. Az érzékelő-, 

működtető- és mozgásvezérlési technológiák sokat segíthetnek ebben a kérdésben, és ezeken a 

területeken olyan áttörésekre várunk, amelyek lehetővé teszik a gépek számára, hogy intelligens, 

rugalmas és kielégítő módon kommunikáljanak az emberekkel.  

A jövőbeli fejlesztés ígéretes megközelítései közé tartoznak az új átviteli mechanizmusok, az aktuátor 

rugalmassága és az optimális energiaátalakítás a mozgásvezérlés szempontjából. Ezen túlmenően, az 

érzékelőmodulokra való összpontosítás, a modern mikroelektromechanikai rendszerek és a 

nanotechnológia fejlesztésével kombinálva gyorsan lehetővé teszi a kiolvasó áramkörökkel való magas 

szintű integrációt. Ez pedig az érzékelők funkcionalitásának javulásához, valamint a méretek és a 

költségek csökkenéséhez vezet, ezáltal javítva a folyamatosan növekvő funkcionalitású rendszerek 

általános teljesítményét és robusztusságát. 

Az ipari szektor is igényli a tárgyak internetéhez való alkalmazkodást, ezen a téren alapvető az 

adatátviteli technológia beépítése. A hálózati vezérlőrendszerek nagy konfigurációs átalakuláson 

mentek keresztül a decentralizáltról az elosztott keretrendszerre, ami hatalmas előnyöket 

eredményezett az információmegosztás, a méretezhetőség és a rugalmasság terén. Másrészt felmerült 

az igény olyan eszközök kifejlesztésére is, amelyek megvédik a rendszereket a kibertámadásoktól. A 

megbízhatósággal, biztonsággal és a valós idejű reagálással kapcsolatos másik lényeges kérdés a 

számítási és kommunikációs erőforrások hatékony felhasználása, valamint a hibadiagnosztikai és 

hibatűrő vezérlőrendszerek beépítése. A tervezés bonyolultságának növekedése ellenére ez biztosítja 

az általános vezérlési teljesítmény javulását a fejlett és intelligens alrendszerek bevezetése révén, 

amelyek elemzik az alkatrészek elöregedése, meghibásodása, hardvercsere és hasonlók miatti esetleges 

változások hatásait.  Ennek megfelelően a jövőbeli trendek az elosztott plug-and-play folyamatfelügyelet 

és a nagyméretű ipari folyamatok vezérlési architektúráinak fejlesztése irányába mozdulnak el, a nagy 
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bizonytalanságok és zavarok kezelése érdekében. Emiatt a mozgásvezérlőket is különösen robusztus 

módon kell megtervezni. 

A robotok és dróntechnológia széleskörű terjedése miatt elvárás a haditechnikai ismeretek 

gazdaságban történő alkalmazása. A jelfeldolgozás legfontosabb kihívása a döntéshozatalhoz elvárt jel-

zaj-zavar viszony biztosítása a követett céltárgyak detektálása, útvonalba fogása, az útvonal fenntartása 

és azonosítása. Kiemelt feladat a céltárgyak, tevékenységek és az ember-gép-parancsnoki 

viselkedésformák leírása, a begyűjtött adat feldolgozása döntéselméleti alapon. A hálózatba kapcsolt 

kiberfizikai kognitív képességekkel támogatott vezetési rendszerállapotok definícióinak, legfontosabb 

alapelveinek, valamint a kapcsolódó jel- és adatfeldolgozási modellek matematikai leírásainak hatékony 

használata, rendszerüzemeltetési szempontból is biztonságos, megbízható megoldások kidolgozását 

várja. 

Az alkalmazásorientált mérnöki megoldások kihasználnák a teljes elektromágneses hullámtartományt, 

de ismerethiánnyal küzdünk egyes spektrumtartományok használata terén. Az elektromágneses 

spektrum használata során felmerülő interferenciajelek csökkentését szolgáló EMC (elektromágneses 

kompatibilitás) előírások, szabványok és a kapcsolódó mérési eljárások segítségével a különböző 

eszközök, berendezések keltette elektromágneses interferencia, elektromos szmog és egyéb 

természetes és mesterséges zavaró hatások kontrollálhatók. A feladatok kiegészülnek az érintett 

eszközök és berendezések élettartam-ciklusra vonatkozó műszaki támogatásával, mely folyamatos 

EMC mérési képességek fenntartását jelenti. A gyártási folyamatokban általános elvárás a mérési 

pontosság és dinamika, a mérési szabadságfok, a „mérési performanciák” növelése. Ezek megoldásaihoz 

olyan rendszerszemléleti módszereket szükséges kidolgozni, melyek a mechatronikai érzékelő és 

aktuátor berendezések „süket szobában” és in-situ környezetben történő performancia vizsgálatokra is 

alkalmazhatók . 

A napjainkban széleskörűen elterjedt mérési és szenzoralkalmazási elveket és módszereket tovább kell 

fejleszteni. Ma már nagyméretű adatfolyamok is feldolgozhatók a rendelkezésre álló számítási 

kapacitások ésszerű, sebességorientált strukturálásával, és kognitív képességekkel rendelkező 

számítógép ember-gép kapcsolattal. 

Fel kell figyelnünk az interferometrikus mérési elvek, eljárások gyors térhódítására is. Ennek oka, hogy 

az interferometrikus mérési eljárások és a holográfia, a 3D megjelenítésben és a méréstechnikában 

egyaránt élenjáró technológiát képvisel.  

Korszerű matematikai módszerekkel a mechatronikai berendezések gépészeti, villamos és 

számítógépes irányítási részei tudományos igénnyel, egységesen modellezhetők, majd átültethetők a 

gyakorlatba. A szenzorokból érkező adatokra vonatkozó első feladat azok eloszlásának értékelése, a 

térben, időben, frekvencia tartományban és jelspecifikus attribútumok, pl. polarizáció szerint. 

Ugyanakkor a leggyakoribb alkalmazások, már előre definiálják a változókat, a zavaró tényezőket szűri 

és kizárja a jel- és adatfeldolgozásból. 

A szenzor kimeneti jelek, a jelfeldolgozás eredménye egy „küszöbértékhez” viszonyított döntés, mely 

matematikailag egyszerűbb esetekben „Boolen” állapotjelző, de napjainkban már nemparaméteres 

statisztikai módszerek alapján számítjuk. A jel-zaj-zavar (pl. interferencia) viszony javítása érdekében 

a beérkező adatokat elemezzük és összegezzük. Erre a feladatra a centrális határeloszlás-tétel, a több-

dimenzionálás kovariancia és korrelációs együttható mátrixok alkalmazása kielégítő pontossággal 

alkalmazható. Ennek segítségével azonosítható a hibaforrás, vagy más eloszlás függvény alkalmazásával 

tovább szűkíthetők a lehetséges meghibásodási okok. 

A térben szétosztott rendszerek esetén a komplex események feldolgozása (CEP), az eseménysorok 

feldolgozása (ESP), valamint a rendhagyó események érzékelése (SED) olyan  módszerek, amelyek 
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alkalmazása a legkorszerűbb valósidejű rendszerekben alapvető igénynek bizonyult. A különböző 

szenzoroktól származó adatok optimális mennyiségét a célfeladat függvényében kell meghatározni, 

tekintettel például az energia-igényre és a redundancia / hiányzó adat kiküszöbölésére. A vezérlő 

jelfolyam feldolgozás (IFP) az IoT rendszerek velejáró feladata. Az eseményvezérelt architektúra (EDA) 

a szolgátat alapú architektúra (SOA) egyik speciális változata, amelynél az esemény bekövetkezése 

triggerelheti egy vagy több szolgálat indítását. Ebből a megközelítésből a CEP tekinthető olyan 

szolgálatnak, amely alacsony szintű eseményeket fogad és azonosít, illetve magas szintű eseményeket 

generál. A CEP magába foglal szabályokat, amelyek aggregálást, szűrést, alacsony szintű események 

azonosítását végzik annak érdekében, hogy új, magas szintű eseményeket hozzanak létre. 

A különböző kommunikációs hálózati technológiákra épülő időérzékeny mérési, illetve vezérlési láncok 

hatékonysága továbbra is tudományos elemzések tárgyát képezi.  A klasszikus, illetve jelenleg 

továbbfejlesztett átviteli megoldások az adat, a hang és a videó mellett negyedik komponensként a 

szenzoroktól, illetve aktuátorok által kezelt jelzéseket is időgaranciával kell, hogy továbbítsák. A 

szenzoroktól származó rövid állapot adatok továbbítása a feldolgozóhoz, valamint az aktuátorokhoz 

címzett parancsok időbeni kézbesítése nem csak a huzalos hálózatban, de a vezetéknélküli szenzor 

hálózatban is további speciális M2M QoS hangolásokat tesz szükségessé. Ehhez az alkalmazásban, 

illetve fejlesztés alatt lévő szenzorhálózati átviteltechnikák virtualizációs eljárásait kell elemezni és 

szükség esetén új módszereket kidolgozni az új hálózatokkal való integráció varratmentes 

megteremtése céljából. A kommunikációs rétegeken vertikális irányban átívelő minőségi garanciák 

kezelése az alkalmazásokhoz rugalmas kapcsolatot biztosító adaptációs réteg funkcióinak pontos 

meghatározását implikálja. Ezek QoS oldali automatikus kezelése aktuális, szükségszerű és tudományos 

kihívásokat jelent, amely nem csak az informatikai, de a ráépülő, adattal meghajtott és a mesterséges 

intelligenciára épülő területek számára is kulcsfontosságú.   

Tervezett doktori témák a Gépészeti folyamattervezés, anyag- és gépdiagnosztika alprogramban 

Téma címe Korszerű gépészeti rendszerek diagnosztikai és folyamatfelügyeleti 
módszereinek fejlesztése intelligens számítási módszerek alkalmazásával  

Témavezető Dr. Kocsis Imre 

Téma leírása Online állapot- és folyamatfelügyelet, a korszerű gépészeti diagnosztikai eszközök 
integrálása a digitalizált gyártó- és egyéb gépészeti rendszerekbe. Intelligens 
diagnosztikai rendszerek fejlesztése Ipar 4.0 és 5.0 környezetben, valós idejű, 
diagnosztikai alapú alkalmazások fejlesztése. Gépi tanulási és optimalizációs 
módszerek műszaki diagnosztikai célú felhasználása. Jelfeldolgozási eszközök 
alkalmazása gépek és gépelemek állapotvizsgálatában. Gyártástechnológiai 
folyamatok diagnosztikai alapú vizsgálata (pl. megmunkáló szerszámok 
kopásfelügyelete, maradék élettartam becslés). Problémaspecifikus, egyedi 
vizsgálati eljárások fejlesztése. Egyedi szoftverek fejlesztése mérnöki rendszerekben 
(pl. Labview, Matlab). Tesztmérések próbapadon és üzemi körülmények között. 

Irodalom Tshilidzi Marwala, Condition Monitoring Using Computational Intelligence Methods –  
Applications in Mechanical and Electrical Systems, Springer-Verlag London, 2012 

Seifedine Kadry: Diagnostics and Prognostics of Engineering Systems: Methods and 
Techniques, Engineering Science Reference, 2013 

John W. Leis: Digital Signal Processing Using Matlab for Students and Researchers, John 
Wiley & Sons, 2011 

Robert X. Gao l Ruqiang Yan: Wavelets – Theory and Applications for Manufacturing, 
Springer, 2011 

Wavelet and Filter Bank Design Toolkit, Reference Manual, National Instrumnets 

Michael Vollmer, Klaus-Peter Möllmann: Infrared Thermal Imaging – Fundamentals, 
Research and Applications, WILEY-VCH Verlag, 2010 

Rafael C. Gonzalez, Richard E. Woods: Digital Image Processing, Prentice-Hall, 2002 
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Boashash, B. (ed.), Time Frequency Signal Analysis and Processing, Elsevier, 2003 

Misiti, M., Misiti, Y., Oppenheim, G., Poggi, J.M., Wavelets and their Applications, ISTE Ltd and 
John Wiley & Sons Inc., 2007 

 

Téma címe Kompozit és cellás szerkezek optimalizálása 

Témavezető Dr. Budai István 

Téma leírása A kompozitok műszaki alkalmazása széles körben elterjedt, mivel hatékonyan 
alkalmazhatók könnyű mérnöki szerkezetek tervezéséhez önálló anyagként vagy 
más anyagokkal kombinálva. Ehhez szükség van a kompozit anyagok fizikai és kémia 
válaszának értékelésére különböző körülmények között, hogy alaposan megértsük 
például a deformációs viselkedésüket.   A kutatás célja cellás anyagok új alkalmazási 
területeinek felderítése, és az alkalmazási területek által megkívánt specifikus 
tulajdonság létrehozása a cellás szerkezetek tulajdonságának modellezésén és 
optimalizálásán keresztül.  

Irodalom Haimhoffer Á., Fenyvesi F., Lekli I., Béresova M., Bak I., Czagány, M., Vasvári G., Bácskay I., 
Tóth J., Budai I., Preparation of Acyclovir-Containing Solid Foam by Ultrasonic Batch 
Technology, Pharmaceutics 13,10 Paper: 1571,  2021 

Budai I., Kaptay, G., Monotectic Al/Cd alloys with homogeneously dispersed Cd-droplets 
stabilized by strontium aluminide precipitates, Intermetallics 19 : 3 pp. 423-425. Paper: P5 , 
3 p. (2011) 

Mohamed Thariq Hameed Sultan, Mohd Shukry Abdul Majid, Mohd Ridzuan Mohd Jamir, 
Azwan Iskandar Azmi, Naheed Saba eds.: Biocomposite Materials, Design and Mechanical 
Properties Characterization, Springer 2021 ISBN 978-981-33-4090-9 

Mukesh Yadav, Jae Song, Arun Kharat, Punuri Babu eds: Nanotechnology and Human Health 
Current Research and Future Trends Elsevier 2022 ISBN 9780323907507 

Amit Kumar Nayak, Md Saquib Hasnain eds: Advanced Biopolymeric Systems for Drug 
Delivery Springer 2020 ISBN978-3-030-46922-1 

 

Téma címe Mérnöki szerkezetek szilárdságtani és optimalizálási kérdései 

Témavezető Dr. Mankovits Tamás 

Téma leírása Az ipari gyakorlatban számos olyan mérnöki probléma merül fel, ahol az általánosan 
alkalmazott, bevált módszerek csak korlátozottan, vagy egyáltalán nem 
használhatók. Több tudományterületen megjelentek a gépi tanulás módszerek, 
amelyek a gépészetben is sikeresen alkalmazhatók. A kutatás célja anyagi és/vagy 
geometriai nemlinearitással rendelkező mérnöki szerkezet végeselemes úton 
történő modellezése és optimalizálása gépi tanulás módszerek felhasználásával. A 
kutatás magában foglalja a szimulációs eredmények validálását széleskörű 
anyagvizsgálattal és az optimalizálási algoritmus végeselemes programrendszerrel 
való összekapcsolását. 

Irodalom Huri, D., Mankovits, T., Surrogate Model-Based Parameter Tuning of Simulated Annealing 
Algorithm for the Shape Optimization of Automotive Rubber Bumpers, Applied Sciences 
12(11): Paper: 5451 , 22 p., 2022  

Huri, D., Mankovits, T., Parameter Selection of Local Search Algorithm for Design 
Optimization of Automotive Rubber Bumper, Applied Sciences 10(10): pp. 1-16., 2020  

Mankovits, T., Varga, T.A., Manó, S., Kocsis, I., Compressive Response Determination of 
Closed-Cell Aluminium Foam and Linear-Elastic Finite Element Simulation of μCT-Based 
Directly Reconstructed Geometrical Models, Strojniski Vestnik – Journal of Mechanical 
Engineering, 64(2): pp. 105-113. , 2018  

Mankovits, T., Szabó, T., Kocsis, I., Páczelt, I., Optimization of the Shape of Axi-Symmetric 
Rubber Bumpers, Strojniski Vestnik – Journal of Mechanical Engineering, 60(1): pp. 61-71., 
2014  

Bonet, J., Nonlinear Continuum Mechanics for Finite Element Analysis, Cambridge University 
Press, 2008 
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Téma címe Fémfelületek és felületi vékonyrétegek polarizációs optikai vizsgálata 

Témavezető Dr. Petrik Péter 

Téma leírása A vékonyrétegfizika tradicionálisan széleskörű eszköztárral rendelkezik felületek és 
felületi vékonyrétegek anyagtulajdonságainak nagyérzékenységű meghatározására. 
Ezek többnyire atomi és nanoskálán alkalmasak a kristályszerkezet, a felületi 
érdesség, a rétegvastagságok, az elemi összetétel és számos további fontos 
paraméter mérésére. Az optikai módszerek ezen belül alkalmasak a határfelületi 
jelenségek folyamatkövető vizsgálatára. A doktori téma célja optikai módszerek 
fejlesztése a felület oxidációjának, korróziójának és egyéb szerkezeti változásának 
vizsgálatára nanométeres vastagság- és tizedszázalékos törésmutatóérzékenység 
mellett. 

Irodalom H. Fujiwara, Spectroscopic Ellipsometry: Principles and Applications, 2007. 
https://doi.org/10.1002/9780470060193. 

H.G. Tompkins, J.N. Hilfiker, Spectroscopic ellipsometry: practical application to thin film 
characterization, Momentum Press, New York, NY, 2016. 

A. Romanenko, E. Agócs, Z. Hózer, P. Petrik, M. Serényi, Concordant element of the oxidation 
kinetics—Interpretation of ellipsometric measurements on Zr, Applied Surface Science. 573 
(2022) 151543. https://doi.org/10.1016/j.apsusc.2021.151543. 

 

Téma címe Alkatrészek kopásának vizsgálata radioaktív izotópos nyomjelzéssel 

Témavezető Dr. Ditrói Ferenc 

Téma leírása A radioaktív izotópok felhasználása folyamatok követésére már egy régóta bevett 
módszer az orvostudományban. Az ipari alkalmazás mostanában van felfutóban és 
egyes országokban széles körben használják különböző ipari folyamatok gyors és 
költséghatékony nyomon követésére. A debreceni Atommagkutató Intézetben 
működő ciklotron gyorsító jelentős számú, nyomjelzésre alkalmas felezési idejű és 
sugárzási tulajdonságú radioizotóp előállítására alkalmas. A radioaktív nyomjelzés 
egy speciális területe a vékonyréteg aktiváció, ahol a nyomjelző izotópot a mintát 
alkotó anyag elemeinek valamelyikéből állítjuk elő. Ezt a módszert az iparban főként 
alkatrészek kopásának, korróziójának és eróziójának gyors, költséghatékony és 
működés közbeni vizsgálatára használják. A doktori téma célja ezen kopásvizsgálati 
módszer gyakorlati alkalmazása különböző alapanyagok, várható kopások, 
kenőanyagok kombinációja esetén és az ehhez szükséges berendezés fejlesztése. 

Irodalom https://www-nds.iaea.org/tla/abouttla.html 

https://www-pub.iaea.org/MTCD/Publications/PDF/TE-1897web.pdf 

M. Scherge, K. Pöhlmann, A. Gervé, Wear measurement using radionuclide-technique (RNT), 
Wear 2003, 254(9) pp. 801-817 

 

Téma címe Forgácsoló megmunkálások informatikai háttérrel támogatott technológiai 
vizsgálata és optimalizálása 

Témavezető Dr. Bodzás Sándor 

Téma leírása Egy korszerű gyártási folyamat tervezése és telepítése mellett mindig rendelkezésre 
kell, hogy álljon a megfelelő informatikai háttér, mivel egy korszerű gyártó üzemben 
számítógép vezérelt, automatizált, több tengelyes megmunkálógépek és mérőgépek 
dolgoznak. Adott megmunkálógépen a gyártási technológia gyakorlati 
megvalósításakor a technológiai paraméterek változtatásának hatására a keletkező 
forgácsolási erő, hőmérséklet, zaj és rezgés valamint felületi érdességi paraméterek 
mérése informatikai eszközökkel (digitális kamera, digitális hőkamera, 
számítógépes forgácsolóerő mérés, stb.). A kapott eredmények kiértékelése 
számítógépes szoftverek felhasználásával. A tervezések, számítások és elemzések 
megkönnyítésére és automatizálására új informatikai szoftverek elkészítése. 
Bonyolult alakos felületek gyártástervezése. Egyedi megmunkálószerszámok 
tervezése. Technológia modell alkotás számítógépes technológiai tervező és 
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modellező szoftver illetve végeselem szoftver felhasználásával. A modellezéssel és a 
konkrét gyártás során a méréssel kapott eredmények összehasonlító elemzése. Az 
eredmények alapján lehet javaslatot tenni a szerszámgeometriai, az alkalmazott 
technológiai paraméterek és esetleg szerszámgép módosítására. 

Irodalom Gy. Mátyási, Gy. Sági, „Számítógéppel támogatott technológiák, CNC, CAD/CAM”, 3. kiadás, 
Műszaki Kiadó, Budapest, 2012, ISBN 978-963-16-6048-7  

H. B. Kief, H. A. Roschiwal: CNC Handbook, McGraw Hill, 2012, p.451, ISBN 978-0-07-179948-
5  

F, Klocke: Manufacturing Processes I, Cutting, RWTH Edition, RWTH Aachen University, 2013, 
p. 524, ISBN 978-3-642-11978-1   

M. P. Groover: Fundamentals of Modern Manufacturing, Materials, Processes and Systems, 
Third Edition, United States of Amerika, 2012, p. 520, ISBN 978-0-471-74485-6  

I. Dudás, I. Cser, “Gépgyártástechnológia IV., Gyártás és gyártórendszerek tervezése”, Miskolci 
Egyetemi Kiadó, 2004   

Gy. Péczely, Cs. Péczely, Gy. Péczeli, “Lean 3, Termelékenységfejlesztés egységes rendszerben“ 
A. A. Stádium Diagnosztikai és Menedzsment Kft., 2009, Budapest, p. 690, ISBN 978-963-08-
3163-5  

S. Bodzás, „Manufacturing Processes I”, Debreceni Egyetemi Kiadó, Debrecen, 2021, p. 203. 

 

Téma címe Vezetőnélküli targoncák modellezése és irányítási módszereinek kutatása 

Témavezető Dr. Hajdu Sándor 

Téma leírása A korszerű termelési rendszerek anyagáramlását megvalósító anyagmozgató 
rendszerek gyakori elemei a vezetőnélküli targoncák (AGV-k). Ezen berendezések 
nagymértékben hozzájárulnak a termelési rendszer teljesítőképességéhez és 
rugalmasságához, így igen fontos szerepet töltenek be. Manapság a vezető nélküli 
targoncák automatizáltsági szintje igen magas, kiemelt szerepükre való tekintettel 
fejlesztésük folyamatos. Az egyik jelentős kutatási terület a targoncák kinematikai- 
és dinamikai modellezéséhez, valamint irányító rendszereik elemzéséhez 
kapcsolódik. A kutatás célja olyan irányítási módszerek kialakítása és elemzése, 
amelyek lehetővé teszik a különféle felépítésű vezetőnélküli targoncáknak az 
irányítását oly módon, hogy az kielégítse a berendezésekkel szemben támasztott 
igényeket. 

Irodalom Matjaž Mihelj at al, Robotics, Springer, 2019 

Tervezett doktori témák a Mechatronika, kiber-fizikai rendszerek alprogramban 

Téma címe Kognitív telemanipuláció 

Témavezető Dr. Korondi Péter 

Téma leírása Telejelenlétnek hívjuk azt, amikor technikai eszközökkel érjük el azt a pszichológiai 

érzést, hogy “ott vagyunk” egy távoli környezetben. A hagyományos telejelenlét 

rendszerek megpróbálnak az ideális érzetről gondoskodni, azaz megkapjuk a 

szükséges visszacsatolást a szolga (manipulált) oldalról a mester (manipuláló) 

oldalra olyan természetes módon, hogy olyan érzésünk van, mintha fizikailag a távoli 

helyen lennénk. 

A kutatás célja: Arra a tényre építve, hogy az agyunk kiterjeszti és átalakítja az 

érzékszerveink által fogadott információkat, új, kognitív ember-gép kommunikációs 

csatornák kiépítése a cél, hogy egyszerűbb és olcsóbb telemanpulációs eszközöket 

építhessünk. Ennek az az ára, hogy az agyunkat is használni kell („Brain in the loop”), 

hogy az egyik típusú információt tudat alatt egy másik típusra alakítsuk át, így a 

kezünkkel láthassunk, a fülünkkel tapinthassunk. 
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Az elvégzendő feladatok:Új kognitív kommunikációs csatornák feltárása; A kognitív 

kommunikációs csatornák hatékonyságának felmérése, összehasonlítása;A Kognitív 

telemanipuláció rendszer kiépítése. 

A szükséges berendezések: Erő, tapintás, távolság érzékelők, kamera rendszer, 

mikrofonok, audioeszközök, aktuátorok. 

Várható tudományos eredmények: Új kognitív alapú módszerek az ember-gép 

kommunikációban, robotizált-tér intelligens funkciókkal elátott automatikus 

virtuális megjelenítése az operátor felé az intelligens tér koncepciójára támaszkodva, 

fogyatékos emberek számára egy hatékony, biztonságosabb és fogyatékosságot 

kompenzáló kapcsolat teremtése a munkafolyamattal. 

Irodalom Solvang Bjørn, Sziebig Gábor, Korondi Péter,”Multilevel Control of Flexible Manufacturing 

Systems”, IEEE Conference on Human System Interactions. Krakow, 2008. pp. 785-790 

Sziebig Gabor, Korondi Peter: Remote operation and assistance in human robot interactions 

with vibrotactile feedback,IEEE 26th International Symposium on Industrial Electronics. 

Edinburgh, IEEE, 2017. pp. 1753-1758. 

E Sita, C M Horváth, T Thomessen, P Korondi, A G Pipe: ROS-Unity3D based system for 

monitoring of an industrial robotic process, IEEE/SICE International Symposium on System 

Integration (SII). Taipei, 2017. pp. 1047-1052. 

Balázs Dániel, Trygve Thomessen, Péter Korondi: Simplified Human-Robot Interaction: 

Modeling and Evaluation, Modeling Identification and Control 34:(4) pp. 199-211. (2013) 

 

Téma címe Etológiailag inspirált robotviselkedés 

Témavezető Dr. Korondi Péter 

Téma leírása A kutatás célja a harmadik generációs MOGI robotcsalád számára olyan 

viselkedésminták kidolgozzása, amelyek segítségével a robotok beilleszkedhetnek az 

emberi szociális közösségekbe és környezetbe. Például, egy nem emberszerű robot 

hogyan üdvözölje a helyiségbe belépőket? Hogyan tudja viselkedésével kimutatni a 

robot, hogy bármikor kész segíteni, anélkül, hogy idegesítő módon ismételgetné, 

hogy „mit segítsek?” 

Az elvégzendő feladatok: Robot etológia szakirodalmának áttekintése; Robot 

viselkedés minták kidolgozása; A viselkedésminták tesztelése emberi közösségben 

Várható tudományos eredmények: A robotok, mint egy új mesterséges faj szociális 

viselkedésének kialakítása, az ember-robot interakciók (HRI) fejlesztése. 

Irodalom Miklosi A, Korondi P, Matellan V, Gacsi M, „Ethorobotics: A New Approach to Human-Robot 

Relationship”, Frontiers in Psychology 8: Paper 958. 8 p. (2017) 

Bence Kovács, Géza Szayer, Ferenc Tajti, Mauricio Burdelis, Péter Korondi, „A novel potential 

field method for path planning of mobile robots by adapting animal motion attributes”, 

Robotics and Autonomous Systems 82: pp. 24-34. (2016) 

Péter Korondi, Szilveszter Kovács, Mihoko Niitsuma, Beáta Korcsok, „Etho-robotics: What 

kind of behaviour can we learn from the animals? Keynote előadás In: 11th IFAC Symposium 

on Robot Control (SYROCO 2015), Brazília, 2015.,. 246-254. 

Lakatos Gabriella, Gácsi Márta, Konok Veronika, Brúder Ildikó, Bereczky Boróka, Korondi 

Péter, Miklósi Ádám, „Emotion Attribution to a Non-Humanoid Robot in Different Social 

Situations”, PLOS ONE 9:(12) Paper e114207. 32 p. (2014) 

Soh Takahashi, Márta Gácsi , Péter Korondi, Hideki Hashimoto , Mihoko Niitsuma, „Leading a 

Person Using Ethologically Inspired Autonomous Robot Behavior”, Human-Robot Interaction 

Portland, 2015. 
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Téma címe Kibővített és adaptív kiber-fizikai rendszerek tervezése és fejlesztése az Ipar 

4.0 elveinek alkalmazásával 

Témavezető Dr. Husi Géza 
Téma leírása A téma célja a jövő ipari paradigmaváltására való felkészülés, különös tekintettel az 

Ipar 5.0-ra. A kutatás fókuszában az Ipar 4.0 által inspirált mechatronikai 

megoldások állnak, amelyek összekapcsolják a hagyományos mechanikai, 

elektromos és szoftveres rendszereket az ipari folyamatok optimalizálása 

érdekében. A vizsgálat kitér az ipari robotok alkalmazására, különösen a 

járműgyártás területén, ahol az autonóm gépek és intelligens rendszerek által 

vezérelt gyártási folyamatok elengedhetetlenek a hatékonyság és minőség 

javításához. Emellett témába tartozik az egyedi termékek tömeggyártáshoz hasonló 

módszerekkel történő előállítása ipari technológiák felhasználásával, kiemelt 

figyelemmel az információáramlás és a gyártási folyamatok hálózatba szervezésére. 

Az intelligens munkadarabok fejlesztése és alkalmazása a termelékenység és a 

rugalmasság növelésének kulcsfontosságú eleme, amelyek lehetővé teszik a valós 

idejű adatgyűjtést és elemzést a gyártási folyamatok optimalizálása érdekében, 

ezáltal elősegítve az ipari vállalatok versenyképességét az Ipar 4.0 és az Ipar 5.0 

átmenetében. 
Irodalom S. A. Abdul Majid, I. N. Mustapha, M. A. Khan, és A. A. Al-Ahmari, "Cyber-Physical Systems and 

Digital Twins for Proactive and Predictive Prescriptive Maintenance in Industry 4.0," in IEEE 

Access, vol. 8, pp. 209382-209394, 2020.  

H.-N. Nguyen, M.-H. Kim, S.-G. Kim, és D.-H. Kim, "A review on industrial big data analytics for 

pro-active predictive maintenance in smart manufacturing," in Computers & Industrial 

Engineering, vol. 145, p. 106503, 2020.  

S. Wuest, M. Weimer, S. Irgens, és T. Thoben, "Digital Twins in Manufacturing: A Literature 

Review," in Procedia CIRP, vol. 93, pp. 97-102, 2020.  

M. Al-Qaysi, J. Gonzalez-Feliu, L. Kowalkowski, és Y. Wang, "The role of Internet of Things 

(IoT) in smart logistics: A systematic literature review and bibliometric analysis," in 

Transportation Research Part E: Logistics and Transportation Review, vol. 146, p. 102168, 

2021.  

A. E. Foster, M. O. Tokhi, J. Zhang, és G. Herrmann, "Towards autonomous robotic cells for 

flexible and scalable manufacturing systems: A review," in Robotics and Computer-Integrated 

Manufacturing, vol. 68, p. 102070, 2021.  

A. G. Kravets, A. A. Bolshakov, és M. V. Shcherbakov, "Cyber-Physical Systems: Industry 4.0 

Challenges," Springer Nature Switzerland AG, 2020, ISBN 978-3-030-32647-0.  

M. M. Gunal, "Simulation for Industry 4.0," Springer Nature Switzerland AG, 2019, ISBN: 978-

3-030-04137-3.  

A. Gilchrist, "Industry 4.0," Springer Nature Switzerland AG, 2016, ISBN: 978-1-4842-2047-4 

Research Anthology on Cross-Industry Challenges of Industry 4.0 (1-4 Volumes), Information 

Resources Management Association, ISBN13: 9781799885481 
 

Téma címe Térben szétosztott komplex események elemzése Tárgyak Internete 

kontextusban 
Témavezető Dr. Gál Zoltán 
Téma leírása A térben szétosztott rendszerek esetén a komplex események feldolgozása (CEP), az 

eseménysorok feldolgozása (ESP), valamint a rendhagyó események érzékelése 

(SED) olyan  módszerek, amelyek alkalmazása a legkorszerűbb valósidejű 

rendszerekben alapvető igénynek bizonyult. A különböző szenzoroktól származó 

adatok optimális mennyiségét a célfeladattól függően szükséges meghatározni. Ez 

jelenti nem csak a szenzor hálózat által a kommunikáció felé támasztott energia-

igényének csökkentését, hanem a feldolgozóhoz érkező redundáns vagy éppen 
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hiányzó adatok eseteinek kiküszöbölését is. A vezérlő jelfolyam feldolgozás (IFP) az 

IoT rendszerek velejáró feladata. Az eseményvezérelt architektúra (EDA) a szolgátat 

alapú architektúra (SOA) egyik speciális változata, amelynél az esemény 

bekövetkezése triggerelheti egy vagy több szolgálat indítását. Ebből a 

megközelítésből a CEP tekinthető olyan szolgálatnak, amely alacsony szintű 

eseményeket fogad és azonosít, illetve magas szintű eseményeket generál. A CEP 

magába foglal szabályokat, amelyek aggregálást, szűrést, alacsony szintű események 

azonosítását végzik annak érdekében, hogy új, magas szintű eseményeket hozzanak 

létre. A téma az IKT és az IoT rendszerekben detektálható eseményekre épülő 

időkritikus, intelligens döntések meghozatalának módját és alkalmazását kutatja. 
Irodalom David Luckham: The Power of Events. Addison Wesley, 2002.  

Hugh Taylor, Angela Yochem, Les Phillips, Frank Martinez: Event-Driven Architecture. 

Addison-Wesley 2009 

Sharma Chakravarthy, Qingchun Jiang: Stream Data Processing: A Quality of Service 

Perspective: Modeling, Scheduling, Load Shedding, and Complex Event Processing (Advances 

in Database Systems), Springer, 2009 

Real Time Intelligence & Complex Event Processing: http://www.complexevents.com/  

Jan F. Akyildiz, Mehmet Can Vuran, Wireless Sensor networks, Wiley, 2010. 

Ding, Zhengming, Zhao, Handong, Fu, Yun: Learning Representation for Multi-View Data 

Analysis, Springer International Publishing, 2019. 
 

Téma címe Késleltetett adattovábbítási megoldások hatáselemzése 
Témavezető Dr. Gál Zoltán 
Téma leírása A különböző kommunikációs hálózati technológiákra épülő időérzékeny mérési, 

illetve vezérlési láncok hatékonysága továbbra is tudományos elemzések tárgyát 

képezi. A klasszikus, illetve jelenleg továbbfejlesztett átviteli megoldások az adat, a 

hang és a videó mellett negyedik komponensként a szenzoroktól, illetve aktuátorok 

által kezelt jelzéseket is időgaranciával kell, hogy továbbítsák. A szenzoroktól 

származó rövid állapot adatok továbbítása a feldolgozóhoz, valamint az 

aktuátorokhoz címzett parancsok időbeni kézbesítése nem csak a huzalos 

hálózatban, de a vezetéknélküli szenzor hálózatban is további speciális M2M QoS 

hangolásokat tesz szükségessé. Ehhez az alkalmazásban, illetve fejlesztés alatt lévő 

szenzorhálózati átviteltechnikák virtualizációs eljárásait kell elemezni és szükség 

esetén új módszereket kidolgozni az új hálózatokkal való integráció varratmentes 

megteremtése céljából. A kommunikációs rétegeken vertikális irányban átívelő 

minőségi garanciák kezelése az alkalmazásokhoz rugalmas kapcsolatot biztosító 

adaptációs réteg funkcióinak pontos meghatározását implikálja. Ezek QoS oldali 

automatikus kezelése aktuális, szükségszerű és tudományos kihívásokat jelent, 

amely nem csak az informatikai, de a ráépülő, adattal meghajtott és a mesterséges 

intelligenciára épülő területek számára is kulcsfontosságú. 
Irodalom Vivek Deshpande , Edited by  Vladimir Poulkov, Wireless Sensor Networks: QoS Perspective, 

ISBN10 8770221227, 2022. 

Jan F. Akyildiz, Mehmet Can Vuran, Wireless Sensor networks, Wiley, 2010 

Waltenegus Dargie, Christian Poellabauer, Fundamentals of Wireless Sensor Networks, 

Wiley, 2010 

Ovidiu Vermesan, Joël Bacquet: Cognitive Hyperconnected Digital Transformation, Internet 

of Things Intelligence Evolution, River Publishers Series in Communications, 2017. 

Hans W. Barz, Gregory A. Bassett, Multimedia Networks: Protocols, Design and Applications, 

Wiley, 2016. 
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A Gépészeti folyamattervezés, anyag- és gépdiagnosztika alprogram oktatási koncepciója 

Tantárgy Kre-
dit 

Számon-
kérés 

Tantárgyfelelős Tud. min. 

Kötelező tárgyak     
Matematika 2 k Dr. Gát György DSc 
Kötelezően választható tárgyak     
Numerikus mechanika 2 k Dr. Mankovits Tamás PhD 
Szerkezeti integritás 2 k Dr. Mankovits Tamás 

Dr. Árpád István 
PhD 
PhD 

Dinamika 2 k Dr. Hajdu Sándor PhD 
Gépészeti rendszertechnika és modellezés 2 k Dr. Hajdu Sándor PhD 
Fémfelületek és vékonyrétegek optikai vizsgálata 2 k Dr. Petrik Péter DSc 
Nyomjelzés radioaktív izotópokkal 2 k Dr. Ditrói Ferenc DSc 
Roncsolásmentes anyagvizsgálat 2 k Dr. Cserháti Csaba DSc 
Roncsolásos anyagvizsgálat 2 k Dr. Barkóczyné Dr. 

Gyöngyösi Szilvia 
PhD 

Kompozitok   2 k Dr. Budai István PhD 
Gyártási technológiák modellezése 2 k Dr. Bodzás Sándor PhD 
Additive manufacturing 2 k Dr. Bodzás Sándor PhD 
Alkalmazott biomechanika 2 k Dr. Manó Sándor PhD 
A gépészeti diagnosztikai vizsgálatok módszertana 
és eszközei 

2 k Dr. Kocsis Imre 
Dr. Deák Krisztián 

PhD, habil. 
PhD 

Fuzzy rendszerek alkalmazása 2 2 Dr. Menyhárt József PhD 
Megbízhatóság, biztonság, kockázat 2 k Dr. Árpád István PhD 
Mechatronikai érzékelők, aktuátorok, méréselmélet 
és jelfeldolgozás 

2 k Dr. Balajti István PhD, habil. 

Modern robottechnika 2 k Dr. Husi Géza PhD, habil. 
Adatelemzés 2 k Dr. T. Kiss Judit PhD 
Problémamegoldás intelligens számítási 
módszerekkel 

2 k Dr. Kocsis Imre PhD, habil. 

A doktori programban résztvevő hallgatóknak a 2 kredites kötelező tárgyon túl 6 kreditet kell teljesíteniük a felsorolt 
kötelezően választható tárgyakból. A további tanulmányi kreditek a Doktori Iskola Működési Szabályzatában 
rögzített módon szerezhetők meg. Az alkalmazott kreditértékek összahangban vannak a Debreceni Egyetem doktori 
iskoláiban kialakult gyakorlattal. 

A Mechatronika, kiber-fizikai rendszerek alprogram oktatási koncepciója 

Tantárgy Kre-
dit 

Számon-
kérés 

Tantárgyfelelős Tud. min. 

Kötelező tárgyak     
Matematika 2 k Dr. Gát György DSc 
Kötelezően választható tárgyak     
Modern robottechnika 2 k Dr. Husi Géza PhD, habil. 
Mechatronika 2 k Dr. Husi Géza PhD, habil. 
Az Ipar 4.0 és az Ipar 5.0 átmenetének tudományos 
megközelítése 

2 k Dr. Husi Géza PhD, habil. 

Rendszer- és irányításelmélet 2 k Dr. Korondi Péter DSc 
Kognitív robotika 2 k Dr. Korondi Péter DSc 
Teljesítményelektronika 2 k Dr. Korondi Péter DSc 
Elektronika és elektronikus energiaátalakítók 2 k Dr. Szemes Péter PhD 
Villamosságtan 2 k Dr. Battistig Gábor DSc 
MEMS eszközök fizikája és technológiája 2 k Dr. Battistig Gábor DSc 
Mechatronikai érzékelők, aktuátorok, méréselmélet 
és jelfeldolgozás 

2 k Dr. Balajti István PhD, habil. 

Radar és elektronikai interferencia, szmog, 
kompatibilitás 

2 k Dr. Balajti István PhD, habil. 

Kognitív radar adatfeldolgozás vezetési rendszerek 2 k Dr. Balajti István PhD, habil. 
Párhuzamos adatfeldolgozás 2 k Dr. Gál Zoltán PhD, habil. 
Autonomous Driving and Interactive Systems 2 k Dr. Husam A. Almusawi PhD 
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Robotics in Rehabilitation and Assistance 2 k Dr. Husam A. Almusawi PhD 
Villamos hajtások modellezése és kísérleti 
vizsgálata 

2 k Dr. Szíki Gusztáv Áron PhD, habil. 

Hőtechnika 2 k Dr. Lakatos Ákos PhD, habil. 
Dinamika 2 k Dr. Hajdu Sándor PhD 
Numerikus mechanika 2 k Dr. Mankovits Tamás PhD 
Gépészeti rendszertechnika és modellezés 2 k Dr. Hajdu Sándor PhD 
Adatelemzés 2 k Dr. T. Kiss Judit PhD 
Problémamegoldás intelligens számítási 
módszerekkel 

2 k Dr. Kocsis Imre PhD, habil. 

A doktori programban résztvevő hallgatóknak a 2 kredites kötelező tárgyon túl 6 kreditet kell teljesíteniük a felsorolt 
kötelezően választható tárgyakból. A további tanulmányi kreditek a Doktori Iskola Működési Szabályzatában 
rögzített módon szerezhetők meg. Az alkalmazott kreditértékek összahangban vannak a Debreceni Egyetem doktori 
iskoláiban kialakult gyakorlattal. 

5.2. MELLÉKLET: Tantárgyleírások 

 Tantárgy Kre-
dit 

Számon-
kérés 

Tantárgyfelelős Tud. min. 

1. Matematika 2 k Dr. Gát György DSc 
 

2. Létesítményenergetika 2 k Dr. Kalmár Ferenc DSc 
3. Hőtechnika 2 k Dr. Lakatos Ákos PhD, habil. 
4. Napgeometria 2 k Dr. Csáky Imre PhD 
5. Energetikai folyamatok modellezése 2 k Dr. Szodrai Ferenc PhD 
6. Légvezetési rendszerek 2 k Dr. Csáky Imre PhD 
7. Komfortelmélet 2 k Dr. Kalmár Ferenc 

Dr. Kalmár Tünde 
DSc 
PhD 

8. Épületgépészeti rendszerek exergetikai 
elemzése 

2 k Dr. L. Szabó Gábor PhD 

 

9. Numerikus mechanika 2 k Dr. Mankovits Tamás PhD 
10. Szerkezeti integritás 2 k Dr. Mankovits Tamás 

Árpád István 
PhD 
PhD 

11. Dinamika 2 k Dr. Hajdu Sándor PhD 
12. Gépészeti rendszertechnika és modellezés 2 k Dr. Hajdu Sándor PhD 
13. Fémfelületek és vékonyrétegek optikai 

vizsgálata 
2 k Dr. Petrik Péter DSc 

14. Nyomjelzés radioaktív izotópokkal 2 k Dr. Ditrói Ferenc DSc 
15. Roncsolásmentes anyagvizsgálat 2 k Dr. Cserháti Csaba DSc 
16. Roncsolásos anyagvizsgálat 2 k Dr. Barkóczyné Dr. 

Gyöngyösi Szilvia 
PhD 

17. Kompozitok   2 k Dr. Budai István PhD 
18. Gyártási technológiák modellezése 2 k Dr. Bodzás Sándor PhD 
19. Additive manufacturing 2 k Dr. Bodzás Sándor PhD 
20. Alkalmazott biomechanika 2 k Dr. Manó Sándor PhD 
21. A gépészeti diagnosztikai vizsgálatok 

módszertana és eszközei 
2 k Dr. Kocsis Imre 

Dr. Deák Krisztián 
PhD, habil. 

PhD 
22. Fuzzy rendszerek alkalmazása 2 k Dr. Menyhárt József PhD 
23. Megbízhatóság, biztonság, kockázat 2 k Dr. Árpád István PhD 

 

24. Modern robottechnika 2 k Dr. Husi Géza PhD, habil. 
25. Mechatronika 2 k Dr. Husi Géza PhD, habil. 
26. Az Ipar 4.0 és az Ipar 5.0 átmenetének 

tudományos megközelítése 
2 k Dr. Husi Géza PhD, habil. 

27. Rendszer- és irányításelmélet 2 k Dr. Korondi Péter DSc 
28. Kognitív robotika 2 k Dr. Korondi Péter DSc 
29.. Teljesítményelektronika 2 k Dr. Korondi Péter DSc 
30. Elektronika és elektronikus energiaátalakítók 2 k Dr. Szemes Péter PhD 
31. Villamosságtan 2 k Dr. Battistig Gábor DSc 
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32. MEMS eszközök fizikája és technológiája 2 k Dr. Battistig Gábor DSc 
33. Mechatronikai érzékelők, aktuátorok, 

méréselmélet és jelfeldolgozás 
2 k Dr. Balajti István PhD, habil. 

34. Radar és elektronikai interferencia, szmog, 
kompatibilitás 

2 k Dr. Balajti István PhD, habil. 

35. Kognitív radar adatfeldolgozás vezetési 
rendszerek 

2 k Dr. Balajti István PhD, habil. 

36. Párhuzamos adatfeldolgozás 2 k Dr. Gál Zoltán PhD, habil. 
37. Autonomous Driving and Interactive Systems 2 k Dr. Husam A. Almusawi PhD 
38. Robotics in Rehabilitation and Assistance 2 k Dr. Husam A. Almusawi PhD 
39. Villamos hajtások modellezése és kísérleti 

vizsgálata 
2 k Dr. Szíki Gusztáv Áron PhD 

 

40. Adatelemzés 2 k Dr. T. Kiss Judit PhD 
41. Problémamegoldás intelligens számítási 

módszerekkel 
2 k Dr. Kocsis Imre PhD, habil. 

 
Tantárgy megnevezése Matematika 

Tantárgy típusa kötelező 

Tantárgyfelelős Dr. Gát György 

Tematika Numerikus analízis modul 

A gépi számítás jellegzetességei, hibaterjedés. Nevezetes mátrix 
transzformációk lineáris rendszerek, illetve sajátérték feladatok 
megoldására. Gauss-elimináció és változatai: algoritmusai, műveletigénye, 
főelemkiválasztás, nem teljes Gauss-elimináció. Mátrixok felbontásai: 
Schur-komplementer, LU-felbontás, LDU-felbontás, Cholesky-felbontás, 
QR-felbontás. Lineáris és nemlineáris rendszerek iterációs megoldásai: 
Gauss–Seidel iteráció, gradiens módszer, konjugált gradiens módszer, 
Newton-módszer, lokális és globális konvergencia, kvázi-Newton-módszer, 
Levenberg–Marquardt algoritmus, Broyden-módszer. Sajátérték feladatok 
megoldása: hatványmódszer, inverz iteráció, eltolás, QR-módszer. 
Interpolációs és approximációs feladatok: Lagrange- és Hermite-
interpoláció, spline interpoláció, Csebisev-approximáció. 
Kvadratúraformulák: Newton–Cotes formulák, Gauss-kvadratúra. 
Közönséges differenciálegyenletek numerikus módszerei: Euler-módszer, 
Runge–Kutta módszerek, véges differencia eljárások, végeselem módszer.  

Közönséges differenciálegyenletek alkalmazásai modul 

Autonóm differenciálegyenlet-rendszerek és fázistereik. Mátrixok egész 
függvényei; elsőrendű, állandó együtthatós, homogén lineáris 
differenciálegyenlet-rendszerek alapmátrixai. Differenciálegyenletek 
stabilitása, Lyapunov tételei, a Lyapunov-féle direkt módszer. Peremérték-
problémák és sajátérték-feladatok. Green-függvény. Egzisztencia és 
unicitási tételek. Maximum- és minimumelv. Nemlineáris peremérték-
problémák. Sturm–Liouville sajátérték-feladatok. Forgás-szimmetrikus 
elliptikus problémák. Diffeomorfizmusok és szimmetriák. Az 
egyparaméteres szimmetriacsoport alkalmazása egyenlet integrálására. 
Variációszámítás, az Euler–Lagrange-differenciálegyenletek, az Euler–
Lagrange-differenciálegyenletek invarianciája, az Euler–Lagrange-
differenciálegyenletek kanonikus alakja, az Euler–Lagrange-
differenciálegyenletek első integráljai. A Noether-tétel. A legkisebb hatás 
elve.  

Parciális differenciálegyenletek modul 

Fizikai példák. Elsőrendű egyenletek: homogén lineáris egyenletek, 
kvázilineáris egyenletek, illetve általános egyenletekre vonatkozó Cauchy-
feladatok. Magasabb rendű egyenletek, a Cauchy–Kovalevszkaja-tétel. Egy-
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, két-, illetve háromdimenziós hullámegyenlet. Inhomogén hullámegyenlet. 
Poisson-egyenlet, Green-függvények, harmonikus függvények, maximum-
elv. A Laplace-és a Poisson-egyenletre vonatkozó kezdetiérték-feladat. A 
hővezetési egyenlet.  

Funkcionálanalízis, Hilbert-terek modul 

Hilbert-tér, az ortogonális felbontás tétele, Fourier-sorok, Bessel-
egyenlőtlenség, Gram–Schmidt-féle ortogonalizációs eljárás, Riesz-tétel, 
adjungált és önadjunált operátorok, projekciók, kompakt operátorok 
Hilbert-tereken, a K(H) zártsága, kompakt operátorok spektruma, 
Fredholm-alternatíva, kompakt önadjungált és normális operátorok 
spektrál-tétele, függvénykalkulus kompakt normális operátorokra, pozitív 
operátorok, Hilbert–Schmidt-operátorok. 

Megjegyzés A tárgy teljesítéséhez legalább egy modul teljesítése szükséges. 

Irodalom • V. I. Arnol'd: Közönséges differenciálegyenletek, Műszaki Könyvkiadó, Budapest, 
1987.  

• Besenyei Ádám, Komornik Vilmos, Simon László: Parciális 
differenciálegyenletek, TypoTeX Budapest, 2013.  

• J. B. Conway, A Course in Functional Analysis, Springer, 1989.  

• Ph. Frank, R. Mises: A mechanika és fizika differenciál-és integrálegyenletei I-II., 
Műszaki Könyvkiadó, Budapest, 1968. 

• Stoyan Gisbert: Numerikus módszerek I, Typotex Kiadó, Budapest, 2002. 

• Járai Antal: Modern alkalmazott analízis, Typotex Könyvkiadó, 2007.  

• V. Sz. Vlagyimirov: Bevezetés a parciális differenciálegyenletek elméletébe, 
Műszaki Könyvkiadó, Budapest, 1979. 

 

Tantárgy megnevezése Létesítményenergetika 

Tantárgy típusa kötelezően választható 

Tantárgyfelelős Dr. Kalmár Ferenc 

Tematika A tárgy keretében ismertetésre kerülnek az épületek energiafogyasztását 
befolyásoló éghajlati paraméterek mellett, az energiatudatos tervezés 
alapvető elvei, melyek lehetővé teszik a passzív fűtés, hűtés és szellőzés 
megoldását. Bemutatásra kerülnek az épületgépészeti rendszerek 
energiafogyasztását befolyásoló tényezők és ezek hatásmechanizmusai, 
illetve a felhasznált energiamennyiségek számítási algoritmusai. 
Ismertetésre kerülnek az energiahatékony hőtermelési módok, az 
alkalmazott energiahordozók felhasználásához szükséges gépészeti 
rendszerek követelményei, a hőelosztás és hőtárolás veszteségei, valamint 
a hőleadási módok előnyei és hátrányai, a dekarbonizációs célok eléréséhez 
szükséges intézkedések, valamint a megújuló energiaforrások hatékony 
integrálása különböző rendeltetésű létesítményekben. Épületenergetikai 
elemzések a TRNSYS program felhasználásával. 

Irodalom • F. Kalmár, Energy conscious heating, Budapest, Akadémiai Kiadó, 2011. 

• J.F. Kreider, P.S. Curtiss, A. Rabl, Heating and Cooling of Buildings: Design for 
Efficiency, CRC Press, 2017. 

• A. Zöld, Zs. Szalay, T. Csoknyai, Energiatudatos építészet 2.0, Budapest, Terc 
Kiadó, 2016. 

 

Tantárgy megnevezése Hőtechnika 

Tantárgy típusa kötelezően választható 

Tantárgyfelelős Dr. Lakatos Ákos 

Tematika Hő- és anyagtranszport bemutatása. A hővezetés, mint jelenség fizikai és 
matematikai hátterének megismerése. A hőtechnikai számításokhoz 
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szükséges anyagi paraméterek és jelentésüket megismerése. A hőtechnikai 
tulajdonságok (hővezetési tényező, nedvességfelvétel, égéshő, fajhő) 
technikai szerepének és laboratóriumi vizsgálatának megismerése. Az 
anyagi paraméterek hőmérsékletfüggésének mérési módszereinek 
bemutatása. Hőszigetelőanyagok bemutatása, kitérve a hagyományos és 
fejlett (szuper) hőszigetelőanyagokra. Alkalmazási lehetőségiek 
megismerése az épületek és járművek energiaveszteségének csökkentésére 
és ennek korlátai. Hőszigetelések mechanikai és kémiai rögzítése, 
laboratóriumi mérések épületfalazaton. 

Irodalom • Lakatos, Á.: Thermophysics of materials. Debreceni Egyetem, Debrecen, 55 p., 
2018. ISBN: 9789634900122 

• Grimwall G. Thermophysical Properties of Materials 1st Edition, Hardcover ISBN: 
9780444827944, eBook ISBN: 9780080542867, Imprint: North Holland 

• Kittel, C., 1981: Bevezetés a szilárdtestfizikába. ISBN: 9631032566 

 

Tantárgy megnevezése Napgeometria 

Tantárgy típusa kötelezően választható 

Tantárgyfelelős Dr. Csáky Imre  

Tematika A Napgeometria tantárgy keretén belül a hallgatók megismerkednek a 
napsugárzás adekvát jellemzőivel, napgeometriával. Direkt, diffúz sugárzás 
a vízszintes/függőleges felületre. A sugárzást befolyásoló tényezőkkel: 
homályossági tényező, napállandó, Rb tényező, beesési, zenit szög.. 
A besugárzást módosító légköri tényezők: a napsugarak légkörön át megtett 
útja, a légkör sugárzásátbocsátó képessége, vízgőztartalma és 
szennyezettsége, a felhőzet. Ezért fontos a napsugárzás elemzése egy adott 
mintaévre. Napgeometria tantárgy keretén belül kiemelt figyelmet 
fordítunk a napjaikban egyre melegebb nyári hónapokra, megvizsgáljuk a 
transzparens felületek át bejutó sugárzásos hőterhelés hatását az operatív 
hőmérsékletre. 

Irodalom • Hay, J. E. (1979): Calculation of monthly mean solar radiation for horizontal and 
inclined surfaces, Solar Energy, Vol. 23, pp. 301-307.  

• Erbs, D. G., Klein S. A. & Duffie, J. A., (1982): Estimation of the diffuse radiation 
fraction for hourly, daily and monthly-average global radiation, Solar Energy Vol. 
28, No. 4, pp. 293-302.  

• Bogoslovskij, B. N., Poz, M. J., (1983): Teplofizika apparatov utilizatii tepla system 
otoplenija, ventilatii i konditionirovania vazduha, Stroizdat, Moskva.  

• Goetzberger, A., Wittner, V., (1993): Sonnenenergie: physikalische Grundlagen 
und thermische Anwendung, Teubner Studienbücher, Stuttgart.  

• Heinemann, D., (2000): Energy Meteorology, Lecture Notes, Postgraduate 
programme „Renewable Energy” Carl von Ossietzky Universitat, Oldenburg 
2000.  

• Duffie, J. A., Beckman, W. A., (2006): “Solar engineering of thermal processes”, 
third edition. John Wiley & Sons Inc., U.S.A.  

• Dragicevic, S., Vuckovic, N., (2007): Evaluation of Distributional Solar Radiation 
Parameters of Cacak Using Long – Term Measured Global Solar Radiation Data, 
Thermal Science, 11, 4, pp.125-134  

• Chwieduk, D. A., (2009): Recommendation on modelling of solar energy incident 
on a building envelope, Renewable Energy 34, pp. 736–741.  

• Dragsted, J., Furbo, S., (2012): Solar radiation and thermal performance of solar 
collectors for Denmark, DTU Civil Engineering Report R-275 (UK), October 2012. 

 

Tantárgy megnevezése Energetikai folyamatok modellezése 

Tantárgy típusa kötelezően választható 

Tantárgyfelelős Dr. Szodrai Ferenc 
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Tematika A tantárgy keretében a hallgatók megismerkednek az energetikai modell 
alkotás céljaival és lépéseivel, továbbá a statikus, dinamikus, nyitott, zárt és 
adiabatikus folyamatok modellezésnek sajátosságaival, alkalmazási 
lehetőségeivel. Bemutatásra kerül az ellenőrző térfogat módszerrel történő 
veszteség számítás módszertana egy-, kettő- és háromdimenziós esetben. 
Ismertetésre kerül az ellenőrző felületek típusainak fizikai háttere hőtani és 
áramlástani modelleknél. További témák: egy és több zónás modellek 
építése statikus és dinamikus bemeneti adatok segítségével; épület 
információs modellezés (BIM); végeselem és végestérfogat módszerek 
energetikai modell építésének lépései; energetikai folyamatok 
kiértékelésének, ellenőrzésének és hitelesítésének módszertana. A kurzus 
során többféle szimulációs szoftvert ismer meg a hallgató: Autodesk Revitet 
az épület információs modellezéshez és Ansys programcsomagot a hő- és 
áramlástani folyamatok modellezéséhez. 

Irodalom • Mastering Autodesk Revit 2020 1st Edition by Robert Yori, Marcus Kim, Lance 
Kirby ISBN-10: 1119570123 

• Introduction to Computational Fluid Dynamics Development, Application and 
Analysis Authors: Sharma, Atul ISBN 978-3-030-72884-7 

 

Tantárgy megnevezése Légvezetési rendszerek 

Tantárgy típusa kötelezően választható 

Tantárgyfelelős Dr. Csáky Imre 

Tematika Napjainkban, az épületekben (komfort/ipari) elengedhetetlen a lég-, 
klímatechnikai rendszerek tervezése, kivitelezése majd hosszú távú 
gazdaságos üzemeltetése. A tantárgy keretén belül a hallgatók 
megismerkednek a lég- klímatechnikai rendszerekbe beépített 
rendszerelemekkel.  
Az egyik rendszerelem, amin számos mérést végzünk a laboratóriumban a 
különböző gyártók által forgalmazott és saját fejlesztések által gyártott, 
befúvó és elszívó szerkezetek.  
A befúvó- és elszívó szerkezetekkel szembeni követelmények az alábbiak: 
egyenletes levegő bevezetés; levegőáram szabályozhatósága; levegősugár 
irányíthatósága; zajtalan üzem; kis ellenállás; könnyű kezelhetőség; kis 
karbantartási igény 
A légvezetési rendszerek elemzése és a szellőző levegő állapotjelzőinek a 
meghatározása fontos a légkezelőgép kiválasztása során. 

Irodalom • 2015 ASHRAE Handbook HVAC Applications, ASHRAE, 1791 Tullie Circle, N.E., 
Atlanta, GA 30329,  

• 2015 C., Ihle−R., Bader−M., Golla: Épülettechnikai tudástár, ISBN 978-3-441-
92162-2, Budapest : TGA Consult Kft 

• 2001 Industrial Ventilation Design Guidebook, Goodfellow, H., Tahti, E., ISBN: 0-
12-289676-9 

• P. Antoniadou, Agis M. Papadopoulos (2017).  Occupants’ thermal comfort: State 
of the art and the prospects of personalized assessment in office buildings, 
Journal of Energy and Buildings,  

• J. Hummelgaard, P. Juhl, K. O. Sæbjörnsson, G. Clausen, J. Toftum, G. Langkilde 
(2007). Indoor air quality and occupant satisfaction in five mechanically and four 
naturally ventilated open-plan office buildings, Journal of Building and 
Environmant,  

• R. Forgiarini Rupp, R. de Dear, E. Ghisi (2017).  Field study of mixed-mode office 
buildings in Southern Brazil using an adaptive thermal comfort framework, 
Journal of Energy and Buildings,  

• S. Ezzeldin, S. J. Rees (2013).  The potential for office buildings with mixed-mode 
ventilation and low energy cooling systems in arid climates, Journal of Energy 
and Buildings 
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Tantárgy megnevezése Komfortelmélet 

Tantárgy típusa kötelezően választható 

Tantárgyfelelős Dr. Kalmár Ferenc 

Tematika A tantárgy keretében ismertetésre kerülnek a hőérzetet befolyásoló 
műszaki, illetve emberi tényezők és ezeknek hatásmechanizmusa. 
Bemutatásra kerül az emberi test hőmérlege és az egyes hőérzeti indexek. 
Vizsgálat tárgyát képezik az egyes műszaki megoldások során kialakuló 
diszkomfort tényezők: a vertikális hőmérséklet különbség, 
padlóhőmérséklet, az aszimmetrikus sugárzás és a huzathatás. A belső 
levegő minőségét befolyásoló tényezők ismertetése szintén fontos része a 
tantárgynak, külön tárgyalva a különböző gázok, aeroszolok, illetve radon 
hatásait. CO2 kibocsátás a BMR függvényében. A CO2 koncentráció mérése, 
szellőztetés hatásossága. Személyi szellőző, hűtő- és fűtő berendezések 
előnyei, illetve hátrányai. Energetikai, belső levegő minőség és hőérzeti 
mérések különböző légvezetési rendszerek és fűtési-hűtési megoldások 
alkalmazásával a belső környezet minősége laboratóriumban. 

Irodalom • F. Kalmár, Belső Környezet Minősége, Budapest, TERC Kiadó, 2013. 

• K. Parsons, Human thermal comfort, CRC Press, 2019. 

• L. Bánhidi. L. Kajtár, Válogatott fejezetek a komfortelmélet témaköréből, 
Akadémiai Kiadó, 2018. 

 

Tantárgy megnevezése Épületgépészeti rendszerek exergetikai elemzése 

Tantárgy típusa kötelezően választható 

Tantárgyfelelős Dr. L. Szabó Gábor 

Tematika A kurzus keretében részletes áttekintésre kerül az exergia fogalma, 
valamint alkalmazásának története a különféle mérnöki folyamatokban. A 
kémiai, kinetikus, elektromos és hőenergia exergia-tartalmának 
meghatározása is részletesen elemzésre kerül. A hallgatók lehetőséget 
kapnak a különféle komplex folyamatok exergia-alapú elemzésére, 
hangsúlyozva ezek különbségeit az energia központú elemzésektől. A fűtési 
és hűtési rendszerek exergetikai vizsgálata kiemelt fontossággal bír ebben 
a kurzusban. Nemcsak az energiatermelők, hanem az elosztó hálózatok és 
az energialeadók exergia-alapú elemzése is részletes tárgyalásra kerül. A 
több energiatermelőt magában foglaló komplex rendszerek primer exergia-
hatékonyságát is alaposan megvizsgáljuk. Emellett bemutatásra kerülnek a 
légtechnikai és a használati melegvíz rendszerek exergetikai elemzési 
lehetőségei is. 

Irodalom • Shukuya M. Exergy. Theory and applications in the built environment. Springer-
Verlag London; 2013 

• R.T. Balmer, Modern Engineering Thermodynamics, Elsevier Inc., 2011 

• C.P. Arora, Refrigeration and Air Conditioning, third ed., vol. 3, Tata McGraw-Hill 
Education Pvt. Ltd, New Delhi, India, 2009. 

 

Tantárgy megnevezése Numerikus mechanika 

Tantárgy típusa kötelezően választható 

Tantárgyfelelős Dr. Mankovits Tamás  

Tematika A tantárgy célja a gépészeti szerkezetek közelítő számításaira alkalmas 
végeselem-módszer magasabb szintű elméleti és gyakorlati ismereteinek 
átadása. A végeselem-módszer fogalma, jelentősége, kialakulásának 
történeti áttekintése. A végeselem-módszer alkalmazási területei, elérhető 
szoftverek. Rugalmasságtani alapismeretek. Elmozdulásmezőn alapuló 
végeselem-módszer. A végeselemes modellezés folyamata, kitérve a 
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döntési, előkészítési, megoldási és kiértékelési szakaszokra. Geometriai 
modellek és előállításuk, geometriai egyszerűsítések, szimmetria feltételek 
alkalmazása, 2D-s és 3D-s modellek alkalmazása. Hálókészítés lépései, a 
feszültséganalízis elemei, az elem mérete, a háló lokális finomítása, 
strukturált háló létrehozása, hálózásnál előforduló hibák. Anyagmodellek. 
Terhelések, peremfeltételek. Alkatrészek közötti kapcsolatok 
(súrlódásmentes és súrlódásos érintkezés, ragasztott kapcsolatok). 
Hibanalízis. Végeselemes programrendszerek programozási lehetőségei.  

Irodalom • Mankovits T., Huri D.: Modellezés és szimuláció (A lineáris rugalmasságtan és a 
végeselem-módszer), Debreceni Egyetem, Debrecen, 2015. (jegyzet)  

• Páczelt I., Baksa A. és Szabó T.: A végeselem-módszer alapjai, Miskolci Egyetem, 
Miskolc, 2007.  

• Kovács Á., Moharos I., Oldal I., Szekrényes A.: Végeselem-módszer, Typotex Kiadó, 
Budapest, 2011. (elektronikus jegyzet)  

• Bathe K.J.: Finite Element Procedures, Prentice Hall, New Jersey, 1996. 

 

Tantárgy megnevezése Szerkezeti integritás 

Tantárgy típusa kötelezően választható 

Tantárgyfelelős Dr. Mankovits Tamás, Dr. Árpád István  

Tematika A tárgy az ipari berendezések, a különböző gépek és alkatrészek szerkezeti 
anyagainak állapotával, az állapot egzakt jellemzésével, a szerkezeti 
anyagok különböző tönkremenetelével, károsodásával, degradálódási 
folyamataival, az állapotuk jellemzésének megállapítását célzó 
roncsolásmentes vizsgálataival foglalkozik. A szerkezeti integritás fogalma. 
Károsodás elemzés, roncsolásos vizsgálatok. A terhelések típusai, a 
szerkezeti anyagok károsodási típusai és a meghibásodási mechanizmusok, 
a károsodást előidéző különböző fáradási, törési, kúszási, kopási, és 
korróziós mikro- és makro-mechanizmusok. Az igénybevételek és a 
károsodások kapcsolata. A környezeti paraméterek, a környezeti 
körülmények hatása. Az anyagszerkezet, az anyagminőség és a károsodás 
kölcsönhatásának bemutatása. A károsodások megelőzése és csökkentési 
lehetőségei. Élettartam elemzés. Szerkezeti integritás monitoring és 
menedzsment. Károsodási folyamatok szimulációs vizsgálatai, 
modellezései. Néhány híres nemzetközi, valamint néhány hazai szerkezeti 
anyag károsodás okozta műszaki baleset, káreset bemutatása, kiértékelése.  

Irodalom • Tinga, T.: Principles of Loads and Failure Mechanisms: Applications in 
Maintenance, Reliability and Design, Springer-Verlag London, 2013, ISBN 978-1-
4471-4917-0   

• Lukács J., Nagy Gy., Harmati I., Fótos R., Koncsik Zs.: Szemelvények a mérnöki 
szerkezetek integritása témaköréből (szerk.: Lukács, J.), Miskolci Egyetem, 
Miskolc, 2012, ISBN 978-963-358-000-4   

• Broek, D.: The Practical Use of Fracture Mechanics, Kluwer Academic Publishers, 
London, 1989. e-ISBN-13: 978-94-009-2558-8   

• Tóth L.: A törésmechanika alapelvei, Miskolci Egyetem, Bay Zoltán Intézet, 1999.   

• Roberge, P.R.: Handbook of Corrosion Engineering, Third Edition, McGraw-Hill 
Education, 2019, ISBN: 978-1-26-011696-0 

• Keqin Ding, Shenfang Yuan, Zhishen Wu (Editors): Structural Health Monitoring 
and Integrity Management, CRC Press/Balkema, Taylor & Francis Group, London, 
UK, 2015, ISBN: 978-1-315-69046-9 (eBook) 

• ASM International Handbook Committee: ASM Handbook Volume 10 Materials 
Characterization, ASM International, Ohio (US), 2019, ISBN-13: 978-1-62708-
212-9 (pdf)   

• ASM International Handbook Committee: ASM Handbook Volume 20 Materials 
Selection and Design, ASM International, (US), 1997, ISBN  978-1-62708-194-8 
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Tantárgy megnevezése Dinamika 

Tantárgy típusa kötelezően választható 

Tantárgyfelelős Dr. Hajdu Sándor 

Tematika A tantárgy célja a mesterképzéssel bezárólag megszerzett dinamikai tudás 
elmélyítése és kibővítése, magasabb szintű matematikai módszerekkel való 
tárgyalása. A tantárgy a következő területeket tárgyalja. A funkcionál 
fogalma, a brachistron-probléma, funkcionálok mechanikai rendszerekben. 
A variációszámítás alkalmazása mechanikai problémák megoldására, az 
Euler-Lagrange egyenlet bevezetése. A Newtoni mechanika általánosítása, 
a D’Alembert-elv, a virtuális munka elve, a Hamilton-elv. A Lagrange-féle 
dinamika, a Lagrange-függvény bevezetése, mozgásegyenletek felírása a 
Lagrange-féle dinamika alkalmazásával. A Hamilton-féle dinamika és 
összehasonlítása a Lagrange-féle dinamikával. Holonóm- és anholonóm 
kényszerek, a Lagrange-féle multiplikátor alkalmazása a kényszerek 
figyelembe vételére. Nemlineáris dinamikai rendszerek. Véletlenszerű 
jelenségek nemlineáris rendszerekben, nemlineáris rendszerek kaotikus 
viselkedése. Bifurkációk. 

Irodalom • Cline, D.: Variational Principles in Classical Mechanics, University of Rochester, 
Rochester, NY, 2021. 

• Scheck, F. A.: Mechanics, Springer-Verlag, Berlin Heidelberg, 1990. 

• Hand, L. N., Finch, J. D.: Analytical Mechanics, Cambridge University Press, 2008. 

 

Tantárgy megnevezése Gépészeti rendszertechnika és modellezés 

Tantárgy típusa kötelezően választható 

Tantárgyfelelős Dr. Hajdu Sándor  

Tematika A tantárgy keretében tárgyalásra kerülnek a gépészeti berendezések és 
rendszerek modellalkotási módszerei, a modellezés sajátosságai, modellek 
fogalma és felosztása. A tantárgy a következő területeket tárgyalja. 
Modellalkotási eljárások, modellezés és szimuláció. Rendszerelméleti 
fogalmak, rendszerek típusai és felosztása. Gépészeti rendszerek idő-
tartománybeli modelljei. Állapottér modellek, irányíthatóság, 
megfigyelhetőség, minimalitás. Sztochasztikus rendszermodellek. 
Gépészeti rendszerek frekvencia-tartománybeli modelljei. 
Bizonytalanságok modellezése, strukturáltalan és strukturált 
bizonytalansági modellek, µ-analízis. Modellek egyszerűsítése, 
modellredukciók. Mérésen alapuló modellezési eljárások, 
modellidentifikáció. Nemlineáris gépészeti rendszerek LPV modellezése.  

Irodalom • Velten, K.: Mathematical Modeling and Simulation, WILEY-VCH Verlag GmbH & 
Co, 2009.  

• Juang, J.-N., Phan M. Q.: Identification and control of mechanical systems, 
Cambridge University Press, Cambridge, 2001.  

• Zhou, K.: Robust and Optimal Control, Prince Hall, New Jersey, 1996.  

• Sename, O., Gáspár P., Bokor J.: Robust Control and Linear Parameter Varying 
Approaches - Application to Vehicle Dynamics, Springer-Verlag, Berlin 
Heidelberg, 2013.  

• Pokorádi L.: Rendszerek és folyamatok modellezése, Campus Kiadó, Debrecen, 
2008. 
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Tantárgy megnevezése Fémfelületek és vékonyrétegek optikai vizsgálata 

Tantárgy típusa kötelezően választható 

Tantárgyfelelős Dr. Petrik Péter 

Tematika A vékonyréteg-fizika hagyományosan széles eszköztárral rendelkezik a 
felületek és vékonyrétegek anyagtulajdonságainak nagy érzékenységű 
meghatározására. Ezek leginkább a kristályszerkezet, a felületi érdesség, a 
rétegvastagság, az elemösszetétel és sok más fontos paraméter mérésére 
alkalmasak atomi és nanoskálán. Ezen belül az optikai módszerek 
alkalmasak határfelületi jelenségek folyamatkövető vizsgálatára. A tárgy 
célja optikai módszerek megismerése felületi oxidáció, korrózió és egyéb 
szerkezeti változások vizsgálatára nanométeres vastagsággal és tized 
százalékos törésmutató érzékenységgel. 

Irodalom • H. Fujiwara, Spectroscopic Ellipsometry: Principles and Applications, 2007. 
https://doi.org/10.1002/9780470060193. 

• H.G. Tompkins, J.N. Hilfiker, Spectroscopic ellipsometry: practical application to 
thin film characterization, Momentum Press, New York, NY, 2016. 

• A. Romanenko, E. Agócs, Z. Hózer, P. Petrik, M. Serényi, Concordant element of the 
oxidation kinetics—Interpretation of ellipsometric measurements on Zr, Applied 
Surface Science. 573 (2022) 151543. 
https://doi.org/10.1016/j.apsusc.2021.151543. 

 

Tantárgy megnevezése Nyomjelzés radioaktív izotópokkal 

Tantárgy típusa kötelezően választható 

Tantárgyfelelős Dr. Ditrói Ferenc  

Tematika Radioaktív izotópok. Radioaktív izotópok előállítása. Töltöttrészecske 
gyorsítók. Radioaktív izotópok paraméterei. Folyamatok nyomjelzése. 
Nyomjelzés radioaktív izotópokkal. Orvosi alkalmazások. Ipari 
alkalmazások. Radioaktív izotópok alkalmazásának sugárvédelmi 
vonatkozásai. Vékonyréteg aktiváció. Alkatrészek kopásának, 
korróziójának és eróziójának vizsgálata vékonyréteg aktivációval. 

Irodalom • https://www-nds.iaea.org/tla/abouttla.html 

• https://www-pub.iaea.org/MTCD/Publications/PDF/TE-1897web.pdf 

• M. Scherge, K. Pöhlmann, A. Gervé, Wear measurement using radionuclide-
technique (RNT), Wear 2003, 254(9) pp. 801-817 

• G. Deconninck, Introduction to Radioanalytical Physics, Elsevier, 1978, 
https://doi.org/10.1016/C2013-0-11877-6 

 

Tantárgy megnevezése Roncsolásmentes anyagvizsgálat 

Tantárgy típusa kötelezően választható 

Tantárgyfelelős Dr. Cserháti Csaba  

Tematika A roncsolásmentes anyagvizsgálat tárgy áttekintést ad az anyagok 
jellemzésére szolgáló bevált és új NDT-technikákról, különös tekintettel az 
autóiparban, a repülőgépiparban, az erőművekben és az infrastruktúra-
építésben használt anyagokra. A tárgy során minden technikához 
kiválasztott alkalmazási példákon keresztül mutatja be a módszerben rejlő 
lehetőségeket. A tárgyalt módszerek közé tartozik a pásztázó és 
transzmissziós elektronmikroszkópia, a röntgen-mikro-tomográfia és -
diffrakció, az ultrahangos, az elektromágneses, a mikrohullámú és a hibrid 
technikák. A tárgy ismerteti, áttekinti mind a mikroszerkezeti 
tulajdonságok meghatározását, beleértve a fázistartalmat és a 
szemcseméretet, mind pedig a mechanikai tulajdonságok, például a 
keménység, a szívósság, a folyáshatár, a textúra és a maradó szilárdság 
meghatározását. 
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Irodalom • Nathan Ida, Norbert Meyendorf (ed): Handbook of Advanced Nondestructive 
Evaluation, Springer eBook ISBN 978-3-319-30050-4 DOI 
https://doi.org/10.1007/978-3-319- 30050-4  

• Gerhard Hübschen, Iris Altpeter, Ralf Tschuncky, Hans-Georg Herrmann (ed): 
Materials Characterization Using Nondestructive Evaluation (NDE) Methods, 
ISBN 978-0-08- 100040-3 https://doi.org/10.1016/C2014-0-00661-
2Woodhead Publishing 2016 

 

Tantárgy megnevezése Roncsolásos anyagvizsgálat   

Tantárgy típusa kötelezően választható 

Tantárgyfelelős Dr. Barkóczyné Dr. Gyöngyösi Szilvia  

Tematika A tantárgya célja, hogy a roncsolásos anyagvizsgálat tématerületen belül a 
hallgató megismerkedjen a mechanikai anyagvizsgálatokkal (szilárdsági 
vizsgálatok, keménységvizsgálatok), a metallográfiai vizsgálatokkal és az 
analitikai anyagvizsgálatokkal. Megismerkedik a különböző mérésekre 
vonatkozó szabványok alapján a próbatest kialakításokkal, a vizsgálatok 
elvégzésének menetével és a kiértékelési folyamattal.    A klasszikus 
roncsolásos vizsgálatok (szakítóvizsgálat, hajlítóvizsgálat, nyíró-szakító 
vizsgálat, Charpy-féle ütővizsgálat, keménységmérések, stb.) mellett 
elsajátítja a különböző spektrometriai módszereket és az ezekhez 
kapcsolódó mintaelőkészítési folyamatot, ezen belül az OES (optikai 
emissziós spektrométer) és a másodlagos semlegesrészecske 
tömegspektrométer (SNMS), továbbá az ion tömegspektrométer (SIMS). Az 
anyagok összetétel és tulajdonságok összefüggésének bemutatása 
gyakorlati példákon keresztül, pl.:  OES gyakorlati alkalmazása 
anyagösszetétel meghatározása céljából.   

Irodalom • Budai István, Fazekas Lajos: Gépészeti anyagtan, TERC Kft. Budapest, 2013, ISBN 
978-963-9968-78-3  

• William D. Callister, Jr., David G. Rethwisch: Materials Science and Engineering, 
9th edition Wiley, 2014, ISBEN: 9781118507070  

• S. Amelinckx – D. van Dyck – J. van Landuyt – G. van tendeloo: Handbook of 
Microscopy. Wiley-WCH 1997. ISBN: 3-527-29280-2  

• Günter Gauglitz – David S. Moore: Handbook of Spectroscopy. Wiley-WCH 2014. 
ISBN: 978-3-527-32150-6 

 

Tantárgy megnevezése Kompozitok 

Tantárgy típusa kötelezően választható 

Tantárgyfelelős Dr. Budai István 

Tematika A korszerű anyagokat azért fejlesztették ki, hogy megfeleljenek a mérnöki 
és szerkezeti alkalmazásokat célzó, nagyteljesítményű anyagtulajdonságok 
kihívásainak. Ezen anyagok képessége a feszültségek elnyelésére és az 
alakváltozási energia elvezetésére így a mérnökök számára számos 
mechanikai, termikus, kémiai és sérülés-tűrési előnyt kínálnak, korlátozott 
hátrányok mellett.  
A tárgy átfogó ismeretek ad a mérnöki anyagok jelenlegi helyzetéről és 
jövőbeli irányairól, a legújabb technológiákról és innovatív 
felhasználásukról, valamint ezen anyagok kihívásairól és lehetőségeiről. 
Átfogóan tárgyaljuk az anyagtípusokat, a tervezést, a gyártást, a 
modellezést, a tulajdonságokat és az alkalmazásokat a hagyományos 
anyagoktól a fejlett kompozitokig, például a nanokompozitokig, az 
öngyógyító és az intelligens kompozitokig. 

Irodalom • It Meng Low, Yu Dong ed.: Composite Materials Manufacturing, Properties and 
Applications Elsevier 2021 ISBN: 9780128205129 

• Amar Patnaik, Malay Kumar Banerjee, Ernst Kozeschnik, Albano Cavaleiro, J. 
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Paulo Davim, Vikas Kukshal: Advanced Materials and Manufacturing Processes, 
CRC Press 2021 ISBN 9780367553746 

• Sumit Bhowmik, Jagadish, Kapil Gupta: Modeling and Optimization of Advanced 
Manufacturing Processes, Springer, Cham 2019 eBook ISBN 978-3-030-00036-3 

 

Tantárgy megnevezése Gyártási technológiák modellezése 

Tantárgy típusa kötelezően választható 

Tantárgyfelelős Dr. Bodzás Sándor 

Tematika Előgyártmányok meghatározása. Technológia tervezés előgyártmányok 
előállítására. Megmunkálási stratégiák számítógépes tervezése (CAM) és 
szimulációja. Szerszámpályák optimálása. Megmunkálási idők és 
összetevőik meghatározása. Költségkalkulációk. Bonyolult alakos felületek 
gyártástervezése. Technológiai paraméterek meghatározása, 
szerszámválasztás, szerszámgép választás. Gyártási folyamatok 
végeselemes szimulációja (FEM). Egyedi megmunkálószerszámok 
számítógéppel segített tervezése, modellezése.  Minőségbiztosítási 
folyamatok tervezése a gyártástervezési folyamatokhoz. Lean szemléletű 
gyártás alkalmazása ipari környezetben. Egyedi munkadarab 
befogókészülékek tervezése speciális technológiai feladatokhoz. 
Számítógéppel segített szereléstechnológia tervezés egyedi munkadarab és 
szerszám befogókészülékekhez. 

Irodalom • Gy. Mátyási, Gy. Sági, „Számítógéppel támogatott technológiák, CNC, CAD/CAM”, 
3. kiadás, Műszaki Kiadó, Budapest, 2012, ISBN 978-963-16-6048-7 

• H. B. Kief, H. A. Roschiwal: CNC Handbook, McGraw Hill, 2012, p.451, ISBN 978-
0-07-179948-5 

• F, Klocke: Manufacturing Processes I, Cutting, RWTH Edition, RWTH Aachen 
University, 2013, p. 524, ISBN 978-3-642-11978-1  

• M. P. Groover: Fundamentals of Modern Manufacturing, Materials, Processes and 
Systems, Third Edition, United States of Amerika, 2012, p. 520, ISBN 978-0-471-
74485-6 

• I. Dudás, I. Cser, “Gépgyártástechnológia IV., Gyártás és gyártórendszerek 
tervezése”, Miskolci Egyetemi Kiadó, 2004  

• Gy. Péczely, Cs. Péczely, Gy. Péczeli, “Lean 3, Termelékenységfejlesztés egységes 
rendszerben“ A. A. Stádium Diagnosztikai és Menedzsment Kft., 2009, Budapest, 
p. 690, ISBN 978-963-08-3163-5 

• S. Bodzás, „Manufacturing Processes I”, Debreceni Egyetemi Kiadó, Debrecen, 
2021, p. 203. 

 

Tantárgy megnevezése Additive Manufacturing 

Tantárgy típusa kötelezően választható, angol nyelven 

Tantárgyfelelős Dr. Bodzás Sándor 

bevont vendégprofesszor: Dr. Nicolae Balc (Kolozsvári Műszaki Egyetem) 

Tematika A Direct 3D printing technologies: Fused Deposition Modelling (FDM), 
Laminated Object Manufacturing (LOM), Stereo-lithography (SLA); CAD or 
3D printing. Transfer of virtual CAD models to AM equipment; Selective 
Laser Sintering (SLS): working principle and technological parameters; 
Selective Laser Melting (SLM): working principle and technological 
parameters; Other AM processes to for 3D printing of the metal parts: 
Electron Beam Melting (EBM), Direct Metal Laser Sintering (DMLS - EOS), 
Concept Laser; Rapid tooling for small volume production of the plastic 
parts: vacuum casting in silicone rubber moulds; Rapid metal casting in 
small series production (Investment Casting); Innovative manufacturing 
using EDM (Electrical Discharge Machining). EDM applications; Innovative 
manufacturing by water jet cutting (WJC) and milling; How to choose the 
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appropriate innovative AM manufacturing method, to be efficient for a 
specific application, depending on material type, shape complexity, 
manufacturing series, etc. Medical applications of the 3D printing 
technologies. How to print medical implants made from biocompatible 
metal and composite materials. 

Irodalom • Gebhardt, A., s.a, 3D Printing-Understanding Additive Manufacturing, Hanser, 
2018. 

• Nicolae Balc, Dan Leordean, Editors: “Research and Applications in 
Manufacturing Engineering”, MATEC Web of Conferences – EDP Sciences, France, 
Volume 299, 2019, ISBN- ISBN: 978-2-7598-9083-5, https://www.matec-
conferences.org/articles/matecconf/abs/2019/48/contents/contents.html  

• Nicolae Balc, Editor: “Modern Technologies in Manufacturing”, MATEC Web of 
Conferences – EDP Sciences, France, Volume 137, 2017, ISBN- ISBN: 978-2-7598-
9083-5, https://www.matec-
conferences.org/articles/matecconf/abs/2017/51/contents/contents.html 

• Nicolae Balc, Editor: “Modern Technologies in Manufacturing”, Trans Tech 
Publications - Applied Mechanics and Materials, Switzerland, Vol. 808, 394 
pagini, 2015, ISBN-13: 978-3-03835-653-0, 
http://www.scientific.net/AMM.808/book. 

 

Tantárgy megnevezése Alkalmazott biomechanika 

Tantárgy típusa kötelezően választható 

Tantárgyfelelős Dr. Manó Sándor 

Tematika A tantárgy keretében a mérnöki és orvosi terület sajátos találkozása során 
kialakult interdiszciplináris biomechanika, a biomechanikai szemlélet 
formálása kerül a fókuszba. A kurzus célja megismertetni a kapcsolódó 
alapfogalmakat, a biomechanika felosztását, történetét, a biomedical 
engineering fogalmának értelmezését, a mérnöki mechanikának a 
mozgásszervekre való alkalmazási lehetőségeit, valamint a biomechanika 
törvényszerűségeit. Ezen kívül bemutatásra kerül az emberi mozgások 
dinamikai és kinematikai elemzésének folyamata, a változó 
tömegközéppont problematikájának kezelése, valamint a biomechanikai 
vizsgálatok tervezése és végrehajtása, beleértve a speciálisan 
biomechanikai végeselemes modellezés alkalmazását is. 

Irodalom • Csernátony Z, Manó S. Biomechanika és biomechanikai vizsgálatok.  Debrecen: 
Debreceni Egyetem; 2014. 

• Vincze I. Anyagismeret, anyagvizsgálat. Budapest: Műszaki Kiadó; 2016.  

• Peterson DR.  Biomechanics: Principles and practices. London: Crc Pr Inc; 2017. 

• Cees O. Biomechanics – Concepts and computation.   Cambridge: Cambridge 
University Press; 2018. 

• Jorin JB, Samozino P. Biomechanics of training and testing. Berlin: Springer; 2019. 

• Kerr A. Human movement & biomechanics Paris: Elsevier; 2019. 

• Knudson DV.   Fundamentals of Biomechanics. Zurich:  Springer Nature 
Switzerland AG; 2021. 

 

Tantárgy megnevezése A gépészeti diagnosztikai vizsgálatok módszertana és eszközei 

Tantárgy típusa kötelezően választható 

Tantárgyfelelős Dr. Kocsis Imre, Dr. Deák Krisztián 

Tematika A rezgésdiagnosztikai és műszaki akusztikai méréseken alapuló állapot- és 
folyamatdiagnosztikai módszerek fizikai és matematikai elméleti háttere. A 
vizsgálatok előkészítése laboratóriumi és üzemi körülmények közt. Modális 
analízis, a tesztpad tervezése és „hangolása”. A környezetei rezgések, zajok 
mérése és csillapítása. Érzékelők, mérőkártyák kiválasztása. Mérések 
végrehajtása Matlab, Labview és SPM Condmaster Ruby szoftverek 
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felhasználásával. A rezgésdiagnosztikai jelek feldolgozása, a szoftverek 
beépített algoritmusainak használata, új algoritmusok fejlesztése. Validálás. 

Az infravörös sugárzás mérésén alapuló állapot- és folyamatdiagnosztikai 
módszerek fizikai és matematikai elméleti háttere. A vizsgálatok 
előkészítése laboratóriumi és üzemi körülmények közt. Képfeldolgozási 
módszerek alkalmazása egyedi és „mozgó” hőképek elemzésére. Online 
állapot- és folyamatfelügyeleti rendszerek kiépítése, a korszerű gépészeti 
diagnosztikai eszközök integrálása a digitalizált gyártó- és egyéb gépészeti 
rendszerekbe. Optimalizációs és gépi tanulási módszerek műszaki 
diagnosztikai célú felhasználása. 

Irodalom • Rezgésdiagnosztikai és akusztikus emissziós vizsgálatok MATLAB 
alkalmazásokkal, 2021., Debreceni Egyetem Műszaki Kar, ISBN 978-963-490-
287-4  

• Tshilidzi Marwala, Condition Monitoring Using Computational Intelligence 
Methods –  Applications in Mechanical and Electrical Systems, Springer-Verlag 
London, 2012 

• Seifedine Kadry: Diagnostics and Prognostics of Engineering Systems: Methods 
and Techniques, Engineering Science Reference, 2013 

• John W. Leis: Digital Signal Processing Using Matlab for Students and 
Researchers, John Wiley & Sons, 2011 

• Georges Oppenheim: Wavelets and their Applications, ISTE, 2007 

• Robert X. Gao l Ruqiang Yan: Wavelets – Theory and Applications for 
Manufacturing, Springer, 2011 

• Wavelet and Filter Bank Design Toolkit, Reference Manual, National Instrumnets 

• Michael Vollmer, Klaus-Peter Möllmann: Infrared Thermal Imaging – 
Fundamentals, Research and Applications, WILEY-VCH Verlag, 2010 

• Rafael C. Gonzalez, Richard E. Woods: Digital Image Processing, Prentice-Hall, 
2002 

 

Tantárgy megnevezése Fuzzy rendszerek alkalmazása 

Tantárgy típusa kötelezően választható 

Tantárgyfelelős Dr. Menyhárt József 

Tematika Fuzzy alapok bevezetése és Fuzzy halmazok alapjai, Fuzzy halmazokkal 
kapcsolatos definíciók, Magasabb típusú, magasabb szintű fuzzy halmazok, 
Fuzzy halmazok számossága, CNF fuzzy halmazok, fuzzy számok, A 
kiterjesztési elv, Fuzzy számok aritmetikája, Műveletek fuzzy halmazokon, 
Nyelvi változók, Fuzzy halmazok szemantikája, Fuzzy partíciók és 
tulajdonságaik, Mamdani-típusú fuzzy következtető rendszerek, 
Illeszkedési mérték meghatározás, Egy szabályhoz tartozó következtetés 
meghatározása, Összesített következtetés, Larsen-típusú következtetés, 
Sigmoid függvény alkalmazása, Fuzzy logika és Matlab, Monte Calro-
módszer, jármű és ipari esettanulmányok 

Irodalom • Kóczy T. László, Tikk Domonkos: Fuzzy rendszerek, ISBN 9789632797090, 
Typotex Elektronikus Kiadó Kft., 2013. 

• Pokorádi László: Rendszerek és folyamatok modellezése, ISBN 
97896398220601, Campus Kiadó Debrecen, 2008. 

• Valluru B. Rao: C++ Neural Networks and Fuzzy Logic, ISBN 9781558515529, 
Second Edition, John Wiley and Sons, 1995. 

• S. Rajasekaran, G.A. Vijayalakshmi Pai: Neural Networks, Fuzzy Systems and 
Evolutionary Algorithms, ISBN 9788120353343, PHI Learning; 2nd Revised 
edition, 2017. 

• Himanshu Singh: Deep Neuro-Fuzzy Systems with Python With Case Studies and 
Applications from the Industry, ISBN 9781484253601, Apress; 1st ed. edition, 
2019. 
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Tantárgy megnevezése Megbízhatóság, biztonság, kockázat 

Tantárgy típusa kötelezően választható 

Tantárgyfelelős Dr. Árpád István 

Tematika A tárgy a mérnöki gondolkodásmód alapvető sajátosságairól, motivációiról 
és az ipari rendszerek elvárt megbízhatóságáról, a megbízhatóság 
fejlesztéséről és ennek alkalmazásával elérhető ipari eredményekről: a 
hatékonyság növekedés, a gazdaságosabb és biztonságosabb üzemeltetés, a 
termék minőségjavulás eléréséről szól. A megbízhatóság értelmezése, 
alapjai, meghatározása, becslése. A terhelés és a megbízhatóság kapcsolata. 
A komplex rendszerek megbízhatósága. A megbízhatósági jellemzők 
statisztikai elemzése. A megbízhatóság elemzésére szolgáló módszerek. A 
karbantartás fogalma, modern értelmezése, korszerű stratégiái és 
módszerei. A karbantartás tervezése. A biztonság, a megbízhatóság és a 
kockázat fogalma. A használhatóság, a megbízhatóság, a karbantarthatóság 
és a karbantartás, a biztonság és a kockázat mutatószámai és számításuk. A 
mutatók javításának módszerei 

Irodalom • Tóth L.: Biztonság-megbízhatóság-kockázat, elektronikus jegyzet, DE Műszaki 
Kar, 2021 https://mecheng.unideb.hu/sites/default/files/upload_documents/ 

• toth_laszlo_biztonsag-megbizhatosag-kockazat.pdf 

• Kövesi János (szerk.): Minőség és megbízhatóság a menedzsmentben, BME & 
Typotex Kiadó Kft., Budapest, 2011, ISBN: 978 963 279 569 0 

• Joel A. Nachlas: Reliability engineering. Probabilistic Models and Maintenance 
Methods, Second Edition, CRC Press Taylor & Francis Group, Boca Raton, FL (US), 
2017, ISBN-13: 978-1-4987-5247-3 

• Gnyegyenko, B.V., Beljajev, J.K., Szolovjev, A.D.: A megbízhatóságelmélet 
matematikai módszerei, Műszaki Könykiadó, Budapest, 1970 

• Dr. Gaál Zoltán, Dr. Kovács Zoltán: Megbízhatóság, karbantartás, Veszprémi 
Egyetemi Kiadó, 2000, ISBN: 963 7332 26 X 

• Riccardo Manzini, Alberto Regattieri, Hoang Pham, Emilio Ferrari: Maintenance 
for Industrial Systems, Springer series in reliability engineering, Springer-Verlag 
London Limited, 2010, e-ISBN 978-1-84882-575-8 

 

Tantárgy megnevezése Modern robottechnika 

Tantárgy típusa kötelezően választható 

Tantárgyfelelős Dr. Husi Géza 

Tematika A Modern robottechnika kurzus célja, hogy átfogó betekintést nyújtson a 
modern robottechnológia területére, beleértve a tervezési elveket, vezérlési 
módszereket és alkalmazási lehetőségeket. A kurzus során részletesen 
megvizsgáljuk a robottechnika alapjait, beleértve a mechanikai szerkezetek 
tervezését, az aktuátorok és érzékelők működését, valamint a szoftveres 
vezérlést. Emellett a tanfolyam bemutatja a modern robotok működését és 
programozását, beleértve a párhuzamos kinematikai és többrobotos 
rendszereket is. A résztvevők gyakorlati tapasztalatokat szereznek a 
robottechnológia alkalmazásában különböző ipari és szolgáltatási 
környezetekben. 
Tantárgy célkitűzései: 
Megérteni a modern robottechnológia alapjait és működési elveit. 
Képessé válni a robotok mechanikai és elektronikai komponenseinek 
tervezésére és összeállítására. 
Képessé válni a robotok szoftveres vezérlésére és programozására. 
Megismerni a különböző robotarchitektúrákat és alkalmazási területeket. 
Képessé válni a robottechnológia gyakorlati alkalmazására ipari és 
szolgáltatási környezetekben. 
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Irodalom • B. Siciliano, L. Sciavicco, L. Villani, és G. Oriolo, "Robotics: Modelling, Planning 
and Control," Springer, 2009. [Online]. 
https://ieeexplore.ieee.org/document/4884280. [Accessed: Feb. 28, 2024]. 

• M. W. Spong, S. Hutchinson, és M. Vidyasagar, "Robot Modeling and Control," 
Wiley, 2006. [Online]. https://ieeexplore.ieee.org/document/1370765. 
[Accessed: Feb. 28, 2024]. 

• R. M. Murray, Z. Li, és S. S. Sastry, "A Mathematical Introduction to Robotic 
Manipulation," CRC Press, 1994. [Online]. 
https://ieeexplore.ieee.org/document/596262. [Accessed: Feb. 28, 2024]. 

• P. Corke, "Robotics, Vision and Control: Fundamental Algorithms in MATLAB®," 
Springer, 2011. [Online]. https://ieeexplore.ieee.org/document/5992017. 
[Accessed: Feb. 28, 2024]. 

• N. Papanikolopoulos és K. Kyriakopoulos, "Robot Motion and Control: Recent 
Developments," Springer, 2006. [Online]. 
https://ieeexplore.ieee.org/document/1234685. [Accessed: Feb. 28, 2024]. 

• Szabó Tamás (2014) Mechatronikai modellezés Miskolci Egyetem    

• Mesterséges Intelligencia modern megközelítésben (ARTIFICIAL 
INTELLIGENCE. A MODERN APPROACH. 2nd Edition. ISBN 0137903952, by 
Russell, Stuart and Norvig, Peter, published by Pearson Education,)  

• Robotmechanizmusok, Szabó Zsolt, Budai Csaba, Kovács László, Lipovszki 
György BME MOGI ISBN 978-963-313-170-1  

• Frank C. Park Kevin M. Lynch: Modern Robotics: Mechanics, Planning, and 
Control", Cambridge University Press 2017 

 

Tantárgy megnevezése Mechatronika 

Tantárgy típusa kötelezően választható 

Tantárgyfelelős Dr. Husi Géza 

Tematika A mesterképzésben bevezetett szemlélet és matematikai módszerek 
magasabb szintre emelése, és olyan matematikai eszköztárral való 
kiegészítse, melynek segítségével a mechatronikai berendezések gépészeti, 
villamos és számítógépes irányítási részei tudományos igénnyel, 
egységesen modellezhetőkké válnak. A tárgy bemutatja az extenzív és 
intenzív fizikai mennyiséggel leírt vektor-mezők analógiáját, valamint a 
Hamilton elv alkalmazási lehetőségeit a klasszikus mechanikától az 
elektrodinamikáig. Ezekre alapozva olyan módszereket ismertet, 
amelyekkel egységes szemléletűvé tehető a mechatronikai berendezések 
különböző (gépész és villamos) részeihez tartozó egyenletek leírása. 
További módszereket ismertet a mechatronikai berendezések 
működésének tudományos igényű analízisére, végül foglalkozik a szintézis 
néhány tudományos igényű kérdésével. 

Irodalom • Korondi Péter: Mechatronika, integrált gépészeti és villamos rendszerek leírása 
irányításelméleti megközelítésben (kézirat, pdf formában elérhető, kiadása 
könyv formában folyamatban van) 

 

Tantárgy megnevezése Az Ipar 4.0 és az Ipar 5.0 átmenetének tudományos megközelítése 

Tantárgy típusa kötelezően választható 

Tantárgyfelelős Dr. Husi Géza 

Tematika A kurzus célja, hogy átfogó betekintést nyújtson az ipar jelenlegi 
technológiai átalakulásának legújabb fejleményeibe. A kurzus során 
részletesen megvizsgáljuk az ipar 4.0 alapjait és fő jellemzőit, beleértve az 
ipari automatizáció, a nagy adatok, a gépi tanulás és az IoT alkalmazásait. 
Emellett a tanfolyam bemutatja az Ipar 4.0 átmenetét az Ipar 5.0 felé, amely 
magában foglalja az emberi és a gépi interakció mélyebb integrációját, az 
adaptív és rugalmas gyártási folyamatokat, valamint az intelligens gyártási 
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rendszereket. A résztvevők megismerik az Ipar 4.0 és az Ipar 5.0 közötti fő 
különbségeket, kihívásokat és lehetőségeket, valamint tanulmányozzák a 
jövőbeli ipari trendeket és innovációkat. 
Tantárgy célkitűzései: 
Megismerni az Ipar 4.0 és az Ipar 5.0 koncepcióit és alapelveit. Képessé 
válni az Ipar 4.0 technológiák és alkalmazások tudományos értékelésére és 
kritikai elemzésére. Megérteni az Ipar 5.0 átmenetének fő jellemzőit és 
mérnöki tudományos kihívásait. Képessé válni az emberi és gépi interakció 
mélyebb integrációjának tervezésére és implementálására. Képessé válni az 
intelligens gyártási rendszerek és adaptív gyártási folyamatok tervezésére 
és fejlesztésére tudományos megközelítésben. 

Irodalom • K. Schwab, "The Fourth Industrial Revolution," Currency, 2017. [Online]. 
Available: https://ieeexplore.ieee.org/document/8323546. [Accessed: Feb. 28, 
2024]. 

• H. von Scheel, "Industry X.0: Realizing Digital Value in Industrial Sectors," Wiley, 
2019. [Online]. Available: https://ieeexplore.ieee.org/document/8995444. 
[Accessed: Feb. 28, 2024]. 

• World Economic Forum, "The Future of Jobs Report 2020," Geneva, Switzerland. 
[Online]. Available: https://www.weforum.org/reports/the-future-of-jobs-
report-2020. [Accessed: Feb. 28, 2024]. 

• K. Schwab, "Shaping the Future of the Fourth Industrial Revolution: A Guide to 
Building a Better World," Currency, 2018. [Online]. Available: 
https://ieeexplore.ieee.org/document/8622178. [Accessed: Feb. 28, 2024]. 

• P. F. Drucker, "Management Challenges for the 21st Century," HarperBusiness, 
1999. [Online]. Available: https://ieeexplore.ieee.org/document/7816799. 
[Accessed: Feb. 28, 2024]. 

 

Tantárgy megnevezése Rendszer- és irányításelmélet 

Tantárgy típusa kötelezően választható 

Tantárgyfelelős Dr. Korondi Péter 

Tematika A mesterképzésben bevezetett szemlélet magasabb szintre emelése, 
további matematikai módszerek bevezetése. A tantárgya célja, hogy 
lehetővé tegye a rendszerek tudományos igényű leírását, továbbá 
összefoglalja az irányítástechnika korszerű elméleti irányzatait. 
Rendszerelméleti módszereket mutat be a mechatronikai berendezések 
matematikai leírására, illetve grid alapú és politópikus lineáris változó 
paraméterű (LPV) modellezésére. Bemutatja a változó struktúrájú 
rendszerek leírására szolgáló jobb oldalán nem folytonos 
differenciálegyenletek elméletét és az erre alapozott csúszómód 
szabályozás alapvető irányait. Ismerteti a lineáris mátrixegyenlőtlenségen 
(LMI) alapuló stabilitás vizsgálat és állapot visszacsatolás fogalmait. 
Bemutatja a robusztus stabilitás vizsgálat módszereit, valamint a H2 és a H-
végtelen normára alapozott optimális irányítás alapvető módszereit. 

Irodalom • Korondi Péter: Rendszer- és irányításelmélet (kézirat, pdf formában elérhető, 
kiadása könyv formában folyamatban van) 

 

Tantárgy megnevezése Kognitív robotika 

Tantárgy típusa kötelezően választható 

Tantárgyfelelős Dr. Korondi Péter 

Tematika A tantárgy a robotikának és telemanipulációnak olyan területeivel 
foglalkozik, amelyek szoros kapcsolatban vannak az emberi megismerési és 
gondolkodási tevékenységekkel, így túlmutat a tisztán mérnöki területeken. 
Ide tartoznak a robotok viselkedésének és érzelmeinek leírása. Ehhez meg 
kell ismerni az etorobotika definícióját és legfontosabb alapelveit, valamint 
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a magatartásleíró (etogram) nyelveket és azok használatát. A másik oldalon 
bemutatjuk az emberi érzékszervek alapvető érzékelési tartományait. 
valamint az agy plaszticitásán alapuló érzékszervi helyettesítés 
legfontosabb alapelveit. Erre alapozva bemutatja a telemanipuláció 
érzékszervi helyettesítésén alapuló kommunikációs csatornáit, vagyis 
amikor az operátor a kezével vagy a fülével lát, illetve amikor az erőket a 
szemével érzékeli. 

Irodalom • Angelo Cangelosi and Minoru Asada (ed.): Cognitive Robotics, 2022  

ISBN: 9780262046831496, 2022 

https://mitpress.mit.edu/books/cognitive-robotics 
 

Tantárgy megnevezése Teljesítményelektronika 

Tantárgy típusa kötelezően választható 

Tantárgyfelelős Dr. Korondi Péter  

Tematika Gyakorlati megközelítésből a hallgatók megismerkedik a kétkapus 
monolitikus kétirányú kapcsolókkal (M-BDS), amelyek bipoláris 
feszültségblokkolási és kétirányú áramszabályozási képességgel 
rendelkeznek, a téma az M-BDS-ek előnyeinek kiemelésével kezdődik az 
ultrakompakt, nem szigetelt és szigetelt háromfázisú PFC egyenirányító 
rendszerek és a következő generációs inverterrendszerek 
megvalósításához, alacsony motorszigetelési feszültséggel. Ezután a 
háromszintű T-típusú VSC (feszültségforrás-átalakító) topológiákkal 
elérhető teljesítménynövekedés, az új, egyfokozatú, szigetelt AC/DC 
átalakító struktúrák, valamint az áramforrás-átalakító megközelítések - 
amelyeket ma kizárólag tirisztoralapú, nagy teljesítményű, 
középfeszültségű motorhajtásokban alkalmaznak - és az AC/AC mátrix-
átalakító koncepciók egyedi jellemzői kerülnek kiemelésre a legkorszerűbb 
VSC-rendszerekkel szemben. Mindezek alapján az M-BDS-ek a 
teljesítményelektronikai átalakító rendszerek teljesítményének bomlasztó 
javulása 4. hullámának egyik fő mozgatórugójaként azonosíthatók. A témát 
a lineáris gazdaságról a körforgásos gazdaságra való áttérés sürgősségére 
vonatkozó megjegyzések zárják, amelyet a jövőbeni 
teljesítményelektronikai átalakítók tervezésekor is figyelembe kell venni. A 
teljesítményelektronikai kutatásnak az elmúlt évtizedekben a zseniális 
mérnökök által szerzett ismeretekre és tudásra építve, azaz az óriások 
vállán állva most a "holnapon túli" fejlesztéseket kell megcéloznia, és 
lehetővé kell tennie a körforgásos gazdasággal összeegyeztethető 
teljesítményelektronika 5.0-t, hogy a 2050-re kitűzött nettó nulla CO2-cél 
fenntartható módon megvalósulhasson.  

Irodalom • Lin Luo Fang:Power Electronics: Advanced Conversion Technologies, ISNB: 
9780367656157 , 2020 

 

Tantárgy megnevezése Elektronika és elektronikus energiaátalakítók 

Tantárgy típusa kötelezően választható 

Tantárgyfelelős Dr. Szemes Péter Tamás 

Tematika A tantárgya célja az, hogy az alapképzésben kialakított szemléletet tovább 
erősítse és további modellezési módszereket, technológia és alkalmazási 
lehetőségeket mutasson be a modern elektronikus energiaátalakítók 
témaköréből. 
A tárgy kompetenciája az alapképzésben megtanul matematikai, 
elektrotechnikai, elektronika és villamos gépek elmélete ismeretekre épül, 
együttműködve a doktori iskolában meghirdetett további kötelező 
tárgyakkal, mint pl., de nem kizárólagosan: Villamosságtan, EMC elmélete 
és Gyakorlata, Mechatronika, és Villamos gépek fizikája. 

https://mitpress.mit.edu/books/cognitive-robotics
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A tárgy célja, hogy a hallgatót, a (1) megújuló energiatermelés, (2) villamos 
energia elosztás és irányítás, valamint (3) a villamos hajtások; tervezéséhez, 
működtetéséhez és üzemeltetéséhez szükséges elméleti modellezési és 
szimulációs eszközök ismeretével ruházza fel. 
Alapozásként megismerteti a hallgatókat a (1) kapcsoló üzemben 
működtetett elektronikai energiaátalakítók modellezéséhez szükséges, 
nem folytonos függvényeket is kezelni tudó dinamikai leírással; (2) az 
elektronikai eszközök modellezési leírásával, amely figyelembe veszi az 
alkatrész fizikai kialakítását, gyártástechnológiáját és környezeti hatását; 
(3) nem lineáris rendszerekre jellemző rendszerelméleti alapokat ad a 
komplex működési környezet modellezéséhez. 
A hallgató értékelése egy komplex projekt kivitelezése közben történik, 
ahol elemszintű, komponensszintű és rendszerszintű működési stabilitás 
modellezést kell végrehajtani, változó termelési és fogyasztási 
forgatókönyvek esetén. 
A hallgatók a tárgy követelményeinek végrehajtásakor elérést kapnak a 
Mechatronikai Tanszéken használatos NI szoftver és hardver eszközeihez, 
amivel több szálon futó, elosztott modellezéseket és szimulációkat 
realizálni tudják. 

Irodalom • U. Tietze, Ch Schenk, „Electronics Circuits, Handbook for Design and Application”, 
ISBN: 978-3-540-78655 

• Muhhamad H. ed. „Power Electronics Handbook” 4th Ed. ISBN: 9780128114087 

• Prof.dr.ir Pavol Bauer, TU Delft.  

• https://www.tudelft.nl/en/staff/p.bauer/?cHash=96dc8f6d55c5ea75995f7e9d
5b68a50d 

• PEMC: Power Electronics and Motion Control Council 

• https://www.ecpe.org/ 

 

Tantárgy megnevezése Villamosságtan 

Tantárgy típusa kötelezően választható 

Tantárgyfelelős Dr. Battistig Gábor  

Tematika Az alap- és mesterképzésben elsajátított villamosságtani elvek egységbe 
foglalása, egységes, első elvekre visszavezetett megismerése, elsajátítása és 
alkalmazása. A tárgy célja, hogy a hallgató az elektromos és elektronikus 
rendszerek tervezésében, alkalmazásában mélyreható villamosságtani 
tudással rendelkezzen, azt alkalmazva korszerű, a tudományos és ipari 
kihívásoknak megfelelő új megoldásokat hozzon létre. A korszerű, internet 
alapú rendszerek tervezéséhez és alkalmazásához szükséges a 
nagyfrekvenciás elektromágneses terek kölcsönhatásának megértése 
különféle anyagi rendszerekben. A nagyfrekvenciás eszközök egymásra 
hatása, az interferencia jelenségek kezelése szükségessé teszi az elméleti 
villamosságtani ismeretek mélyebb megismerését és megértését.  
Kiemelt témakörök: a Maxwell egyenletek teljes rendszere, egyszerűbb és 
bonyolultabb alakja, megoldhatósága; Statikus és stacionárius 
elektromágneses terek; Kvázistacionárius terek; Tranziens jelenségek; 
Elektromágneses hullámok, antennák, távvezetékek.  

Irodalom • Simonyi Károly: Elméleti villamosságtan Tankönyvkiadó, 1981  

• Simonyi-Fodor-Vágó: Elméleti villamosságtan példatár, Tankönyvkiadó, 1967 
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Tantárgy megnevezése MEMS eszközök fizikája és technológiája 

Tantárgy típusa kötelezően választható 

Tantárgyfelelős Dr. Battistig Gábor 

Tematika A mikro-elektromechanikus rendszerek alkalmazása elengedhetetlen 
korszerű mechatronikai és elektronikus rendszerekben. Az elsődlegesen 
érzékelési elvek mikroméretekben való megvalósításával foglalkozó 
terület kiegészül a mikroaktuátor megoldásokkal. Új alkalmazási területek 
is megjelennek, pl. orvos-biológiai alkalmazások, korszerű analitikai 
eljárások. 
A tantárgy elsajátítása során a hallgatók kiegészítik, magasabb szintre 
emelik fizikai, anyagtudományi, méréstechnikai és rendszertechnikai 
ismereteiket. Az alapvető anyagtulajdonságokból eredő 
anyagtulajdonságok tárgyalása elengedhetetlen az érzékelési folyamatok 
megértéséhez. Az autóipari szenzorok példáján keresztül bemutatásra 
kerülnek a különféle fizikai jellemzők érzékelésére szolgáló szenzorelvek, 
szenzor technológiák, a tokozás kérdései, az érzékelők rendszerbe 
integrálása, a szenzorok egymás közötti és a rendszerben történő 
kommunikációjának kérdései, megoldásai, a szenzorkiválasztás elvei. 
A MEMS technológia - mint a mikrotechnológia speciális esete – tárgyalja az 
alkalmazott anyagcsaládok fizikai, mechanikai, kémiai, elektromos, optikai 
tulajdonságait, a különféle megmunkálási eljárásokat – alkalmazott 
anyagcsaládok, egykristály növesztés, litográfia, additív és szubtraktiv 
technológiák, fizikai és kémiai vékonyréteg leválasztások, nedves kémiai és 
plazmamarási technológiák, adalékolás. kiszerelési, tokozási problémák – 
valamint az alkalmazott anyagvizsgálati, tesztelési, modellezési és 
szimulációs eljárásokat. Kitekintést ad a mikroméretű beavatkozók 
technikája és technológiája felé. 

Irodalom • A. Lenk, R.G. Ballas, R. Werthschützky, G. Pfeifer, Electromechanical Systems in 
Microtechnology and Mechatronics, Electrical, Mechanical and Acoustic, 
Networks, their Interactions and Applications Springer 2011, ISSN 1615-8326 

• S.M. Sze, Semiconductor Sensors, John Wiley 1994, ISBN 0-471-54609-7 

 

Tantárgy megnevezése Mechatronikai érzékelők, aktuátorok, méréselmélet és jelfeldolgozás 

Tantárgy típusa kötelezően választható 

Tantárgyfelelős Dr. Balajti István 

Tematika A tantárgya célja, hogy az alapképzésben kialakított szemléletet tovább 
erősítse és további méréselméleti módszereket vezessen be, hogy lehetővé 
tegye a rendszerek tudományos igényű vizsgálatát, valamint összefoglalja a 
kapcsolódó korszerű adat és jelfeldolgozás irányzatait. Rendszerelméleti 
módszereket mutat be a mechatronikai érzékelő-aktuátor berendezések 
„süket szobában” és „in-situ” környezetben történő performancia 
vizsgálatokra. Bemutatja a változó struktúrájú rendszerek leírására 
szolgáló jelfeldolgozás alapvető irányait, elvárásait. Ismerteti a Centrális 
határeloszlás-tétel, a multi-dimenzionális kovariancia, korrelációs 
koefficiens mátrix, a gyors Fourier/Hartley transzformáció, a Kálmán szűrő, 
kiterjesztett Kálmán szűrő, Particle filter, a Bessel- és a „nonparametric 
decision” függvények használatán alapuló mérési eredmény vizsgálat 
performancia kritériumait. Bemutatja a robusztus mérési módszerek 
jelfeldolgozásával kapcsolatos hatékony eljárásait. 

Irodalom • Balajti István: Performance Measurements of the Radar “In Situ”, IEEE (szerk.) 
Microwaves, Radar and Remote Sensing Symposium, 2008. MRRS 2008, 
Piscataway (NJ), USA, Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE) 
(2009) pp. 334-339. , 6 p. WoS jelölt: 4 | Scopus jelölt: 6 | 

• Istvan, Balajti: Air Surveilance Radar Antenna Performance Management at 
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Hungarocontrol: What is the purpose of the Antenna Measurement In-Situ, 
Repüléstudományi Közlemények (1997-TŐL) 29: 3, pp. 55-70. Paper: 1789-
770X, 15 p. (2017) 

• Korondi Péter, Rendszer- és Irányításelmélet (kézirat) 

• L. Györfi: Nonparametric Decision, e-Book, NKE/KÖFOP-2.1.2-VEKOP-15-2016-
00001, 2017 http://www.szit.bme.hu/~gyorfi/bookdecision.pdf 

 

Tantárgy megnevezése Kognitív radar adatfeldolgozás vezetési rendszerek 

Tantárgy típusa kötelezően választható 

Tantárgyfelelős Dr. Balajti István 

Tematika A tantárgy a kognitív radar rendszer vezetési elvek, adat és információ 
feldolgozásának olyan területeivel foglalkozik, melyek szoros kapcsolatban 
vannak az emberi megismerési és gondolkodási tevékenységekkel, így 
túlmutat a tisztán mérnöki területeken. Ide tartoznak a multi szenzorok, pl, 
radarok, optikai, hang és infravörös érzékelők és a követett céltárgyak 
detektálása, útvonalbafogása, az útvonal fenntartása és azonosítás, 
valamint a céltárgyak és az emberi/gép-parancsnoki viselkedésformák 
leírása. Ehhez meg kell ismerni a körszerű fázisvezérelt rácsantennák 
érzékelők vezetési rendszerállapotok definícióit és legfontosabb alapelveit, 
valamint a kapcsolódó jel- és adatfeldolgozás matematikai leírásait és 
használatát. Erre alapozva bemutatja a mesterséges intelligencia 
alkalmazásával járó lehetőségeket, értékeli azok előnyeit, hátrányait. 

Irodalom • Balajti, István: A RADAR, Budapest, Magyarország : HM Zrínyi Média Közhasznú 
Nonprofit Kft. (2021) , 76 p. ISBN: 9789633278604, Szakkönyv (Könyv) | 
Tudományos 

• Balajti, István: ELM–2084 MMR többfeladatú légtérellenőrző, légvédelmi és 
tüzérségi felderítőradar HADITECHNIKA 57 : 3 pp. 2-10. , 9 p. (2023)  DOI  REAL 
Egyéb URL 

• Kis, Károly Árpád ; Korsoveczki, Gyula ; Sarvajcz, Kornél ; Korondi, Péter ; Kocsis, 
Imre ; Balajti, István: Quarter Car Suspension State Space Model and Full State 
Feedback Control for Real-Time Processing, In: IEEE - IEEE (szerk.) 2023 Signal 
Processing Symposium (SPSympo), Piscataway (NJ), Amerikai Egyesült Államok 
: IEEE (2023) pp. 73-78. , 6 p. 

• István, Balajti: Hungarian air surveillance against new air defence threats: 
Netcentric approach augmented by VHF radars, ACADEMIC AND APPLIED 
RESEARCH IN MILITARY SCIENCE 4: 2 pp. 225-257., 33 p. (2005) 

• Korondi Péter, Huba Antal, Graff József, Aradi Petra, Czmerk András, Bojtos Attila, 
Fekete Róbert, Lakatos Béla, Rendszertechnika, 
https://dtk.tankonyvtar.hu/handle/123456789/12571 

 

Tantárgy megnevezése Radar és elektronikai interferencia, szmog, kompatibilitás 

Tantárgy típusa kötelezően választható 

Tantárgyfelelős Dr. Balajti István  

Tematika A tantárgya célja, hogy az alapképzésben bevezetett szemléletet és 
matematikai módszereket magasabb szintre emelje és olyan matematikai 
eszköztárral egészítse ki, amely segítségével a tantárgy nevében jelölt 
mechatronikai berendezések gépészeti, villamos és számítógépes irányítási 
részei tudományos igénnyel, egységesen modellezhetőkké válnak. 
Bemutatja a radar, az elektromágneses interferencia, szmog, kompatibilitás 
folyamatait, azok keletkezését, az eszközök működési elvét a hozzájuk 
kapcsolódó kvantitatív és kvalitatív fizikai mennyiségeikkel és a hatályos 
szabványok alkalmazási elvárásaival. Vizsgálja a Centrális határeloszlás-
tétel, a multi-dimenzionális kovariancia, -korrelációs koefficiens mátrix, a 
gyors Fourier/Hartley transzformáció, a Kálmán szűrő, kiterjesztett 
Kálmán szűrő, Particle filter, a Bessel- és a „nonparametric decision” 
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függvények használatának célszerűségét. Ezekre alapozva olyan 
módszereket elemez, melyekkel egységes megközelítéssel szemléltethetők 
a tárgyban szereplő eszköz leírások egyenletrendszerei. Foglalkozik a 
komplex rendszerek működésének analízisére és szintézisénre szolgáló 
néhány eljárás tudományos igényű kérdésével. 

Irodalom • Balajti, István: Korszerű katonai radarok és radaradat-feldolgozó rendszerek, 
Budapest, Zrínyi Miklós Nemzetvédelmi Egyetem (1998), 276 p, egyetemi 
jegyzet, (átdolgozás alatt)  

• Korondi Péter: Mechatronika, Integrált gépészeti és villamos rendszerek leírása 
irányításelméleti megközelítésben (kézirat) 

 

Tantárgy megnevezése Párhuzamos adatfeldolgozás 

Tantárgy típusa kötelezően választható 

Tantárgyfelelős Dr. Gál Zoltán  

Tematika A szenzorokból kinyert állapot adatok feldolgozása megfelelő 
előfeldolgozás és értelmezés után használható fel tetszőleges műszaki 
folyamat tudományos elemzéséhez. A nagy mennyiségű nyers adat 
intelligens processzálása a jelenleg létező és az egyetemi kutatók számára 
gyakorlatban hozzáférhető nagykapacitású rendszerek kellő ismeretét 
feltételezi. Ennek megismerését és elsajátítását teszi lehetővé a tárgy, ami 
által a szuperszámítástechnikai elosztott rendszerek felépítését (parallel 
adattárolás, feldolgozó klaszter, osztott parallel memória, párhuzamos 
processzek, job kezelés, Unix alapú HPC rendszerek, adatfeldolgozási 
munka számszerűsítése, feldolgozási költségvonzat, számolási idő, 
hatékonyság, adatmennyiség függő erőforrás skálázás, stb.) és végrehajtási 
mechanizmusait hatékonyan fogja tudni alkalmazni a kutató felhasználó. 
Magasszintű (pl. Matlab, Python) programozási nyelvek segítségével 
megtörténik a párhuzamos algoritmusok HPC környezetben való 
alkalmazásának bemutatása, nagymennyiségű szenzoradat feldolgozása 
során.   

Irodalom • Introduction to High-Performance and Parallel Computing, HPC User Guide, HPC 
Sysadmins, 2021.  

• Computers, Waves, Simulations: A Practical Introduction to Numerical Methods 
using Python, 2020.  

• Fundamentals of Parallelism on Intel Architecture, 2020.  

• Parallel, Concurrent, and Distributed Programming, 2020. 

 

Tantárgy megnevezése Autonomous Driving and Interactive Systems 

Tantárgy típusa kötelezően választható, angol nyelven 

Tantárgyfelelős Dr. Husam A. Almusawi 

Tematika Autonomous Driving and Interactive Systems" delves into the forefront of 
autonomous and cognitive systems technology and its interaction with 
dynamic environments. This course provides a comprehensive exploration 
of autonomous driving fundamentals, including perception, decision-
making, control, and human-machine interaction (HMI), crucial for 
developing user-centric autonomous systems. It aims to equip students 
with theoretical insights and practical skills in designing, implementing, and 
evaluating autonomous driving technologies. The curriculum spans from an 
overview of autonomous robotics technologies, through sensor fusion, 
computer vision, machine learning for environment modeling, to advanced 
path planning, and control systems. Special emphasis is placed on the 
design of intuitive user interfaces and the study of user experience in HMI, 
alongside simulation and real-world testing methodologies. Through 
lectures, lab sessions, guest industry insights, and a capstone project 
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focusing on innovative solutions to autonomous driving challenges, the 
course prepares students to navigate and contribute to the future of 
autonomous vehicles while considering ethical, legal, and societal 
implications. Prerequisites include a foundation in engineering principles, 
basic programming, and machine learning concepts, with prior exposure to 
computer vision or robotics beneficial but not required. 

Irodalom • Advanced Driver Assistance Systems and Autonomous Vehicles, Editors, Yan 
Li, Hualiang Shi, 2022, ISBN : 978-981-19-5052-0  

• J. Ren and D. Xia, Autonomous driving algorithms and Its IC Design, SpringerLink, 
2023, doi: https://doi.org/10.1007-978-981-99-2897-2.  

• Farbod Fahimi, “Autonomous Robots,” SpringerLink, 2024, doi: 
https://doi.org/10.1007-978-0-387-09538-7. 

 

Tantárgy megnevezése Robotics in Rehabilitation and Assistance 

Tantárgy típusa kötelezően választható, angol nyelven 

Tantárgyfelelős Dr. Husam A. Almusawi 

Tematika The course covers the interdisciplinary field of robotics designed to assist 
human capabilities and enhance healthcare outcomes. the course delves 
into the fundamentals of robotics and biomedical signals, emphasizing the 
role of EMG, EEG, and Brain-Computer Interfaces (BCI) in developing 
assistive technologies. It explores the design, application, and impact of 
rehabilitation robotics in therapy and recovery, alongside the engineering 
behind prosthetic and orthotic devices, incorporating advanced materials 
and integration techniques for improved user control and experience.  
Moreover, this course focuses on rehabilitation robotics, prosthetic devices, 
and the control algorithms that make these innovations possible, such as 
PID controllers, fuzzy logic, neural networks, and adaptive control, along 
with machine learning for personalized assistance. The curriculum explores 
assistive systems for independent living, including wearable exoskeletons 
that use "assist-as-needed" strategies for tailored support. Through project-
based learning, students will apply these control algorithms to develop 
practical solutions, preparing them for advancements in assistive 
technologies. Designed for engineering and robotics students, this course 
highlights control strategies' critical role in developing user-centric 
assistive solutions. 

Irodalom • Colombo, Roberto, and Vittorio Sanguineti, eds. "Rehabilitation robotics: 
Technology and application." (2018).  

•  Johnson, Michelle Jillian, and Rochelle J. Mendonca, eds. Rehabilitation Robots 
for Neurorehabilitation in High-, Low-, and Middle-Income Countries: Current 
Practice, Barriers, and Future Directions. Elsevier, 2023. 

 

Tantárgy megnevezése Adatelemzés 

Tantárgy típusa kötelezően választható 

Tantárgyfelelős Dr. T. Kiss Judit 

Tematika A tantárgy célja, hogy megfelelő betekintést adjon az adatelemzés eltérő 
megközelítési lehetőségeibe, módszereibe és alkalmazásaiba. A tárgy 
keretén belül ismertetésre kerülnek a nemparaméteres eljárások, 
hipotézisvizsgálatok, mint többek között a Kolmogorov-Szmirnov próba, 
Wilcoxon-próba, Kruskal-Wallis próba, Mann-Whitney-próba, Friedman-
teszt. A változók közötti kapcsolat vizsgálatának lehetőségei 
korrelációelemzés, regresszióelemzés, variancia elemzés. Empirikus 
hibaminimalizálás, Regressziófüggvény-becslés: Négyzetes hiba. Faktorok 
és a faktor-szintek, hiba vizsgálat, az együtthatók szignifikanciájának 
vizsgálata, normalitásvizsgálat, Fischer-féle F-próba. 
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Irodalom • R. Russell Rhinehart, Robert M. Bethea, Applied Engineering Statistics. 2nd 
Edition.  ISBN 9781032119489. CRC Press, 2021. 

• J. Dickinson Gibbons, Subhabrata Chakraborti, Nonparametric Statistical 
Inference CRC Press, 2020. Sixth Edition. 

 

Tantárgy megnevezése Problémamegoldás intelligens számítási módszerekkel 

Tantárgy típusa kötelezően választható 

Tantárgyfelelős Dr. Kocsis Imre  

Tematika Az intelligens számítás (Soft Computing) körébe tartozó módszerek 
elméleti alapjainak áttekintése, az alkalmazás lehetőségeinek tárgyalása 
konkrét műszaki problémák esetén.  
Fuzzy rendszerek, Fuzzy halmazok, műveletek. Fuzzy következtetés. Fuzzy 
szabály interpoláció. Hierarchikus Fuzzy irányítás.  
Evolúciós algoritmikus módszerek. Genetikus algoritmusok, alkalmassági 
(fitnesz) függvény, szelekció, keresztezés, mutáció, visszahelyettesítés, 
migráció, genetikus programozás, keresztezés, mutáció. Bakteriális 
evolúciós algoritmusok, bakteriális mutáció, génátadás.   
Neurális hálózatok, többrétegű perceptron, radiális bázisfüggvény 
hálózatok, B-spline neurális hálózatok, normalizált bemeneti tér réteg, a 
bázisfüggvények rétege, a súlyvektor réteg, backpropagation eljárás, 
Levenberg-Marquardt algoritmus. Spiking neurális hálózatok.  
Deep learning, osztályozás és regresszió deep learning alapon, 
adatelőkészítés, az eredmények kiértékelése, deep learning alapú gépi látás, 
konvolúciós neurális hálózatok.  

Irodalom • Kóczy T. László, Tikk Domonkos: Fuzzy rendszerek, Typotex Kiadó, 2000.  

• Botzheim János: Intelligens számítástechnikai modellek identifikációja evolúciós 
és gradiens alapú tanuló algoritmusokkal, Ph.D. értekezés, Budapesti Műszaki és 
Gazdaságtudományi Egyetem  

• Altrichter Márta, Horváth Gábor, Pataki Béla, Strausz György, Takács Gábor, 
Valyon József: Neurális hálózatok, Panem Könyvkiadó Kft., 2006.  

• A.E. Eiben, J.E. Smith Introduction to Evolutionary Computing, Springer-Verlag, 
2015.  

• I. Goodfellow, Y. Bengio, A. Courville, Deep Learning, MIT Press, 2016.  

• A. Engelbrecht: Computational Intelligence: An Introduction, Wiley & Sons, 2007.  

• R. Kruse, C. Borgelt, C. Borgelt, M. Steinbrecher: Computational Intelligence: A 
Methodological Introduction, Springer, 2016  

• N. Siddique, H. Adeli: Computational Intelligence: Synergies of Fuzzy Logic, 
Neural Networks and Evolutionary Computing. John Wiley & Sons, 2013.  

• L. Rutkowski: Computational Intelligence: Methods and Techniques. Springer, 
2008.  

• M. Negnevitsky: Artificial Intelligence: a guide to intelligent systems, Addision 
Wesley, 2002.  

• Györfi László: Nemparaméteres statisztikai algoritmusok detekciós, felismerési 
és klasszifikációs feladatokban (UAV eszközök felderítésére alkalmas komplex 
szenzorrendszer kifejlesztése, GINOP-2.2.1-15-2017-00087 projekt)  

• D. Poole, A. Mackworth, R. Goebel: Computational Intelligence: A Logical 
Approach, Oxford University Press, 1998.  

• J.-S. R. Jang, C.-T. Sun, E. Mizutani: Neuro-Fuzzy and Soft Computing, Prentice Hall, 
1997. 

  

Tantárgy megnevezése Villamos hajtások modellezése és kísérleti vizsgálata 

Tantárgy típusa kötelezően választható 

Tantárgyfelelős Dr. Sziki Gusztáv Áron  
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Tematika A tantárgy célja a villamosgépek és hajtások modellezése kapcsán az 
elektromágneses (EM) jelenségek kvantitatív leírása és osztályozása a 
Maxwell-egyenletekből kiindulva, deduktív úton. A villamosgépek 
működésének bemutatása elektromágneses térelméleti alapon. Az EM 
mezők számítógépes szimulációjára alkalmazott módszerek bevezetése a 
villamosgépek nemlineáris viselkedésének tárgyalása. 

Elméleti alapok: Magneto kvázi stacionárius terek és ehhez tartozó 
peremérték feladatok számítása, különböző formalizmusok, illetve 
különböző potenciálok bevezetésével. Maxwell egyenletek 
axiómarendszerébe a villamosgépekben használt méréseken alapuló 
anyagok jellemzőinek beépítése. Pl. hiszterézis és nemlinearitás 
(telítődések) kezelése. Az anyagjellemzők értelmezése a makroszkopikus 
Maxwell-egyenletekben, kapcsolat a mikroszkopikus Maxwell-
egyenletekkel. Kétdimenziós közelítések értelmezése, használata és 
hiányossága. Végeselem szoftver használata, optimalizációs tervezés (a gép 
alakjának optimalizációja anyag és gerjesztéstől függően) és érzékenységi 
vizsgálat, paraméter függőség, sobol index, stb. 

A kísérleti vizsgálat egyrészt a szimulációs program bemenő adataiként 
szolgáló elektromágneses anyag jellemzők mérését, másrészt a motorral 
elvégzett tesztmérések foglalja magában. A mérések egy egyedi fejlesztésű 
mérőrendszer, illetve fékpad segítségével történik. 

Irodalom • Jian-Ming Jin, The Finite Element Method in Electromagnetics, 3ed, Wiley-IEEE 
Press, 2014 

• Simonyi Károly, Zombory László, Elméleti villamosságtan, 12. átdolgozott kiadás, 
Műszaki Köszvkiadó, Budapest, 2000. 

• David J. Griffiths, Introduction to Electrodynamics, 4ed, Pearson Education 
Limited, 2014 

• Szalay István: Állandó mágneses szinkron motorok érzékelő nélküli szöghelyzet 
meghatározása korszerű szabályozási eljárásokhoz, PhD disszertáció (2023) 

• https://doktori.hu/index.php?menuid=193&lang=HU&vid=27913 

• Szabó Gergely, Saliency-Based Sensorless Vector Controls of Alternating Current 
Rotating Machines Using High-Frequency Voltage Injection Methods PhD 
disszertáció (2023) 
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5.3.  MELLÉKLET: A Doktori Iskola tagjai 

5.3.1. Doktori Iskola vezető 

név beosztás tudományos fokozat, 
cím 

habilitáció éve 

Dr. Kalmár Ferenc egyetemi tanár MTA doktora 2019 

5.3.2. Programvezetők 

név beosztás tudományos fokozat, 
cím 

habilitáció éve 

Dr. Kalmár Ferenc egyetemi tanár MTA doktora 2019 

Dr. Korondi Péter egyetemi tanár MTA doktora 2009 

5.3.3. Törzstagok, témavezetők, oktatók 

TÖRZSTAGOK 

 név beosztás tudományos 
fokozat, cím 

habilitáció éve 

1. Dr. Budai István egyetemi docens PhD - 

2. Dr. Husi Géza egyetemi tanár PhD, habil. 2012 

3. Dr. Kalmár Ferenc egyetemi tanár MTA doktora 2019 

4. Dr. Kocsis Imre egyetemi tanár PhD, habil. 2018 

5. Dr. Korondi Péter egyetemi tanár MTA doktora 2009 

6. Dr. Lakatos Ákos egyetemi tanár PhD, habil. 2020 

7. Dr. Mankovits Tamás egyetemi docens PhD - 

8. Dr. Petrik Péter egyetemi tanár MTA doktora 2019 

TÉMAVEZETŐK A TÖRZSTAGOKON TÚL 

9. Dr. Ditrói Ferenc tud. tanácsadó MTA doktora 1996 
10. Dr. Bodzás Sándor egyetemi docens PhD - 
11. Dr. Csáky Imre egyetemi docens PhD - 
12. Dr. Hajdu Sándor egyetemi docens PhD - 
13. Dr. Gál Zoltán egyetemi tanár PhD, habil. 2018 
14. Dr. Szodrai Ferenc egyetemi docens PhD - 

OKTATÓK A TÉMAVEZETŐKÖN ÉS A TÖRZSTAGOKON TÚL 

15. Dr. Árpád István adjunktus PhD - 
16. Dr. Balajti István egyetemi docens PhD, CSc, habil. 1998 
17. Dr. Barkóczyné Dr. 

Gyöngyösi Szilvia 
adjunktus PhD - 

18. Dr. Battistig Gábor egyetemi tanár MTA doktora 2018 
19. Dr. Cserháti Csaba egyetemi tanár MTA doktora 2008 
20. Dr. Deák Krisztián adjunktus PhD - 
21. Dr. Gát György egyetemi tanár MTA doktora 1993 
22. Dr. Husam Almusawi adjunktus PhD - 
23. Dr. Kalmár Tünde egyetemi docens PhD - 
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24. Dr. L. Szabó Gábor egyetemi docens PhD - 
25. Dr. Manó Sándor tud. munkatárs PhD - 
26. Dr. Menyhárt József egyetemi docens PhD - 
27. Dr. Szemes Péter egyetemi docens PhD - 
28. Dr. Szíki Gusztáv Áron fősikolai tanár PhD 2023 
29. Dr. T. Kiss Judit egyetemi docens PhD - 

 

5.4. MELLÉKLET: A Doktori Iskola tagjainak tudományos életrajza 

5.4.1. Doktori iskola vezető 

 

Dr. Kalmár Ferenc 

Születési dátum: 1974.08.28. 

Tanulmányok: 

okleveles gépészmérnök, Temesvári Műszaki Egyetem, 1997. 

Nyelvtudás: 

- angol nyelv – A és B típusú középfokú (B2) állami nyelvvizsga  

- román nyelv – felsőfok (71/1998. (IV.8.) Kormány Rendelet értelmében). 

Munkahelyek: Debreceni Egyetem Műszaki Kar 

Külföldi meghívások, tanulmányutak:  

Legmagasabb tudományos fokozat, tudományága, megszerzésének éve, kiadó intézménye: 

PhD, Építészeti tudományok, Budapesti Műszaki és Gazdaságtudományi Egyetem, 2005. 

dr. habil., Építészeti tudományok, Budapesti Műszaki és Gazdaságtudományi Egyetem, 2019. 

MTA Doktora cím, MTA, 2019. 

Jelenlegi munkahely(ek), intézmény, szervezeti egység: 

Debreceni Egyetem Műszaki Kar Épületgépészeti és Létesítménymérnöki Tanszék  

Beosztás: egyetemi tanár 

Telefonszám: +36 30 6361689 

E-mail cím: fkalmar@eng.unideb.hu 

Kutatási terület megnevezése, tudományága: 

Épületenergetika – Műszaki tudományok 

Komfortelmélet – Műszaki tudományok 

Emeritáló intézmény neve (ha professzor emeritus): 

1) Tudományos munkásság összefoglaló adatai 

akkreditációnál figyelembe vehető tudományos közlemények száma: 179 

összes tudományos közlemények száma: 200 

idegen nyelvű közlemények száma: 138 

impakt faktor: 99,896 (34 cikk) 

független hivatkozások száma: 902 

monográfiák és szakkönyvek száma: 2 
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monográfiák és szakkönyvek száma (amelyekben fejezetet/részt írt): 5 

2) Az utóbbi öt évben megjelent 5 és a korábbi évekből további 5 publikáció bibliográfiai adatai 
(teljes publikációs lista elérhető MTMT-ben): 

T. Kalmár, B. Bodó, F. Kalmár: Heat losses of low-temperature radiant heating systems, Energy Reports 
10: pp. 1982-1995. (2023), Q2 

T. Kalmár, F. Szodrai, F. Kalmár: Experimental study of local effectiveness in the case of balanced 
mechanical ventilation in small offices, Energy 244: pp. 1-15. (2022), D1 

T. Kalmár, F. Kalmár, Investigation of natural aeration in home offices during the heating season – case 
study, Journal of Building Engineering 35: 1 p. 12 Paper: 102052 (2021), D1 

T. Kalmár, F. Kalmár, Thermal Comfort Aspects of Solar Gains during the Heating Season, Energies: 13:7 
pp. 1-15. Paper: 1702, (2020), Q2 

G. L. Szabó, F. Kalmár, Investigation of energy and exergy performances of radiant cooling systems in 
buildings – A design approach, ENERGY 185 pp. 449-462., (2019), D1 

F. Kalmár, Investigation of thermal perceptions of subjects with diverse thermal histories in warm 
indoor environment, Building and Environment 107 pp. 254-262. (2016), D1 

F. Kalmár, Summer operative temperatures in free running existing buildings with high glazed ratio of 
the facades, Journal of Building Engineering 6 pp. 236-242, (2016), D1 

F. Kalmár, Innovative method and equipment for personalized ventilation, INDOOR AIR 25: 3 pp. 297-
306, (2015), D1 

F. Kalmár, Energy conscious heating, Budapest, Magyarország: Akadémiai Kiadó (2011), 142 p. 

T. Kalmár, F. Kalmár, Study of human response in conditions of surface heating, asymmetric radiation 
and variable air jet direction, Energy and Buildings 179 pp. 133-143., (2018), D1 

3) Az utóbbi öt évben született legjelentősebb szakmaspecifikus alkotásai (szabadalmak, 
találmányok stb.): - 

4) Az utolsó öt évben témavezetőként elnyert fontosabb pályázatai (pályázat forrása, összege, 
futamideje, címe): 

Kutatócsoport vezető: 20428-3/2018/FEKUTSTRAT, 2018.04.01-2019.05.31 Felsőoktatási intézményi 
kiválósági program. 

Kutatócsoport vezető: NKFIH-1150-6/2019, 2019.06.01-2020.05.31 Felsőoktatási intézményi 
kiválósági program,  

Kutatócsoport vezető: TKP2020-IKA-04, 2020.09.01-2021.11.30 Big Data, Biotechnológia, Energetika, 
Terápiás célú fejlesztés, Vízzel kapcsolatos kutatások és a négy Lendület kutatócsoport 
továbbfinanszírozása,  

Kutatócsoport vezető: TKP2021-NKTA-34, 2021.12.01- 2025.11.30 Nemzeti kutatások Alprogram 
(NKTA) Energetika tématerület, DEnergia (Épületenergetika-Komfort) kutatócsoport. 

5) Legfontosabb elismerései, kitüntetései, díjai stb. és azok elnyerésének éve:  

Dékáni dicséret, 2010 

Rektori elismerő oklevél, 2011 

DE Műszaki Kar emlékplakettje 2011 

DE Publikációs Aranyérem, 2012 

DE Műszaki Kar Publikációs díj, 2013, 2014, 2016, 2017, 2019 

Minisztériumi elismerő oklevél, 2016 

Magyar Arany Érdemkereszt, 2016 
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Az Év Épületgépész oktatója 2017, MMK Épületgépészeti Tagozat 

Macskásy Árpád Alkotói díj 2018, MMK Épületgépészeti Tagozat 

Hatvani Díj, 2021, Debrecen Megyei Jogú Város Önkormányzata 

DAB Plakett, 2023, MTA DAB 

GTIDEA Professzora, 2023, GTIDEA Kuratóriuma 

GTIDEA publikációs díj, 2023, GTIDEA Kuratóriuma 

Pekár Imre díj, 2024, HB megyei Mérnöki Kamara 

 

5.4.2. Törzstagok 

 

Dr. Budai István 

Születési dátum: 1977.12.20. 

Tanulmányok: 

okleveles előkészítéstechnikai mérnök, Miskolci Egyetem 2002. 

Nyelvtudás: 

angol középfok komplex vizsga (C) 

német - PhD nyelvvizsga 

Munkahelyek: Debreceni Egyetem Műszaki Kar 

Külföldi meghívások, tanulmányutak:  

2014 Magyary Zoltán Ösztöndíj Helmholtz-Zentrum Hereon Germany 

2009-2010 TÉT CN-62/2007- SOLARINT kínai-magyar TÉT DE Műszaki Kar Kína 

2006.01-2007.12 DAAD program: Fémolvadékok viszkozitás mérése, olvadék fémhabok és fémmátrixú 
kompozitok reológiai vizsgálata TU Berlin-HMI 

Legmagasabb tudományos fokozat, tudományága, megszerzésének éve, kiadó intézménye:  

PhD, Anyagtudományok és technológiák, 2009., Miskolci Egyetem 

Jelenlegi munkahely(ek), intézmény, szervezeti egység: Debreceni Egyetem Műszaki Kar, Műszaki 
Menedzsment Tanszék 

Beosztás: egyetemi docens 

Telefonszám: +3652415155 

E-mail cím: budai.istvan@eng.unideb.hu 

Kutatási terület megnevezése, tudományága: 

Kompozitok-Cellás szerkezetek előállítása - Anyagtudomány és technológia 

Gyógyszerformulák vizsgálata, fejlesztése - Gyógyszerészeti Tudományok 

IT támogatott üzleti folyamatfejlesztés - Informatikai Tudományok 

Emeritáló intézmény neve (ha professzor emeritus): - 

1) Tudományos munkásság összefoglaló adatai 

akkreditációnál figyelembe vehető tudományos közlemények száma: 78 

összes tudományos közlemények száma: 106 
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idegen nyelvű közlemények száma: 72 

impakt faktor: 94.621 (27 cikk) 

független hivatkozások száma: 407 

monográfiák és szakkönyvek száma: 1 

monográfiák és szakkönyvek száma (amelyekben fejezetet/részt írt): 1 

2) Az utóbbi öt évben megjelent 5 és a korábbi évekből további 5 publikáció bibliográfiai  

Haimhoffer Ádám; Fenyvesi Ferenc; Lekli István; Béresova Mónika; Bak István; Czagány Máté; Vasvári 
Gábor; Bácskay Ildikó; Budai István; Tóth Judit: Preparation of Acyclovir-Containing Solid Foam by 
Ultrasonic Batch Technology Pharmaceutics 13 : 10 Paper: 1571 (2021) Q1 

Haimhoffer Ádám; Vasvári Gábor; Trencsényi György; Béresová Monika; Budai István; Czomba Zsuzsa; 
Rusznyák Ágnes; Váradi Judit; Bácskay Ildikó; Ujhely Zoltán et al.: Process Optimization for the 
Continuous Production of a Gastroretentive Dosage Form Based on Melt Foaming AAPS Pharmscitech 
22 : 5 Paper: 187, 9 p. (2021) Q2 

Arany Petra; Papp Ildikó; Zichar Marianna; Csontos Máté; Elek János; Regdon Géza; Budai István; Béres 
Mónika; Gesztelyi Rudolf; Fehér Pálma et al.: In Vitro Tests of FDM 3D-Printed Diclofenac Sodium-
Containing Implants  Molecules 25 : 24 Paper: 5889, 31 p. (2020) Q1 

Kocsi Balázs; Matonya Michael; Pusztai László Péter; Budai István: Real-Time Decision-Support System 
for High-Mix Low-Volume Production Scheduling in Industry 4.0, PROCESSES 8 : 8 pp. 1-26. Paper: 912, 
26 p. (2020) Q2 

Kaptay György; Mekler Csaba; Stomp Dávid; Baumli Péter; Budai István; Juhász Koppány Levente ; Szabó 
Dávid; Szabó József Method and apparatus for the production of carbon fibre reinforced aluminium 
matrix composite wires  Benyújtás éve (szabadalom): 2014 , Benyújtás száma: US20160060743 , NSZO: 
P1300181 , Benyújtás országa: Amerikai Egyesült Államok 

Korábbi évek kiemelt publikációi: 

Budai: Intermetallic phase stabilized Al/Pb metallic emulsion, INT. J. MAT. RES., 2014, 105: (12) pp. 
1230-1231. (IF: 0.675)  Q2 

I. Budai: Development of a mixer to fabricate particle stabilized aluminium matrix emulsions and 
monotectic alloys, Materials Science and Engineering Technology, 2012, vol. 43, Issue 4, pp 345–349, (IF 
= 0.505) Q2 

Budai, O. Z. Nagy, G. Kaptay: Inversion of a liquid Bi/Al metallic emulsion stabilized by solid SiC particles, 
Coll Surf A, 2011, vol.377, pp. 325–329 (IF = 2.236) Q1 

Budai, G. Kaptay: Monotectic Al/Cd alloys with homogeneously dispersed Cd-droplets stabilized by 
strontium aluminide precipitates, Intermetallics, 2011, vol.19, pp. 423-425 (IF = 1.649), D1 

Budai, G. Kaptay: Wettability of SiC and alumina particles by liquid Bi under liquid Al, J Mater Sci, 2010 
vol. 45, pp. 2090–2098 (2009 IF = 1.855), Q1 

3) Az utóbbi öt évben született legjelentősebb szakmaspecifikus alkotásai (szabadalmak, 
találmányok stb.): - 

4) Az utolsó öt évben témavezetőként elnyert fontosabb pályázatai (pályázat forrása, összege, 
futamideje, címe): 

EU-HU 85-15% 200.000 EURO 2020-2022 InNow Interreg CE1213 

5) Legfontosabb elismerései, kitüntetései, díjai stb. és azok elnyerésének éve:  

Bolyai Kutási Ösztöndíj 2020-2023 

ÚNKP kiválóssági ösztöndíj 2020-2021-2022 

Magyary Zoltán Ösztöndíj 2013-14 
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Debreceni Egyetem Rektori elismerő oklevél 2017 

Debreceni Egyetem Műszaki Kar dékáni dicséret 2016 

Bay Zoltán PhD elismerő Díj 2010 

 

Dr. Husi Géza 

Születési dátum: 1962.12.20. 

Tanulmányok: 

Okleveles Gépészmérnök, Nehézipari Műszaki Egyetem (Miskolc), 1987. 

Okleveles Számítógépes Tervező Szakmérnök, Miskolci Egyetem, 1993. 

Okleveles Mechatronikai mérnök (angol nyelven) Nagyváradi Egyetem 2014.  

Nyelvtudás: 

angol szóbeli C1 

angol írásbeli C1 

Munkahelyek: Debreceni Egyetem Műszaki Kar 

Külföldi meghívások, tanulmányutak:  

Vendégoktatói megbízás 2009-2018 között az Erciyes Egyetem Műszaki Kar, mechatronikai tanszékén. 

Vendégoktatói megbízásom van a Nagyváradi Egyetem Menedzsment és Technológiai Karán 2009-től. 

Legmagasabb tudományos fokozat, tudományága, megszerzésének éve, kiadó intézménye: 

PhD, Katonai Műszaki Tudományok, Zrínyi Miklós Nemzetvédelmi Egyetem, 2006. 

habilitáció, informatika, Debreceni Egyetem, 2012. 

Jelenlegi munkahely(ek), intézmény, szervezeti egység: Debreceni Egyetem Műszaki Kar 
Villamosmérnöki és Mechatronikai tanszék 

Beosztás: egyetemi tanár 

Telefonszám: +36 30 550 86 27 

E-mail cím: husigeza@eng.unideb.hu 

Kutatási terület megnevezése, tudományága: 

Robottechnika, mechatronika, Ipar 4.0 – Műszaki tudományok 

Emeritáló intézmény neve (ha professzor emeritus): 

1) Tudományos munkásság összefoglaló adatai 

akkreditációnál figyelembe vehető tudományos közlemények száma: 309 

összes tudományos közlemények száma: 317 

idegen nyelvű közlemények száma: 174 

impakt faktor: 22,66 (12 cikk) 

független hivatkozások száma: 366 

monográfiák és szakkönyvek száma: 7 

monográfiák és szakkönyvek száma (amelyekben fejezetet/részt írt): 23 

2) Az utóbbi öt évben megjelent 5 és a korábbi évekből további 5 publikáció bibliográfiai adatai 
(teljes publikációs lista elérhető MTMT-ben): 
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Erdei Timotei István, Husi Géza, Cyber-physical recreation of six DOF industrial robot arm, International 
Review of Applied Sciences and Engineering (2062-0810 2063-4269): Online first pp 1-14 (2024), Q2 

Saadah Alaa, Medlin Donald, Saud Jad, Menyhárt Levente, Zheng Xiaoran; Husi Géza, Developing Robust 
Safety Protocols for Radiosurgery within Patient Positioning System Framework, MACHINES (2075-
1702): 12 2 pp 1-21 Paper 106. (2024), Q2 

Kapusi Tibor Péter, Timotei István Erdei, Géza Husi, András Hajdu, Application of Deep Learning in the 
Deployment of an Industrial SCARA Machine for Real-Time Object Detection, ROBOTICS ( 2218-6581): 
11 4 pp 1-20 (2022), Q1 

Csernátony Zoltán, Manó Sándor, Tiba Zsolt, Husi Géza, Jónás Zoltán, Váradi Tímea, Csámer Loránd, 
Kovács Ágnes Éva, Critical analysis of in vitro stability testing of spinal implants and proposal for 
standardization, Expert Review of Medical Devices (1743-4440 1745-2422): 19 3 pp 281-286 (2022), 
Q2 

Almusawi Husam, Husi Géza, Design and Development of Continuous Passive Motion (CPM) for Fingers 
and Wrist Grounded-Exoskeleton Rehabilitation System, Applied Sciences Basel (2076-3417): 11 2 
Paper 815. 23 p. (2021), Q2 

Syeda Adila Afghan, Husi Géza, Modelling and Analysis of Energy Harvesting in Internet of Things (IoT): 
Characterization of a Thermal Energy Harvesting Circuit for IoT based Applications with LTC3108, 
ENERGIES (1996-1073 1996-1073): 12 20 pp 1-13 Paper 3873. (2019), Q2 

Erdei Timotei, Molnár Zsolt, Obinna Nwachukwu C, Husi Géza, A Novel Design of an Augmented Reality 
Based Navigation System & its Industrial Applications, ACTA IMEKO (0237-028X 2221-870X): 7 1 pp 
57-62 (2018), Q3 

Afghan Syeda Adila, Almusawi Husam, Géza Husi, Towards the self-powered Internet of Things (IoT) by 
energy harvesting: Trends and technologies for green IoT, In: IEEE (szerk.), 2018 2nd International 
Symposium on Small-Scale Intelligent Manufacturing Systems (SIMS), Írország, Piscataway (NJ): IEEE, 
pp 1-6 (2018) 

Sziki Gusztáv Áron, Sarvajcz Kornél, Kiss János, Gál Tibor, Szántó Attila, Gábora András, Husi Géza, 
Experimental investigation of a series wound dc motor for modeling purpose in electric vehicles and 
mechatronics systems, Measurement (0263-2241 1873-412X): 109 pp 111-118 (2017), Q1 

Szász C, Chindriş V, Husi G, Embryonic systems implementation with FPGA‐based artificial cell network 
hardware architectures Asian Journal of Control (1561-8625 1934-6093): 12 2 pp 208-215 (2010), Q2 

3) Az utóbbi öt évben született legjelentősebb szakmaspecifikus alkotásai (szabadalmak, 
találmányok stb.): - 

4) Az utolsó öt évben témavezetőként elnyert fontosabb pályázatai (pályázat forrása, összege, 
futamideje, címe): 

Tématerületi Kiválósági Program 2019. TKP2019 – Nemzeti Kihívások Alprogram 89 433 000 Ft. 

Tématerületi Kiválósági Program 2020. TKP2020 – Nemzeti Kihívások Alprogram: Elektromos 
járművek fejlesztése 83 911 000 Ft. 

5) Legfontosabb elismerései, kitüntetései, díjai stb. és azok elnyerésének éve:  

Belügyminiszteri dicséret, Országos Tudományos tanulmányírói pályázat kiemelt I. díj 2003. 

Magyar Innovációs Szövetség Harsányi István díj Rendőrségi innovációért a PhD dolgozat alapján, 
2007. 

Debreceni Egyetem, Innovációs Díj az elektromos hajtás fejlesztéséért, 2012. 

Országos Rendőrfőkapitány, ORFK, Hajdú Bihar megyei rendőrfőkapitány kitüntető díja a Minőségügyi 
innovációs, fejlesztő munkáért 2001 2002, 2003 

Magyar Arany Érdemkereszt a mechatronikai fejlesztési munkáért, 2017 

 

https://hu.wikipedia.org/wiki/Magyar_Arany_%C3%89rdemkereszt
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Dr. Kocsis Imre 

Születési dátum: 1969.08.29. 

Tanulmányok: 

okleveles mérnöktanár, Debreceni Egyetem, 2020. 

okleveles gépészmérnök, Debreceni Egyetem, 2019. 

okleveles informatika szakos tanár, KLTE (Debrecen), 1997. 

okleveles matematika-fizika szakos tanár, KLTE (Debrecen), 1992. 

Nyelvtudás: 

angol középfok (B2) 

angol felsőfok (C1, szóbeli rész) 

Munkahelyek: Debreceni Egyetem Műszaki Kar 

Külföldi meghívások, tanulmányutak:  

egyhónapos TEMPUS oktatói mobilitás, 1998, Greece, Athens State University, Institute of Mathematics 
and Informatics  

egy-egy hetes ERASMUS és CEEPUS oktatói mobilitás több mint 20 alkalommal 

Legmagasabb tudományos fokozat, tudományága, megszerzésének éve, kiadó intézménye: 

PhD, matematika- és számítástudományok, Debreceni Egyetem, 2004. 

habilitált doktor, matematika- és számítástudományok, Debreceni Egyetem, 2019. 

Jelenlegi munkahely(ek), intézmény, szervezeti egység: 

Debreceni Egyetem Műszaki Kar Műszaki Alaptárgyi Tanszék 

Beosztás: tanszékvezető egyetemi tanár, tudományos dékánhelyettes 

Telefonszám: +36 30 7436868 

E-mail cím: kocsisi@eng.unideb.hu 

Kutatási terület megnevezése, tudományága: 

műszaki diagnosztika, tanuló algoritmusok műszaki alkalmazásai, gépészeti tudományok 

intelligens számítási módszerek, matematikai modellezés, optimalizálás, oktatásmódszertan a műszaki 
képzésben, matematika- és számítástudományok 

Emeritáló intézmény neve (ha professzor emeritus): - 

1) Tudományos munkásság összefoglaló adatai 

akkreditációnál figyelembe vehető tudományos közlemények száma: 145, ebből 57 tudományos 
folyóiratcikk 

összes tudományos közlemények száma: 189 

idegen nyelvű közlemények száma: 43 

impakt faktor: 18.91 (15 cikk) 

független hivatkozások száma: 342 

monográfiák és szakkönyvek száma: 1 

monográfiák és szakkönyvek száma (amelyekben fejezetet/részt írt): 3 

2) Az utóbbi öt évben megjelent 5 és a korábbi évekből további 5 publikáció bibliográfiai adatai 
(teljes publikációs lista elérhető MTMT-ben): 
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Sergey Pogorelskiy, Imre Kocsis, BIM and Computational Fluid Dynamics analysis for thermal 
management improvement in Data Centers, Buildings ( 2075-5309): 13 10 pp 1-23 Paper 2636. (2023), 
D1 

Pogorelskiy Sergey, Kocsis Imre, Efficiency Improvement with Data Center Monitoring Based on 
Building Information Modeling on the Facility Management Stage, Designs (2411-9660): 7 1 Paper 3. 15 
p. (2023), Q2 

Vámosi Attila, Czégé Levente, Kocsis Imre, Development of Bus Driving Cycle for Debrecen on the Basis 
of Real-traffic Data, Periodica Polytechnica Transportation Engineering (0303-7800 1587-3811): 50 2 
pp 184-190 (2022), Q2 

Sergey Pogorelskiy, Imre Kocsis, Automation for Structured Cabling System in Data Centers using 
Building Information Modelling, International Review of Applied Sciences and Engineering (2062-0810 
2063-4269): 13 3 pp 335-345 (2022), Q2 

Attila Vámosi, Levente Czégé, Imre Kocsis, Comparison of bus driving cycles elaborated for vehicle 
dynamic simulation, International Review of Applied Sciences And Engineering (2062-0810 2063-
4269): 12 1 pp 86-91 (2021), Q3 

Tamás Mankovits, Tamás Antal Varga, Sándor Manó , Imre Kocsis, Compressive Response Determination 
of Closed-Cell Aluminium Foam and Linear-Elastic Finite Element Simulation of μCT-Based Directly 
Reconstructed Geometrical Models, Strojniski Vestnik-Journal of Mechanical Engineering (0039-2480 
2536-3948): 64 2 pp 105-113 (2018), Q2 

Krisztián Deák, Tamás Mankovits, Imre Kocsis, Optimal Wavelet Selection for the Size Estimation of 
Manufacturing Defects of Tapered Roller Bearings with Vibration Measurement using Shannon Entropy 
Criteria, Strojniski Vestnik-Journal of Mechanical Engineering (0039-2480 2536-3948): 63 1 pp 3-14 
(2017), Q2 

Deák Krisztián, Kocsis Imre, Support Vector Machine with Wavelet Decomposition Method for Fault 
Diagnosis of Tapered Roller Bearings by Modelling Manufacturing Defects, Periodica Polytechnica-
Mechanical Engineering (0324-6051 1587-379X): 61 4 pp 276-281 (2017), Q3 

Verbai Zoltán, Kocsis Imre, Kalmár Ferenc, Outdoor dry bulb heating design temperatures for Hungary, 
Energy (0360-5442 1873-6785): 93 2 pp 1404-1412 (2015), D1 

Mankovits Tamás; Szabó Tamás, Kocsis Imre, Páczelt István, Optimization of the Shape of Axi-Symmetric 
Rubber Bumpers, Strojniski Vestnik-Journal of Mechanical Engineering (0039-2480 2536-3948): 60 1 
pp 61-71 (2014), Q2 

3) Az utóbbi öt évben született legjelentősebb szakmaspecifikus alkotásai (szabadalmak, 
találmányok stb.): - 

4) Az utolsó öt évben témavezetőként elnyert fontosabb pályázatai (pályázat forrása, összege, 
futamideje, címe): - 

5) Legfontosabb elismerései, kitüntetései, díjai stb. és azok elnyerésének éve:  

Magyar Érdemrend lovagkereszt, 2022. 

Rektori Elismerő Oklevél, Debreceni Egyetem, 2017. 

Dékáni Dicséret, Debreceni Egyetem Műszaki Kar, 2013. 

DE MK Kari Publikációs díj (2016, 2018, 2019) 

 

Dr. Korondi Péter 
Születési dátum: 1960. december 20. 

Tanulmányok: 

1984. Okleveles Villamosmérnök, BME 
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Nyelvtudás: 

angol középfok 

japán, alapfok 

Munkahelyek:  

2021-   DE MK Mechatronika Tsz. egyetemi tanár 

2009-2021  BME MOGI Tsz. egyetemi tanár 

2008-2011  Részmunkaidő: MTA SZTAKI, Kognitív informatika kut.csop., Rendszer- és 
irányításelméleti laboratórium tudományos tanácsadó  

1997-2009  Budapesti Műszaki és Gazdaságtudományi Egyetem (Villamosmérnöki és Informatikai 
Kar, Automatizálási és Alkalmazott Informatikai Tsz.) egyetemi docens  

1995-1997  Budapesti Műszaki Egyetem (Gépészmérnöki Kar, Elektrotechnika Tsz.) egyetemi 
adjunktus  

1993-1995  Tokió Egyetem ösztöndíjas kutató  

1986-1993  Budapesti Műszaki Egyetem (Gépészmérnöki Kar, Elektrotechnika Tsz.) egyetemi 
tanársegéd  

1984-1986  Ganz Árammérő Gyár fejlesztőmérnök 

Külföldi meghívások, tanulmányutak:  

2015. 1 hónap: a Narvik Egyetem (Norvégia) vendégprofesszora  

2006. 1 hónap: a Chuo Egyetem (Japán) vendégprofesszora  

1993-1995  kormányközi kutatói ösztöndíj a Tokió Egyetemen. Japán ösztöndíját követően a  
Covid előtti időszakban minden évben legalább 10-30 napot töltöttem Japánban. 

Legmagasabb tudományos fokozat, tudományága, megszerzésének éve, kiadó intézménye: 

2008. az MTA doktora, Műszaki tudományok, MTA 

1996. Ph.D. Villamosmérnöki tud., BME 

Jelenlegi munkahely(ek), intézmény, szervezeti egység: 

Debreceni Egyetem Műszaki Kar Villamosmérnöki és Mechatronikai tanszék  

Beosztás: egyetemi tanár 

Telefonszám: +36 30 490 5879  

E-mail cím: korondi.peter@eng.unideb.hu 

Kutatási terület megnevezése, tudományága: 

A mechatronikai tudományok, ezen belül kognitív telemanipuláció, szociális robotok, Organikus 
Ember-Robot Interakció (O-HRI) 

Emeritáló intézmény neve (ha professzor emeritus): - 

1) Tudományos munkásság összefoglaló adatai 

akkreditációnál figyelembe vehető tudományos közlemények száma: 437 

összes tudományos közlemények száma: 441 

idegen nyelvű közlemények száma: 315 

impakt faktor: 91 

független hivatkozások száma: 2621 

monográfiák és szakkönyvek száma: 4 
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monográfiák és szakkönyvek száma (amelyekben fejezetet/részt írt): 5 

2) Az utóbbi öt évben megjelent 5 és a korábbi évekből további 5 publikáció bibliográfiai adatai 
(teljes publikációs lista elérhető MTMT-ben): 

Nagy Balazs, Korondi Peter: Deep learning-based recognition and analysis of limb-independent dog 
behavior for ethorobotical application, IEEE Access 10: 2022 pp. 3825-3834., Q1 

Aracil Carmen, Sziebig Gabor, Korondi Peter, Oh Sehoon, Tan Zhichao, Ruderman Michael, He Wangli, 
Ding Lei, Luo Hao, Yin Shen, Haghani Adel: Toward Smart Systems: Their Sensing and Control in 
Industrial Electronics and Applications, IEEE Industrial Electronics Magazine 15: (1) 2021 pp. 104-114., 
D1 

Horváth Csongor Márk, Botzheim János, Thomessen Trygve, Korondi Péter: Bead Geometry Modeling 
on Uneven Base Metal Surface by Fuzzy Systems for Multi-pass Welding, Expert Systems with 
Applications 186: 2021 pp. 1-24., D1 

Korcsok Beáta, Faragó Tamás, Ferdinandy Bence, Miklósi Ádám, Korondi Péter, Gácsi Márta: Artificial 
sounds following biological rules: A novel approach for non-verbal communication in HRI, Scientific 
Reports 10: (1), 2020, 7080, D1 

Horvath Csongor Mark, Botzheim Janos, Thomessen Trygve, Korondi Peter: Bacterial Memetic 
Algorithm Trained Fuzzy System-Based Model of Single Weld Bead Geometry, IEEE Access 8: 2020, pp. 
164864-164881, Q1 

Miklosi A, Korondi P, Matellan V, Gacsi M: Ethorobotics: A New Approach to Human-Robot Relationship, 
FRONTIERS IN PSYCHOLOGY 8: 2017, 958, Q1 

Kovács Bence, Szayer Géza, Tajti Ferenc, Burdelis Mauricio, Korondi Péter: A novel potential field 
method for path planning of mobile robots by adapting animal motion attributes, Robotics and 
Autonomous Systems 82: 2016 pp. 24-34, Q1 

Petres Z, Baranyi P, Korondi P, Hashimoto H: Trajectory tracking by TP model transformation: case 
study of a benchmark problem, IEEE Transactions on Industrial Electronics 54: (3), 2007, pp. 1654-
1663, D1 

Ando N, Korondi P, Hashimoto H: Development of micromanipulator and haptic interface for networked 
micromanipulation, IEEE-ASME Transactions on Mechatronics 6: (4) 2001, pp. 417-427. 

Korondi Péter, Hashimoto Hideki, Utkin Vadim: Direct Torsion Control of Flexible Shaft based in an 
Observer Based Discrete-time Sliding Mode, IEEE Transactions on Industrial Electronics 45: (2), 1998, 
pp. 291-296, Q1 

3) Az utóbbi öt évben született legjelentősebb szakmaspecifikus alkotásai (szabadalmak, 
találmányok stb.): - 

4) Az utolsó öt évben témavezetőként elnyert fontosabb pályázatai (pályázat forrása, összege, 
futamideje, címe): 

2022-2025 A szerviz és gondozórobotok szociális viselkedésének kutatása érzelmi és kötődési modellek 
megvalósításával, OTKA 44 MFt, vezető kutató 

2018-2020 SAM4ROBOT (Safe Area Monitoring (SAM) for Open,Fenceless Factory Automation), EU 
Eurostars, 27 MFt, vezető kutató 

2018-2021 Interactive course for Control Theory, EU ERASMUS+, 16 MFt, vezető kutató 

2017-2020 Kompetencia Központok gyártó KKV-k számára a fejlett robotika és az információs 
technológia területein EU H2020, 122 MFt, szakmai vezető 

2016-2020 Ember-Gép interakció eto-robotikai eszközei, OTKA 46 MFt, vezető kutató 

2017-2020 UAV (Unmanned Aerial Vehicle, személyzet nélküli légi jármű) eszközök felderítését, 
mozgási pályájának meghatározására és követésére alkalmas komplex szenzorrendszer kifejlesztése 
projekt; a négy konzorciumi partnernek összesen: 1,8 milliárd forint, tudományos vezető 
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5) Legfontosabb elismerései, kitüntetései, díjai stb. és azok elnyerésének éve:  

2021  Outstanding Service and Achievement Award, IEEE-PEMC Council  
2018  MTA levelezőtag jelöltje 
2016  Magyar Érdemrend tisztikeresztje 

2015  Keynote előadó az IFAC SYROCO 2015 konferencián 

2015   Best Late-Breaking Report az IEEE Human-Robot Interaction Konferencián Portland 

2014  Keynote előadó az IEEE ICCC 2014 konferencián 

2010  Best Paper in Biomimetics Finalist at IEEE ROBIO   

2009  Bolyai Emlékplakett, (MTA) 

2008  Best Paper Award, IEEE Conference on Human System Interaction. 

2007  Mestertanár Aranyérem kitüntetés (OTDT)  

2006  „TDK Munkáért” emlékplakett (BME) 

2005-2008 Bolyai János Kutatási Ösztöndíj  

2001-2004 Széchenyi István Ösztöndíj  

2000 ABB Prize Paper Award IEEE OPTIM2000,  

1998-2000 Bolyai János Kutatási Ösztöndíj  

1991 “Magyar Tudományért” Alapítvány egy éves ösztöndíja  

 

Dr. Lakatos Ákos  
Születési dátum: 1983.11.27. 

Tanulmányok: 

okleveles létesítménymérnök, Debreceni Egyetem, 2015. 

környezetmérnök, Debreceni Egyetem, 2007 

okleveles fizikus, Debreceni Egyetem 2007. 

Nyelvtudás: 

angol középfok “c” típus 

német alapfok “c” típus 

Munkahelyek: Debreceni Egyetem Műszaki Kar 

Külföldi meghívások, tanulmányutak:  

Külföldi tanulmányúttal egybe kötött vendég előadás tartása a Szlovákiai Nyitrai Konstantin Filozófus 
Egyetem, Fizika Tanszékén, 2017.11.7-10. (4 Nap) 

Legmagasabb tudományos fokozat, tudományága, megszerzésének éve, kiadó intézménye:  
PhD, fizikai tudományok, Debreceni Egyetem, 2011. 

dr. habil., fizikai tudományok, Debreceni Egyetem, 2020. 

Jelenlegi munkahely(ek), intézmény, szervezeti egység:  

Debreceni Egyetem Műszaki Kar Épületgépészeti és Létesítménymérnöki Tanszék  

Beosztás: tanszékvezető, egyetemi tanár (gépészeti tudományok, 2022) 

Telefonszám: 0652415155 

E-mail cím: alakatos@engunideb.hu 
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Kutatási terület megnevezése, tudományága: 

Hőszigetelőanyagok hőtechnikai tulajdonságainak vizsgálata – Gépészeti tudományok 

Emeritáló intézmény neve (ha professzor emeritus): - 

1) Tudományos munkásság összefoglaló adatai 

akkreditációnál figyelembe vehető tudományos közlemények száma: 105 

összes tudományos közlemények száma: 106 

idegen nyelvű közlemények száma: 85 

impakt faktor: 120 (37 cikk) 

független hivatkozások száma: 790 

monográfiák és szakkönyvek száma: 2 

monográfiák és szakkönyvek száma (amelyekben fejezetet/részt írt): 5 

2) Az utóbbi öt évben megjelent 5 és a korábbi évekből további 5 publikáció bibliográfiai adatai 
(teljes publikációs lista elérhető MTMT-ben): 

Ákos Lakatos, Elena Lucchi: Thermal performances of Super Insulation Materials (SIMs): A 
comprehensive analysis of characteristics, heat transfer mechanisms, laboratory tests, and 
experimental comparisons, International Communications in Heat and Mass Transfer 152: pp. 1-12., Q1 

Lakatos Ákos: Thermal insulation capability of nanostructured insulations and their combination as 
hybrid insulation systems, Case Studies in Thermal Engineering 41: pp. 1-16., Q1 

Lakatos Ákos, Kovács Zsolt: Comparison of thermal insulation performance of Vacuum Insulation Panels 
with EPS protection layers measured with different methods, Energy and Buildings 236: 110771, D1 

Ákos Lakatos: Investigation of the thermal insulation performance of fibrous aerogel samples under 
various hygrothermal environment: laboratory tests completed with calculations and theory, Energy 
and Buildings 214: 109902, D1 

Berardi Umberto, Ákos Lakatos: Thermal Bridges of Metal Fasteners for Aerogel-enhanced Blankets, 
Energy and Buildings 185: pp. 307-315., D1 

Lakatos Ákos: Stability investigations of the thermal insulating performance of aerogel blanket, Energy 
and Buildings 185: pp. 103-111., D1 

Ákos Lakatos: Comprehensive Thermal Transmittance Investigations Carried out on Opaque Aerogel 
Insulation Blanket, Materials and Structures 50: (1) UNSP 2 

Lakatos Ákos: Investigation of the moisture induced degradation of the thermal properties of Aerogel 
blankets: measurements, calculations, simulations, ENERGY AND BUILDINGS 139: pp. 506-516., Q1 

Lakatos Ákos: Moisture induced changes in the building physics parameters of insulation materials, 
Science and Technology for the Built Environment 22: (3) pp. 252-260., Q1 

Ákos Lakatos, Ferenc Kalmár: Investigation of thickness and density dependence of thermal 
conductivity of Expanded Polystyrene insulation materials, Materials and Structures 46: (7) pp. 1101-
1105, D1 

3) Az utóbbi öt évben született legjelentősebb szakmaspecifikus alkotásai (szabadalmak, 
találmányok stb.): - 

4) Az utolsó öt évben témavezetőként elnyert fontosabb pályázatai (pályázat forrása, összege, 
futamideje, címe): 

2021.09.01-2022.08.31: Bolyai+ Felsőoktatási Fiatal Oktatói, Kutatói Ösztöndíj Pályázat -  Ösztöndíjas, 
2.400.000.- Ft. 

2020.09.01-2021.08.31: Bolyai+ Felsőoktatási Fiatal Oktatói, Kutatói Ösztöndíj Pályázat – Ösztöndíjas, 
2.400.000.- Ft. 
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2020.09.01-2023.08.31: Bolyai János kutatási ösztöndíj nyertese – Ösztöndíjas, 3.800.000.- Ft. 

2015.10.01-2018.08.31: Concerted Action IV, Horizon 2020 projekt, Magyarországi konzorciumi 
partner, projekt menedzser/témavezető, 40.000.- Euro 

2015- 2018: Bolyai János kutatási ösztöndíj nyertese, 4.464.000.- Ft. 

5) Legfontosabb elismerései, kitüntetései, díjai stb. és azok elnyerésének éve:  

Debreceni Egyetem Műszaki Kar Dékáni Dicséret 2013, oklevél sorszáma: 2/2013 

A Debreceni Egyetem Műszaki Kar Publikációs Díja 2014, oklevél sorszáma: 1/2014 

A Debreceni Egyetem Műszaki Kar Publikációs Díja 2015, oklevél sorszáma: 2/2015 

A Debreceni Egyetem Műszaki Kar Publikációs Díja 2017, oklevél sorszáma: 4/2017 

Közigazgatási és Igazságügyi Hivatal Nemzeti Kiválóság Program Magyary Zoltán Posztdoktori 
Ösztöndíj nyertese (TÁMOP 4.2.4.A/2-11-1-2012-0001, 2013.06.01- 2014.09.30) – értékelése: jeles 

Magyar Tudományos Akadémia Bolyai János Kutatási Ösztöndíjas 2015.09.01-2018.08.31., értékelése: 
kíváló 

SGEM Vienna 2016 Extended Scientific Sessions of International Multidisciplinary Scientific Conference 
Green Buildings Technologies Materials – Legjobb Előadói díj, 2016.11.02-05, Bécs, Ausztria 

A Debreceni Egyetem Rektorának elismerő oklevele, 2018.03.14. 

A Debreceni Egyetem Publikációs Díjának nyertese, 2018.06.02. 

A Debreceni Egyetem Műszaki Kar Publikációs Díja 2019, oklevél sorszáma: 2/2019 

Magyar Tudományos Akadémia Bolyai János Kutatási Ösztöndíj – Bolyai-emléklap kitüntetés 

Journal Of Thermal Analysis and Calorimetry Konferencia – JTAC Travel Grant, 2019.06.18. 

Magyar Tudományos Akadémia Bolyai János Kutatási Ösztöndíjas 2020.09.01-2023.08.31. értékelése: 
kíváló 

2020.09.01-2021.08.31: Bolyai+ Felsőoktatási Fiatal Oktatói, Kutatói Ösztöndíj Pályázat - ösztöndíjas 

2021.09.01-2022.08.31: Bolyai+ Felsőoktatási Fiatal Oktatói, Kutatói Ösztöndíj Pályázat - ösztöndíjas 

Legjobb előadói díj: The 11th Global Conference on Materials Science and Engineering (CMSE 2022) 
September 16-19, 2022. 

Az Év Épületgépész oktatója- Országos Magyar Épületgépész Napok – 2022 

 

Dr. Mankovits Tamás 
Születési dátum: 1981.03.05. 

Tanulmányok: 

okleveles gépészmérnök - Miskolci Egyetem (2004) 

Nyelvtudás: 

angol középfok 

német - PhD nyelvvizsga 

Munkahelyek: Debreceni Egyetem Műszaki Kar 

Külföldi meghívások, tanulmányutak:  

CEEPUS oktatói mobilitás, Poznan University of Technology (2009) 

CEEPUS oktatói mobilitás, Slovak University of Technology (2009) 

ERASMUS oktatói mobilitás, Fachhochschule Technikum Wien (2009) 
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ERASMUS oktatói mobilitás, Universitatea din Oradea (2012) 

ERASMUS oktatói mobilitás, Technical University of Kosice (2012) 

CEEPUS oktatói mobilitás, University of Novi Sad (2021) 

Legmagasabb tudományos fokozat, tudományága, megszerzésének éve, kiadó intézménye: 

PhD, Gépészeti tudományok, 2013, Miskolci Egyetem 

Jelenlegi munkahely(ek), intézmény, szervezeti egység: 

Debreceni Egyetem Műszaki Kar, Gépészmérnöki Tanszék 

Beosztás: egyetemi docens, tanszékvezető 

Telefonszám: +3652415155 (77775)  

E-mail cím: tamas.mankovits@eng.unideb.hu  

Kutatási terület megnevezése, tudományága: 

gépészeti szerkezetek végeselemes vizsgálata és optimalizálása, gépészeti tudományok 

Emeritáló intézmény neve (ha professzor emeritus): - 

1) Tudományos munkásság összefoglaló adatai 

akkreditációnál figyelembe vehető tudományos közlemények száma: 87 

összes tudományos közlemények száma: 103 

idegen nyelvű közlemények száma: 60 

impakt faktor: 48,5 (18 cikk) 

független hivatkozások száma: 322 

monográfiák és szakkönyvek száma: 0 

monográfiák és szakkönyvek száma (amelyekben fejezetet/részt írt): 0 

2) Az utóbbi öt évben megjelent 5 és a korábbi évekből további 5 publikáció bibliográfiai adatai 
(teljes publikációs lista elérhető MTMT-ben): 

Alkentar, Rashwan; Kladovasilakis, Nikolaos; Tzetzis, Dimitrios ; Mankovits, Tamás: Effects of Pore Size 
Parameters of Titanium Additively Manufactured Lattice Structures on the Osseointegration Process in 
Orthopedic Applications: A Comprehensive Review, Crystals 13 : 1 pp. 1-16. Paper: 113 , 16 p. (2023), 
Q2 

Huri, Dávid; Mankovits, Tamás: Surrogate Model-Based Parameter Tuning of Simulated Annealing 
Algorithm for the Shape Optimization of Automotive Rubber Bumpers, Applied Sciences 
Basel 12 : 11 Paper: 5451 , 22 p. (2022), Q2 

R., Biczó; G., Kalácska; T., Mankovits: Effects of Automotive Test Parameters on Dry Friction Fiber-
Reinforced Clutch Facing Surface Microgeometry and Wear, Polymers 13 : 22 pp. 1-31. Paper: 3896 , 31 
p. (2021), Q1 

Biczó, Roland; Kalácska, Gábor; Mankovits, Tamás: Micromechanical Model and Thermal Properties of 
Dry-Friction Hybrid Polymer Composite Clutch Facings, Materials 13 : 20 Paper: 4508 , 25 p. (2020), Q2 

Dávid, Huri; Tamás, Mankovits: Parameter Selection of Local Search Algorithm for Design Optimization 
of Automotive Rubber Bumper, Applied Sciences Basel 10 : 10 pp. 1-16. Paper: 3584 , 16 p. (2020), Q2 

Tamás, Mankovits; Tamás, Antal Varga ; Sándor, Manó ; Imre, Kocsis: Compressive Response 
Determination of Closed-Cell Aluminium Foam and Linear-Elastic Finite Element Simulation of μCT-
Based Directly Reconstructed Geometrical Models, Strojniski Vestnik-Journal of Mechanical Engineering 
64 : 2 pp. 105-113. , 9 p. (2018), Q2 
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Krisztián, Deák; Tamás, Mankovits; Imre, Kocsis: Optimal Wavelet Selection for the Size Estimation of 
Manufacturing Defects of Tapered Roller Bearings with Vibration Measurement using Shannon Entropy 
Criteria, Strojniski Vestnik-Journal of Mechanical Engineering 63 : 1 pp. 3-14. , 12 p. (2017), Q2 

Mankovits, T; Budai, I; Balogh, G; Gábora, A; Kozma, I; Varga, T; Manó, S; Kocsis, I: Structural analysis 
and its statistical evaluation of a closed-cell metal foam, International Review of Applied Sciences and 
Engineering 5 : 2 pp. 135-143. , 9 p. (2014) 

Mankovits Tamás; Szabó Tamás; Kocsis Imre; Páczelt István: Optimization of the Shape of Axi-
Symmetric Rubber Bumpers, Strojniski Vestnik-Journal of Mechanical Engineering 60 : 1 pp. 61-71. , 11 
p. (2014), Q2 

Mankovits, Tamás; Szabó, Tamás: Finite Element Analysis of Rubber Bumper Used in Air-springs, 
Procedia Engineering 48 pp. 388-395. , 8 p. (2012) 

3) Az utóbbi öt évben született legjelentősebb szakmaspecifikus alkotásai (szabadalmak, 
találmányok stb.): - 

4) Az utolsó öt évben témavezetőként elnyert fontosabb pályázatai (pályázat forrása, összege, 
futamideje, címe): 

Debreceni Egyetem Tudományos Kutatási Alap (DETKA), 3.000.000,- Ft, 2024, Cellás szerkezetek 
mechanikai viselkedésének kísérleti és numerikus vizsgálata 

Osztrák-Magyar Akció Alapítvány (OMAA 110öu5), 3.856.000,- Ft, 2022-2023, Anyagmodellek 
fejlesztése 3D nyomtatott elasztomer, valamint rövid szálerősítésű kompozit anyagokra 

Tématerületi Kiválóság Program (TKP2020-NKA-04), 2020-2023 - Járműipar tématerület, 
Járműenergetikai számítások kutatócsoport  

5) Legfontosabb elismerései, kitüntetései, díjai stb. és azok elnyerésének éve:  

2020 - Rektori elismerő oklevél (adományozó: Debreceni Egyetem rektora) 

2018 - Publikációs díj (adományozó: Debreceni Egyetem Műszaki Kar) 

2016 - Dékáni dicséret (adományozó: Debreceni Egyetem Műszaki Kar dékánja) 

2004 - Kiss Lajos díj (adományozó: Gépipari Tudományos Egyesület) 

 

Dr. Petrik Péter 
Születési dátum: 1970. március 22. 

Tanulmányok: 

1994 villamosmérnök (BME) 

2000 PhD 

2016 MTA doktora 

2019 habilitáció 

2023 egyetemi tanár 

Nyelvtudás: 

angol középfok, 040258/1992 

német középfok, 042/1993 

Munkahelyek:  

1995 Fiatal kutató (Műszaki Fizikai és Anyagtudományi Intézet, MFA) 

2000 Tudományos munkatárs (MFA) 

2004 Tudományos főmunkatárs (MFA) 
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2016- Tudományos tanácsadó (Energiatudományi Kutatóközpont) 

2022- Tudományos tanácsadó (Debreceni Egyetem) 

2023 Egyetemi tanár (Debreceni Egyetem) 

Külföldi meghívások, tanulmányutak:  

1994 TEMPUS ösztöndíj, diplomamunka, Friedrich-Alexander Egyetem (FAU) és Fraunhofer IIS, 
Erlangen, Németország, 6 hónap 

1995 DAAD doktori ösztöndíj, a PhD időszak 1. éve, FAU/IISB, Németország 

1996 Soros ösztöndíj, FAU/IISB, Németország, 2 hónap 

1997 DAAD ösztöndíj, FAU/IISB, Németország, 3 hónap 

2000 Eötvös ösztöndíj, FAU/IISB, Németország, 4 hónap 

2006 HAESF ösztöndíj, Toledoi Egyetem, USA, 6 hónap 

2012 EU FP7 EMRP Researcher Excellence Grant, IISB, Németország,12 hónap 

2013 EU FP7 EMRP Researcher Excellence Grant, Delfti Műszaki Egyetem, Hollandia, 12 hónap 

Legmagasabb tudományos fokozat, tudományága, megszerzésének éve, kiadó intézménye: 

MTA doktora 2016 

Jelenlegi munkahely(ek), intézmény, szervezeti egység: 

Debreceni Egyetem, HUN-REN EK 

Beosztás: egyetemi tanár 

Telefonszám: +36 20 3139450  

E-mail cím: petrik.peter@science.unideb.hu 

Kutatási terület megnevezése, tudományága: 

Anyagtudomány 

Emeritáló intézmény neve (ha professzor emeritus): - 

1) Tudományos munkásság összefoglaló adatai 

akkreditációnál figyelembe vehető tudományos közlemények száma:  

összes tudományos közlemények száma: 299 

idegen nyelvű közlemények száma: 228 

impakt faktor: 449 (151 cikk) 

független hivatkozások száma: 1646 

monográfiák és szakkönyvek száma:  

monográfiák és szakkönyvek száma (amelyekben fejezetet/részt írt): 8 

2) Az utóbbi öt évben megjelent 5 és a korábbi évekből további 5 publikáció bibliográfiai adatai 
(teljes publikációs lista elérhető MTMT-ben): 

Pálinkás András, Kálvin György, Vancsó Péter, Kandrai Konrád, Szendrő Márton, Németh Gergely, 
Németh Miklós, Pekker Áron, Pap József S., Petrik Péter, Kamarás Katalin, Tapasztó Levente, Nemes-
Incze Péter: The composition and structure of the ubiquitous hydrocarbon contamination on van der 
Waals materials, Nature Communications 13: (1) 6770, 2022, D1 

Budai Judit, Pápa Zsuzsanna, Petrik Péter, Dombi Péter: Ultrasensitive probing of plasmonic hot electron 
occupancies, Nature Communications 13: (1) 6695, 2022, D1 
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Dobrik G, Nemes-Incze P, Majerus B, Süle P, Vancsó P, Piszter G, Menyhárd M, Kalas B, Petrik P, Henrard 
L, Tapasztó L: Large-area nanoengineering of graphene corrugations hosting visible-frequency 
graphene plasmons, Nature Nanotechnology 17: (1) pp. 61-66, 2022, D1 

Romanenko Alekszej, Kalas Benjamin, Hermann Petra, Hakkel Orsolya, Illés Levente, Fried Miklós, 
Fürjes Peter, Gyulai Gergö, Petrik Peter: Membrane-Based In Situ Mid-Infrared Spectroscopic 
Ellipsometry: A Study on the Membrane Affinity of Polylactide-co-glycolide Nanoparticulate Systems, 
Analytical Chemistry 93: (2) pp. 981-991, 2021, D1 

Kalas B, Zolnai Z, Safran G, Serenyi M, Agocs E, Lohner T, Nemeth A, Khanh NQ, Fried M, Petrik P: Micro-
combinatorial sampling of the optical properties of hydrogenated amorphous Si (1-x) Ge (x) for the 
entire range of compositions towards a database for optoelectronics, Scientific Reports 10: (1) 19266, 
2020, D1 

Vazsonyi E, Szilagyi E, Petrik P, Horvath ZE, Lohner T, Fried M, Jalsovszky G: Porous silicon formation by 
stain etching, Thin Solid Films 388: (1-2) pp. 295-302, 2001, D1 

Petrik P, Lohner T, Fried M, Biro LP, Khanh N Q, Gyulai J, Lehnert W, Schneider C, Ryssel H: Ellipsometric 
study of polycrystalline silicon films prepared by low-pressure chemical vapor deposition, Journal of 
Applied Physics 87: (4) pp. 1734-1742, 2000, D1 

Petrik P, Biro LP, Fried M, Lohner T, Berger R, Schneider C, Gyulai J, Ryssel H: Comparative study of 
surface roughness measured on polysilicon using spectroscopic ellipsometry and atomic force 
microscopy, Thin Solid Films 315: (1-2) pp. 186-191, 1998, Q1 

Petrik P, Fried M, Lohner T, Berger R, Biro LP, Schneider C, Gyulai J, Ryssel H: Comparative study of 
polysilicon-on-oxide using spectroscopic ellipsometry, atomic force microscopy, and transmission 
electron microscopy, Thin Solid Films 313-314: pp. 259-263, 1998, Q1 

Fried M, Lohner T, Polgar O, Petrik P, Vazsonyi E, Barsony I, Piel JP, Stehle JL: Characterization of 
different porous silicon structures by spectroscopic ellipsometry, Thin Solid Films 276: (1-2) pp. 223-
227, 1996. 

3) Az utóbbi öt évben született legjelentősebb szakmaspecifikus alkotásai (szabadalmak, 
találmányok stb.): - 

4) Az utolsó öt évben témavezetőként elnyert fontosabb pályázatai (pályázat forrása, összege, 
futamideje, címe): 

OTKA K131515, 28,7 MFt, 2019-2023, Alacsony dimenziójú nanoanyagok szerves molekulák optikai 
érzékelésére folyadék és gáz határfelületeken 

OTKA K146181, 38,7 MFt, 2024-2027, Felületek módosítása és karakterizálása optikai és 
elektrokémiai módszerek egyidejű alkalmazásával szenzorfejlesztéshez 

5) Legfontosabb elismerései, kitüntetései, díjai stb. és azok elnyerésének éve:  

2000 Akadémiai Ifjúsági Díj 

2000 OTKA posztdoktori ösztöndíj 

2001 MFA posztdoktori díj 

2003 Bolyai ösztöndíj 

2007 Paul Drude díj (http://petrik.ellipsometry.hu/drude-petrik.pdf) 

2010 Bolyai ösztöndíj 

2018 MFA intézeti díj 

2022 Magyar Érdemrend Tisztikereszt polgári tagozata 
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5.4.3. A doktori iskola további tagjai 

 

Dr. Árpád István 
Születési dátum: 1961.08.02. 

Tanulmányok: 

okleveles vegyészmérnök, Veszprémi Vegyipari Egyetem, 1985. 

Nyelvtudás: 

német komplex középfok: C 

angol komplex alapfok: B1 + oktatói gyakorlat 

Munkahelyek: 

Ipar (1985-2013): 

Eternit Azbesztcementipari Vállalat 

Ariol Unichem & Tibonex Kft. 

Magyar Villamos Művek  

Egyetem (2014-től): 

Debreceni Egyetem Természettudományi Kar 

Debreceni Egyetem Műszaki Kar 

Külföldi meghívások, tanulmányutak: - 

Legmagasabb tudományos fokozat, tudományága, megszerzésének éve, kiadó intézménye: 

PhD, Anyagtudományok és technológiák, Pannon Egyetem, VMADI, Veszprém, 2013. 

Jelenlegi munkahely(ek), intézmény, szervezeti egység: 

Debreceni Egyetem Műszaki Kar Gépészmérnöki Tanszék 

Beosztás: adjunktus 

Telefonszám: +36 30 9627017 

E-mail cím: arpad.istvan@eng.unideb.hu 

Kutatási terület megnevezése, tudományága: 

energiaipar, nukleáris technológia, vegyipar 

Emeritáló intézmény neve (ha professzor emeritus): - 

1) Tudományos munkásság összefoglaló adatai 

akkreditációnál figyelembe vehető tudományos közlemények száma: 27 

összes tudományos közlemények száma: 27 

idegen nyelvű közlemények száma: 10 

impakt faktor: 6,713 (2 cikk) 

független hivatkozások száma: 20 (MTMT) 

monográfiák és szakkönyvek száma: 1 

monográfiák és szakkönyvek száma (amelyekben fejezetet/részt írt): 1 

2) Az utóbbi öt évben megjelent 5 és a korábbi évekből további 5 publikáció bibliográfiai adatai 
(teljes publikációs lista elérhető MTMT-ben): 
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Kocsis, D.; Kiss, J. T.; Bellér, G.; Árpád, I.: Electromobility: The Spreading of Electric Cars Versus Internal 
Combustion Engine Vehicles, Lecture Notes in Mechanical Engineering 2195-4356 2195-4364 Vehicle 
and Automotive Engineering 4 pp. 330-338 (2023), SJR: Q4 

Árpád, István; Kiss, Judit T.; Bellér, Gábor; Kocsis, Dénes: Sustainability Investigation of Vehicles’ CO2 
Emission in Hungary, Sustainability 13: 15 Paper: 8237, 15 p. (2021), WoS: Q2 SJR: Q1 

Árpád, István; Kiss, Judit T.; Bellér, Gábor; Kocsis, Dénes: Investigation of the impact of EU and 
governmental measures on the spread and the energy supply of electromobility in Hungary, 
Environmental Progress & Sustainable Energy Paper: e13575, 11 p. (2020), WoS: Q3 SJR: Q2 

T., Kiss Judit; Bellér, Gábor; Árpád, István; Kocsis, Dénes: Trends in Greenhouse Gas Emissions and 
Renewable Energy Policies in the EU and USA, with Special Emphasis on the Transportation Sector, 
International Journal of Engineering and Management Sciences / Műszaki És Menedzsment Tudományi 
Közlemények 5: 2 pp. 219-231., 13 p. (2020) 

Kocsis, D.; Bellér, G.; Kiss, J. T.; Áprád, I.: Aktuális kihívások a közúti járművek CO2-kibocsátására 
vonatkozó szabályozások területén, International Journal of Engineering and Management Sciences / 
Műszaki és Menedzsment Tudományi Közlemények 5: 1 pp. 792-797., 6 p. (2020) 

Árpád, I.: A keverő típusú előmelegítők alkalmazásának előnyei az atomerőművek tápvíz-
előmelegítésénél. Erdélyi Magyar Műszaki Tudományos Társaság, OGÉT 2018 Konferencia Kiadvány, 
pp.:20-22, Marosvásárhely, 2018, ISSN 2068-1267, lektorált cikk (2018) 

Árpád, I., Deák, Gy., Kéki, S.: A kémiai kondicionálás fejlődési irányai a hőerőművi korrózióvédelemben. 
Erdélyi Magyar Műszaki Tudományos Társaság, OGÉT 2015 Konferencia Kiadvány, pp.:31-33, 
Csíksomlyó, 2015, ISSN 2068-1267, lektorált cikk (2015) 

Árpád, I.: A direkt sugárzásból származó magyarországi napenergia potenciál összehasonlító vizsgálata. 
Energiagazdálkodás, 54. évf. 5. szám, pp. 5-8, (2013). ISSN 0021-0757, lektorált cikk a Tudomány 
rovatban 

Árpád, I., Timár, I.: Characterization of Sensible Heat Storage, Annals of Faculty Engineering Hunedoara 
– International Journal of Engineering (ISSN 1584-2673), X. 3. pp. 247-252, (2012) 

I. Árpád: Investigation of Sensible Heat Storage and Heat Insulation in the Exploitation of Concentrated 
Solar Energy, Hungarian Journal of Industrial Chemistry, Vol. 39(2) pp. 163-167 (2011) ISSN 0133-0276 

3) Az utóbbi öt évben született legjelentősebb szakmaspecifikus alkotásai (szabadalmak, 
találmányok stb.): - 

4) Az utolsó öt évben témavezetőként elnyert fontosabb pályázatai (pályázat forrása, összege, 
futamideje, címe): - 

5) Legfontosabb elismerései, kitüntetései, díjai stb. és azok elnyerésének éve:  

Kari publikációs díj (Debreceni Egyetem Műszaki Kar) – 2020. 

Kari publikációs díj (Debreceni Egyetem Műszaki Kar) – 2021. 

 

Dr. Balajti István 

Születési dátum: 1955. szeptember 15. 

Tanulmányok: 

1974-1980: Okl. villamosmérnök, Radar és Légvédelemi Rendszerek szak, KVIRTU, Kijev, Szovjetunió 

1983-1985: Számítástechnikai távadat-feldolgozó szakmérnök BME, Villamosmérnöki kar 

1986 (három hónap): Szt-68U radar specifikáció, Vlagyimir, Szovjetunió 

1996 (három hónap): Védelmi-Erőforrás Kezelő Tanfolyamot (International Defense Management 
Course Amerikai Egyesült Államokban (Monterey, California, Naval Postgraduate School 



 

151 

 

Nyelvtudás: 

Angol középfok (25 éven keresztül munkanyelv) 

Orosz felsőfok 

Munkahelyek: Debreceni Egyetem Műszaki Kar 

Külföldi meghívások, tanulmányutak:  

2023. SPSYMPO-2023 szeptember, Karpacz 

2023. IRS –2023 május, Berlin; 

2022  IRS –2022  május, Gdansk, Poland 

Minden évben 1-2 külföldi és magyar nemzetközi konferencia 

2001-2020: NATO Beszerzési és Ellátási Ügynökség (NAMSA/NSPA) Luxemburg, Légvédelmi radar 
rendszerek Program, Katonai K+F+I és élettartam logisztika, projekt management, radar konferenciák 
szekcióvezetése 

1998-2004 - NATO Légvédelmi Radarok AC 323 SET 036/TG21 aktív-passzív radar kidolgozó 
munkacsoport állandó tag 

Legmagasabb tudományos fokozat, tudományága, megszerzésének éve, kiadó intézménye: 

1988-1992: Hadtudomány (haditechnika kandidátusa), Digitális jelfeldolgozás (Radar), Zrínyi Miklós 
Katonai Akadémia, kutatóhelye: Haditechnikai Intézet 

Habilitáció, Hadtudomány-katonai műszaki, 1998, Zrínyi Miklós Nemzetvédelmi Egyetem, 

Jelenlegi munkahely(ek), intézmény, szervezeti egység:  

Debreceni Egyetem Műszaki Kar, Mechatronikai Tanszék 

Beosztás: egyetemi Docens 

Telefonszám: +36 30 116 0844 

E-mail cím: balajti.istvan@eng.unideb.hu 

Kutatási terület megnevezése, tudományága: 

Radar rendszerek mikrohullámú interferometria, holográfia, polometria, In Situ mérések  

Emeritáló intézmény neve (ha professzor emeritus): - 

1) Tudományos munkásság összefoglaló adatai 

Szenior IEEE tagság. 

Az utóbbi 20-25 évben a konferenciák felkért műszaki előkészítője, szaklektor, és szekcióvezető. Angol 
és magyar nyelvű szakcikkei szintén a radarok, légvédelmi rendszerek performancia méréselméletével 
és az adatok feldolgozásával foglalkozik. 2016-ban a MIKON-IRS (Krakkó) közösen rendezett lengyel-
német radar konferencia plenáris ülésén előadást tartottam. 

Folyóiratcikk: 65 

Impakt faktor 1,4 (2 cikk) 

Könyvrészlet: 31 

Egyéb konferenciaközlemény: 7 

Oltalmi formák: 3 

2) Az utóbbi öt évben megjelent 5 és a korábbi évekből további 5 publikáció bibliográfiai adatai 
(teljes publikációs lista elérhető MTMT-ben): 

Balajti, István: ELM–2084 MMR többfeladatú légtérellenőrző, légvédelmi és tüzérségi felderítőradar 
Haditechnika 57: 3 pp. 2-10. , 9 p. (2023) 
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Kis, Károly Árpád, Korsoveczki, Gyula, Sarvajcz, Kornél, Korondi, Péter, Kocsis, Imre, Balajti, István, 
Quarter Car Suspension State Space Model and Full State Feedback Control for Real-Time Processing In: 
IEEE - IEEE (szerk.) 2023 Signal Processing Symposium (SPSympo) Piscataway (NJ), Amerikai Egyesült 
Államok : IEEE (2023) pp. 73-78. , 6 p. 

Radar spectrum measurement from drone platform in situ In: 2023 24th International Radar 
Symposium (IRS) IEEE (2023) pp. 1-10. , 10 p.  

Korsoveczki, Gyula ; Huszenicza, János ; Balajti, István Positioning, Orientation and Control of Virtual 
Robotic Arms Based on Collected Sensor Data Focused on the Kinematic Motion Analysis In: IEEE - IEEE 
(szerk.) 2023 Signal Processing Symposium (SPSympo) Piscataway (NJ), Amerikai Egyesült Államok : 
IEEE (2023) pp. 79-84. , 6 p. 

Adina, Jubangaliyeva ; Edisa, Shoshi ; Paula, Elisabeth Pinto ; Nada, Aroob Bealallo ; Abdullah, Masuk ; 
Istvan, Balajti Circular Loop, E-patch, Blade, and Spiral Array Antennas for Cyber-Physical System 
Applications In: IEEE, Computer Society (szerk.) 23rd Proceedings International Radar Symposium 
Gdansk, Lengyelország : Warsaw University of Technology (2022) pp. 412-417. Paper: 183441 , 6 p. 

Balajti István: A RADAR, Budapest: HM Zrínyi Média Közhasznú Nonprofit Kft., (2021) ISBN: 
9789633278604 

3) Az utóbbi öt évben született legjelentősebb szakmaspecifikus alkotásai (szabadalmak, 
találmányok stb.): - 

4) Az utolsó öt évben témavezetőként elnyert fontosabb pályázatai (pályázat forrása, összege, 
futamideje, címe):-  

5) Legfontosabb elismerései, kitüntetései, díjai stb. és azok elnyerésének éve: - 

 

Dr. Battistig Gábor 
Születési dátum: 1957.05.27 

Tanulmányok: 

okleveles villamosmérnök, 1981, Budapesti Műszaki Egyetem 

PhD, villamosmérnöki tudományok, 2002, Budapesti Műszaki és Gazdaságtudományi Egyetem 

MTA doktora, műszaki tudományok, 2017, Magyar Tudományos Akadémia 

habilitált doktor, villamosmérnöki tudományok, 2018, Budapesti Műszaki és Gazdaságtudományi 
Egyetem  

Nyelvtudás: 

angol középfok 

Munkahelyek: Debreceni Egyetem Természettudományi és Technológiai Kar 

Külföldi meghívások, tanulmányutak:  

2011 Vendégkutató, 3 hónap, Center for Quantum Science and Technology under Extreme 
Conditions, Osaka University, Japán,  
Téma: Sekély bórprofilok meghatározása közepes energiájú ionszórással 

2000 – 2001 Vendégkutató, 12 hónap, Centro National des Aceleradores, Universidad de Sevilla, 
Spanyolország,  
Téma: SiC ion implantációs adalékolásának vizsgálata nagyenergiás ionvisszaszórással 

1997 – 1998 Kutatói ösztöndíjas, 6 hónap, Center for Materials Research, Cornell University, Ithaca, 
USA,  
Téma: polimerek ionsugaras vizsgálata 
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1995 – 2004 Vendégkutató, évente 1 – 3 hónap, Groupe de Physique des Solides, Université Paris 7, 
Franciaország,  
Téma: Nagy mélységfelbontóképességű ionsugaras analitikai módszerek elméleti és gyakorlati kutatása 
és alkalmazása, Si és SiC oxidációs mechanizmusainak vizsgálata alacsonyenergiájú magrezonanciával  

1993 – 1994 Vendégkutató, 12 hónap, Groupe de Physique des Solides, Université Paris 7, 
Franciaország,  
Téma: Alacsonyenergiájú megrezonanciás ionsugaras mérési módszer kidolgozása és alkalmazása 

1991 – 1992 Posztdoktori ösztöndíj, 18 hónap, Groupe de Physique des Solides, Université Paris 7, 
Franciaország,  
Téma: Alacsonyenergiájú megrezonanciás ionsugaras mérési módszer kidolgozása és alkalmazása 

Legmagasabb tudományos fokozat, tudományága, megszerzésének éve, kiadó intézménye: 

MTA doktora, 2017, Magyar Tudományos Akadémia 

Jelenlegi munkahely(ek), intézmény, szervezeti egység:  

Debreceni Egyetem Természettudományi és Technológiai Kar, Fizikai Intézet, Villamosmérnöki 
Tanszék 

Beosztás: tanszékvezető egyetemi tanár 

Telefonszám: +36-30-600-3363 

E-mail cím: battistig.gabor@science.unideb.hu 

Kutatási terület megnevezése, tudományága: 

műszaki tudományok, villamosmérnöki tudományok 

Emeritáló intézmény neve (ha professzor emeritus): - 

1) Tudományos munkásság összefoglaló adatai 

akkreditációnál figyelembe vehető tudományos közlemények száma: 126 

összes tudományos közlemények száma: 86 

idegen nyelvű közlemények száma: 83 

impakt faktor: 248 (74 cikk) 

független hivatkozások száma: 819 

2) Az utóbbi öt évben megjelent 5 és a korábbi évekből további 5 publikáció bibliográfiai adatai 
(teljes publikációs lista elérhető MTMT-ben): 

Harasztosi, Lajos ; Szabó, A István ; Biró, Ferenc ; Kiss, Gy Rebeka ; Battistig, Gábor Temperature 
Calibration of Twin Micro-heater Based Microcalorimeter Sensors and Transducers 260 : 1 pp. 7-13. , 7 
p. (2023)  

Kosa, Janos Arpad ; Qin, Xiaojing ; Battistig, G. Application of the Flux Transfer Theory Regarding SFCL 
in the Case of HVDC IEEE Transactions on Applied Superconductivity 32 : 4 Paper: 5600606 , 6 p. (2022), 
Q2 

Bársony, István ; Misák, Sándor ; Kun, Ferenc ; Battistig, Gábor, 20 éves a villamosmérnök-képzés a 
Debreceni Egyetemen, Elektrotechnika 113 : 5-6 pp. 42-44. , 3 p. (2020)  

Racz, A.S.; Zambo, D.; Dobrik, G.; Lukacs, I.; Zolnai, Z.; Nemeth, A.; Panjan, P.; Deak, A.; Battistig, G.; 
Menyhard, M.: Novel method for the production of SiC micro and nanopatterns, Surface and Coatings 
Technology 372 pp. 427-433. , 7 p. (2019), Q1 

Szappanos, Miklós; Radó, János ; Battistig, Gábor ; Földesy, Péter ; Volk, János Energy Harvesting 
Powered Wireless Vibration Analyser, Proceedings 2 : 13 Paper: 884 , 4 p. (2018)  

https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10041895
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10038367
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10089880
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10001782
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;34002186
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;34002186
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10045086
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10001782
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;32787959
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;32787959
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=1313679
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10037367
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10009707
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10001782
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;31406418
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;31406418
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10066422
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10059592
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10001782
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10013325
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10002199
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;30376305
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;30376305
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Rakovics, V; Nádas, J; Réti, I; Dücső, C; Battistig, G: Growth and characterization of broad spectrum 
infrared emitting GaInAsP/InP heterostructures, Journal of Crystal Growth 468 pp. 572-575. , 4 p. 
(2017), Q2 

G Z, Radnóczi; E, Dodony; G, Battistig; N, Vouroutzis; P, Kavouras; J, Stoemenos; N, Frangis; A, Kovács; B, 
Pécz: Structural characterization of nanostructures grown by Ni metal induced lateral crystallization of 
amorphous-Si, Journal of Applied Physics 119 : 6 Paper: 065303 , 16 p. (2016), Q1 

Battistig, G ; Gurbán, S ; Sáfrán, G ; Sulyok, A ; Németh, A ; Panjan, P ; Zolnai, Z ; Menyhárd, M, Wafer-scale 
SiC rich nano-coating layer by Ar+ and Xe+ ion mixing, Surface and Coatings Technology 302 pp. 320-
326. , 7 p. (2016), Q1 

Szilágyi, E; Bányász, I; Kótai, E; Németh, A; Major, C; Fried, M; Battistig, G: Determination of migration of 
ion-implanted Ar and Zn in silica by backscattering spectrometry, Radiation Effects and Defects in Solids 
170 : 3 pp. 229-237. , 9 p. (2015), Q3 

T, Kárpáti; S, Kulinyi; R, Végvári; J, Ferencz; A, Nagy; A E, Pap; G, Battistig: Packaging of a 3-axial 
piezoresistive sensor with backside contacts, Microsystem Technologies 20 : 6 pp. 1063-1068. , 6 p. 
(2014), Q2 

3) Az utóbbi öt évben született legjelentősebb szakmaspecifikus alkotásai (szabadalmak, 
találmányok stb.): - 

4) Az utolsó öt évben témavezetőként elnyert fontosabb pályázatai (pályázat forrása, összege, 
futamideje, címe): 

Tématerületi Kiválósági Program, TKP2021-NKTA-34, 100 MFt, 2019-2025, „Big Data, Biotechnológia, 
Energetika, Terápiás célú fejlesztés, Vízzel kapcsolatos kutatások” című projekt, Energetika tématerület 

Tématerületi Kiválósági Program, TKP2020-NKA-04, 120 MFt, 2020-2022, „Járműipar, 
Inzulinrezisztencia, űrkutatás (DE-SPACE)” című projekt, Sugárfizika tématerület 

5) Legfontosabb elismerései, kitüntetései, díjai stb. és azok elnyerésének éve:  

2023: Akadémiai díj 

2017: Magyar Érdemrend Lovagkeresztje  

2008: MFA intézeti kutatói díj 

1986: Akadémiai Ifjúsági díj 

 

Dr. Bodzás Sándor 
Születési dátum: 1985.11.21. 

Tanulmányok: 

okleveles gépészmérnök, Miskolci Egyetem, 2009. 

lean szakmérnök, Debreceni Egyetem, 2016 

gépészeti szimulációs szakmérnök, 2021 

Nyelvtudás: 

angol középfok szóbeli (A) 

angol középfok írásbeli (B) 

Munkahelyek: Debreceni Egyetem Műszaki Kar 

Külföldi meghívások, tanulmányutak:  

Legmagasabb tudományos fokozat, tudományága, megszerzésének éve, kiadó intézménye:  
PhD, Gépészeti tudományok, Miskolci Egyetem, 2014. 
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Jelenlegi munkahely(ek), intézmény, szervezeti egység: 

Debreceni Egyetem Műszaki Kar, Gépészmérnöki Tanszék  

Beosztás: tanszékvezető helyettes, egyetemi docens 

Telefonszám: +36706002846 

E-mail cím: bodzassandor@eng.unideb.hu 

Kutatási terület megnevezése, tudományága: 

Fogazott hajtópárok tervezése, modellezése és kapcsolódás elemzése – Gépészeti tudományág 

Gyártási technológiák fejlesztése – Gépészeti tudományág 

1) Tudományos munkásság összefoglaló adatai 

akkreditációnál figyelembe vehető tudományos közlemények száma: 176 

összes tudományos közlemények száma: 183 

idegen nyelvű közlemények száma: 86 

impakt faktor: 19,747 (12 cikk) 

független hivatkozások száma: 141 

monográfiák és szakkönyvek száma: - 

monográfiák és szakkönyvek száma (amelyekben fejezetet/részt írt): 11 

2) Az utóbbi öt évben megjelent 5 és a korábbi évekből további 5 publikáció bibliográfiai adatai 
(teljes publikációs lista elérhető MTMT-ben): 

Bodzás, Sándor, The influence of the shaft angle value on the normal stress and displacement repartition 
by bevel gear pairs − a TCA investigation, Mechanics & Industry 21 : 6 pp. 1-12. Paper: 624 , 12 p. (2021), 
Q3 

Bodzás, Sándor, Tooth Contact Analysis of Archimedean Worm Gear Drives for the Modification of the 
Number of Threads on the Worm Helical Surface, Machine Design 12 : 3 pp. 61-66. , 6 p. (2020) 

Bodzás, Sándor, Manufacturing of the surfaces of spline fitting connection, International Journal of 
Advanced Manufacturing Technology 111 pp. 909-920. , 12 p. (2020), Q1 

Bodzás, Sándor, Computer-aided design and loaded tooth contact analyses of bevel gear pair having 
straight teeth by different loaded torques, Mechanics & Industry 21 : 1 pp. 1-15. Paper: 109 , 15 p. 
(2020), Q3 

Bodzás, Sándor, Designing and loaded tooth contact analysis of an Archimedean worm gear drive 
focusing for the connecting teeth of the worm wheel by loaded torques, MECHANICS & INDUSTRY 21 : 
4 Paper: 405 (2020), Q3 

Dudás, Illés; Bodzás, Sándor, Production geometry analysis, modeling and rapid prototyping production 
of manufacturing tool of spiroid face gear, International Journal of Advanced Manufacturing Technology 
66 : 1-4 pp. 271-281. , 11 p. (2013) 

Dudás, Illés; Bodzás, Sándor, Measuring technique and mathematical analysis of conical worms, 
International Journal of Advanced Manufacturing Technology 66 : 9-12 pp. 2075-2085., 11 p. (2013), D1 

Dudás, Illés; Bodzás, Sándor, Mándy, Zoltán, Solving the pitch fluctuation problem during the 
manufacturing process of conical thread surfaces with lathe center displacement, International Journal 
of Advanced Manufacturing Technology 69 : 5-8 pp. 1025-1031. , 7 p. (2013), D1 

Dudás, Illés; Bodzás, Sándor, The kinematical model for the geometrically appropriate production of 
conical helicoidal surfaces having unvaried lead, International Journal of Advanced Manufacturing 
Technology 80 : 5-8 pp. 1319-1335. , 17 p. (2015), Q1 
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Dudás, Illés; Bodzás, Sándor; Dudás, Illés Szabolcs; Mándy, Zoltán, Development of spiroid worm gear 
drive having arched profile in axial section and a new technology of spiroid worm manufacturing with 
lathe center displacement, International Journal of Advanced Manufacturing Technology 79 : 9-12 pp. 
1881-1892. , 12 p. (2015), Q1 

3) Az utóbbi öt évben született legjelentősebb szakmaspecifikus alkotásai (szabadalmak, 
találmányok stb.): - 

4) Az utolsó öt évben témavezetőként elnyert fontosabb pályázatai (pályázat forrása, összege, 
futamideje, címe): - 

5) Legfontosabb elismerései, kitüntetései, díjai stb. és azok elnyerésének éve:  

Kari Tanulmányi Emlékérem Bronz fokozata kiemelkedő tanulmányi eredményért és példamutató 
emberi magatartásért, Miskolci Egyetem, 2008 

Kari Tanulmányi Emlékérem Arany fokozata kiemelkedő tanulmányi eredményért és példamutató 
emberi magatartásért, Miskolci Egyetem, 2009 

„A gépész szakma nagykövete”, Nyíregyházi Szakképzési Centrum, Nyíregyháza, 2016 

Kari Publikációs Díj, Debreceni Egyetem, Műszaki Kar, 2020 

Elismerő oklevél a 2017-2020 között végzett kiemelkedő kutatói munkáért, MTA, Bolyai János Kutatási 
Ösztöndíj Kuratóriuma, 2021 

Kari Publikációs Díj, Debreceni Egyetem, Műszaki Kar, 2022 

 

Dr. Csáky Imre 

Születési dátum: 1982.06.28 

Tanulmányok: 

okleveles gépészmérnök, épületgépészeti szakirányon 

Temesvári „Politechnika” Egyetem Románia - 2006 

Nyelvtudás: 

angol szóbeli B2 

angol írásbeli B2 

Munkahelyek: Debreceni Egyetem Műszaki Kar 

Külföldi meghívások, tanulmányutak:  

Legmagasabb tudományos fokozat, tudományága, megszerzésének éve, kiadó intézménye: 

PhD, Föltudományok Doktori Iskola Debreceni Egyetem, 2015. 

Jelenlegi munkahely(ek), intézmény, szervezeti egység: 

Debreceni Egyetem Műszaki Kar Épületgépészeti és Létesítménymérnöki Tanszék  

Beosztás: tanszékvezető helyettes egyetemi docens 

Telefonszám: +36 30 6614127 

E-mail cím: imrecsaky@eng.unideb.hu 

Kutatási terület megnevezése, tudományága: 

Energetika (épület – lég-, klímatechnika) – Műszaki tudományok 

Emeritáló intézmény neve (ha professzor emeritus): - 

1) Tudományos munkásság összefoglaló adatai 
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akkreditációnál figyelembe vehető tudományos közlemények száma: 49 

összes tudományos közlemények száma: 62 

idegen nyelvű közlemények száma: 29 

impakt faktor: 30,941 (12 cikk) 

független hivatkozások száma: 134 

monográfiák és szakkönyvek száma: - 

monográfiák és szakkönyvek száma (amelyekben fejezetet/részt írt): 2 

2) Az utóbbi öt évben megjelent 5 és a korábbi évekből további 5 publikáció bibliográfiai adatai 
(teljes publikációs lista elérhető MTMT-ben): 

Kostyák, A., Szekeres, S., Csáky, I.: Investigation of Sensible Cooling Performance in the Case of an Air 
Handling Unit System with Indirect Evaporative Cooling: Indirect Evaporative Cooling Effects for the 
Additional Cooling System of Buildings. Buildings. 13 (7), 1-17, 2023, D1 

Szekeres, S., Kostyák, A., Szodrai, F., Csáky, I.: Investigation of Ventilation Systems to Improve Air Quality 
in the Occupied Zone in Office Buildings. Buildings. 12 (4), 1-17, 2022, D1 

Csáky, I.: Analysis of Daily Energy Demand for Cooling in Buildings with Different Comfort Categories: 
Case Study. Energies - Open Access Energy Research. 14 (15), 1-17, 2021, Q1 

Csáky Imre: Air Terminal Devices Developed for Personal Ventilation Systems, Energies — Open Access 
Energy Research, Engineering and Policy Journal , 13(7), 1688: p., 2020, Q2 

Imre Csáky, Tünde Kalmár, Ferenc Kalmár: Operation Testing of an Advanced Personalized Ventilation 
System, Energies 12: (9) pp. 1-13., 2019, Q2 

Csáky I., Lakatos M.: Heat storage effect of the operative temperature in PASSOL laboratory, 
International Review of Applied Sciences and Engineering 10: (3) pp. 259-265, 2019, Q2 

Verbai Zoltán, Csáky Imre, Kalmár Ferenc: Balance point temperature for heating as a function of glazing 
orientation and room time constant, Energy and Buildings 135: pp. 1-9, 2017, D1 

Imre Csáky, Ferenc Kalmár: Investigation of the relationship between the allowable transparent area, 
thermal mass and air change rate in buildings, Journal of Building Engineering 12: pp. 1-7, 2017, D1 

Csáky Imre, Kalmár Ferenc: Effects of solar radiation asymmetry on buildings’ cooling energy needs, 
Journal of Building Physics 40: (1) pp. 35-54, 2016, Q1 

Imre Csaky, Ferenc Kalmar: Effects of thermal mass, ventilation and glazing orientation on indoor air 
temperature in buildings, Journal of Building Physics 39: (2) pp. 189-204, 2015, Q1 

3) Az utóbbi öt évben született legjelentősebb szakmaspecifikus alkotásai (szabadalmak, 
találmányok stb.):  

Légterelő egység beépített szellőztető rendszerekhez = Air jet control box, (szerzőségi arány 55 %), 
Lajstromszám: 5404. (2022) 

Moduláris légbevezető A használati mintaoltalom beadványunk az U2300213 ügyszámmal van 
regisztrálva. (2023) 

Légkezelő berendezésben elhelyezett indirekt átfolyós rendszerű evaporatív léghűtő víz oldali 
szabályozása. A használati mintaoltalom beadványunk az U2300214 ügyszámmal van regisztrálva. 
(2023) 

4) Az utolsó öt évben témavezetőként elnyert fontosabb pályázatai (pályázat forrása, összege, 
futamideje, címe): - 

5) Legfontosabb elismerései, kitüntetései, díjai stb. és azok elnyerésének éve:  

2015 Oktatói Dékáni dicséret, Debreceni Egyetem Műszaki Kar 

2018 Építők elismerő oklevél; Innovációs és Technológiai Minisztérium 
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Dr. Cserháti Csaba 
Születési dátum: 1963 december 18 

Tanulmányok: 

okleveles fizikus 1988 

Nyelvtudás: 

angol középfok 

holland középfok 

Munkahelyek:  

1988-1989: Paksi Atomerőmű Vállalat  

1989-től: Kossuth Lajos Tudományegyetem, később Debreceni Egyetem  

Külföldi meghívások, tanulmányutak:  

1992 február- 1992 május: Van der Waals Zeeman laboratory, University of Amsterdam, Hollandia, Fe-
Co vékony film szegregációs kinetikájának vizsgálata. 

1992 május -1992 augusztus: Department of Solid State Chemistry and Materials Science, Technical 
University of Eindhoven, NL-5600 MB Eindhoven, P.O.Box 513, The Netherlands, Periodikus 
szerkezetek kialakulásának vizsgálata Ni5Co2Fe3-Mg négyalkotós rendszerben végbemenő 
szilárdtestreakció hatására. 

1994 február- 1994 július: Department of Solid State Chemistry and Materials Science, Technical 
University of Eindhoven, NL-5600 MB Eindhoven, P.O. Box 513, The Netherlands, Kölcsönös diffúzió 
vizsgálata Ni3Al-Ni3Ge rendszerben, valamint periodikus szerkezetek kialakulásának vizsgálata 
(NiCoFe)-Mg négy illetve (NiSi)-Zn háromalkotós rendszerekben. 

1998/augusztus-200O/augusztus: Department of Solid State and Materials Chemistry, Technical 
University of Eindhoven, Hollandia, Szilárdtest reakciók vizsgálata fémek és III-V típusú vegyület-
félvezetőkben (III-V, SiC)  

Legmagasabb tudományos fokozat, tudományága, megszerzésének éve, kiadó intézménye: 

MTA Doktora, Fizika tudományok, 2020, Magyar Tudományos Akadémia 

Jelenlegi munkahely(ek), intézmény, szervezeti egység: 

Debreceni Egyetem Természettudományi és Technológiai Kar, Szilárdtest Fizikai Tanszék 

Beosztás: egyetemi tanár 

Telefonszám:  +36 52 512 900 / 11185, 

E-mail cím: cserhati.csaba@science.unideb.hu 

Kutatási terület megnevezése, tudományága: 

fizika tudomány, anyagtudomány 

Emeritáló intézmény neve (ha professzor emeritus): - 

1) Tudományos munkásság összefoglaló adatai 

akkreditációnál figyelembe vehető tudományos közlemények száma: 156 

összes tudományos közlemények száma: 156 

idegen nyelvű közlemények száma: 152 

impakt faktor: 244 (89 cikk) 

független hivatkozások száma: 1154 
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monográfiák és szakkönyvek száma: 0 

monográfiák és szakkönyvek száma (amelyekben fejezetet/részt írt): 3 

2) Az utóbbi öt évben megjelent 5 és a korábbi évekből további 5 publikáció bibliográfiai adatai 
(teljes publikációs lista elérhető MTMT-ben): 

Vecsei Gergő; Jáger Gabriella; Juhász Laura; Tomán János J.; Odhiambo Vincent Otieno; Szilágyi Imre 
Miklós; Erdélyi Zoltán; Cserháti Csaba: Effect of stacking order in cylindrical geometry on the growth of 
ZnAl2O4 spinel phase Materialia 30 Paper: 101819 , 5 p. (2023), Q1 

Jáger Gabriella; Tomán János J.; Juhász Laura; Vecsei Gergő; Erdélyi Zoltán; Cserháti Csaba: Nucleation 
and growth kinetics of ZnAl2O4 spinel in crystalline ZnO – amorphous Al2O3 bilayers prepared by atomic 
layer deposition Scripta Materialia 219 Paper: 114857 (2022), D1 

Juhász Laura; Parditka Bence; Shanda Shenouda Shenouda; Kadoi Misumi; Fukunaga Kei-ichi; Erdélyi 
Zoltán; Cserháti Csaba: Morphological and in situ local refractive index change induced tuning of the 
optical properties of titania coated porous gold nanoparticles Journal of Applied Physics 128 : 5 p. 
054303 (2020), Q2 

Juhász Laura; Parditka, Bence; Petrik, Péter; Cserháti, Csaba; Erdélyi, Zoltán: Continuous tuning of the 
plasmon resonance frequency of porous gold nanoparticles by mixed oxide layers Journal of Porous 
Materials 27 : 6 pp. 1583-1588. , 6 p. (2020), Q2 

Laura Juhász; Krisztián Moldován; Petra Herman; Zoltán Erdélyi; István Fábián; József Kalmár; Csaba 
Cserháti: Synthesis and Stabilization of Support-Free Mesoporous Gold Nanoparticles Nanomaterials 
10: 6 Paper: 1107 , 11 p. (2020), Q1 

Cserháti C, Paul A, Kodentsov AA, van Dal MJH, van Loo FJJ: Intrinsic diffusion in Ni3Al system, 
Intermetallics 11: (4) pp. 291-297. (2003), D1 

van Dal MJH, Gusak AM, Cserháti Cs, Kodentsov AA, van Loo FJJ: Microstructural Stability of the 
Kirkendall plane in Solid Diffusion, Physical Review Letters 86: (15) pp. 3352-3355. (2001), D1 

Glodan G, Cserhati C, Beke DL: Temperature-dependent formation and shrinkage of hollow shells in 
hemispherical Ag/Pd nanoparticles, Philosophical Magazine 92: (31) pp. 3806-3812. (2012), Q1 

Glodán G, Cserháti C, Beszeda I, Beke D L: Production of hollow hemisphere shells by pure Kirkendall 
porosity formation in Au/Ag system, Applied Physics Letters 97: (11) pp. 113109-1-113109-3. (2010), 
D1 

Kodentsov, AA ; Gulpen, JH ; Cserhati, C ; Kivilahti, JK ; VanLoo, FJJ, High-temperature nitridation of Ni-
Cr alloys, Metallurgical and Materials Transactions A-Physical Metallurgy and Materials Science 27: 1 
pp. 59-69. , 11 p. (1996) 

3) Az utóbbi öt évben született legjelentősebb szakmaspecifikus alkotásai (szabadalmak, 
találmányok stb.): - 

4) Az utolsó öt évben témavezetőként elnyert fontosabb pályázatai (pályázat forrása, összege, 
futamideje, címe): - 

5) Legfontosabb elismerései, kitüntetései, díjai stb. és azok elnyerésének éve:  

1992 TEMPUS ösztöndíj (6 hónap)  

1994 Phare ACCORD ösztöndíj (6 hónap) 

1998-2000 Post Doc ösztöndíj az Eindhoveni Műszaki Egyetemen  

2003-2006 MTA Bolyai János Kutatási Ösztöndíj 

 

Dr. Deák Krisztián 
Születési dátum: 1981.04.03. 

https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10079315
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10069836
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10058699
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10038018
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10018790
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10018790
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10001122
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10001851
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;34027209
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;34027209
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10069836
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10038018
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10058699
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10079315
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10001122
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10001851
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;32911747
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;32911747
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;32911747
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Tanulmányok: 

gépészmérnök- Debreceni Egyetem (2003) 

okleveles gépészmérnök - Miskolci Egyetem (2016) 

Nyelvtudás: 

angol – felsőfok 

német – középfok 

Munkahely: Debreceni Egyetem Műszaki Kar 

Legmagasabb tudományos fokozat, tudományága, megszerzésének éve, kiadó intézménye: 

PhD, Informatikai tudományok, 2020, Debreceni Egyetem 

Jelenlegi munkahely(ek), intézmény, szervezeti egység: 

Debreceni Egyetem Műszaki Kar, Gépészmérnöki Tanszék 

Beosztás: adjunktus 

Telefonszám: +3652415155 (77778) 

E-mail cím: deak.krisztian@eng.unideb.hu 

Kutatási terület megnevezése, tudományága: 

gépészeti szerkezetek végeselemes vizsgálata 

gépészeti szerkezetek alakoptimalizálása 

Emeritáló intézmény neve (ha professzor emeritus): - 

1) Tudományos munkásság összefoglaló adatai 

akkreditációnál figyelembe vehető tudományos közlemények száma: 50 

összes tudományos közlemények száma: 44 

idegen nyelvű közlemények száma: 14 

impakt faktor: 1.182 (1 cikk) 

független hivatkozások száma: 56  

2) Az utóbbi öt évben megjelent 5 és a korábbi évekből további 5 publikáció bibliográfiai adatai 
(teljes publikációs lista elérhető MTMT-ben): 

Manufacturing Process Optimization and Tool Condition Monitoring in Mechanical Engineering 
International Journal of Engineering and Management Sciences / Műszaki És Menedzsment Tudományi 
Közlemények 8: 3 pp. 72-89. , 18 p. (2023) 

Szántó, András ; Hajdu, Sándor ; Deák, Krisztián: Longitudinal Dynamic Modeling and Driving Cycle 
Tracking Control of an Electric-Driven Vehicle by Means of MATLAB/Simulink/Simscape Periodica 
Polytechnica Transportation Engineering 50: 2 pp. 146-152. , 7 p. (2022), Q2 

Rezgésdiagnosztikai és akusztikus emissziós vizsgálatok MATLAB alkalmazásokkal Debrecen, 
Magyarország : Debreceni Egyetem Műszaki Kar (2021) , 73 p. ISBN: 9789634902874 

Deák Krisztián; Kocsis Imre: Complex Morlet wavelet design with global parameter optimization for 
diagnosis of industrial manufacturing faults of tapered roller bearing in noisycondition. Diagnostyka 20: 
2 pp. 77-86. , 10 p. (2019), Q3 

Deák Krisztián: Design of Discrete Wavelet by Using Transient Model for Exact Measurement of 
Manufacturing Faults of Tapered Roller Bearings. Periodica Polytechnica-Mechanical Engineering 63: 2 
pp. 113-122. , 10 p. (2019), Q2 
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Deák Krisztián; Kocsis Imre: Support Vector Machine with Wavelet Decomposition Method for Fault 
Diagnosis of Tapered Roller Bearings by Modelling Manufacturing Defects. Periodica Polytechnica-
Mechanical Engineering 61 : 4 pp. 276-281. , 6 p. (2017), Q3 

Deák Krisztián; Mankovits Tamás; Kocsis Imre: Optimal wavelet selection for manufacturing defect size 
estimation of tapered roller bearings with vibration measurement using Shannon Entropy Criteria. 
Strojniski Vestnik-Journal of Mechanical Engineering 63: 1 pp. 3-14. , 12 p. (2017), IF:1.182, Q2 

Szántó, András ; Hajdu, Sándor ; Deák, Krisztián: Survey of the Application Fields and Modeling Methods 
of Automotive Vehicle Dynamics Models International Journal of Engineering and Management Sciences 
/ Műszaki és Menedzsment Tudományi Közlemények 5: 2 pp. 196-209. , 14 p. (2020) 

Deák, Krisztián ; Kocsis, Imre: Manufacturing of tapered roller bearings, defects and fault detection In: 
Sándor, Bodzás; Tamás, Mankovits (szerk.) Proceedings of the 3rd International Scientific Conference 
on Advances in Mechanical Engineering (ISCAME 2015) Debrecen, Magyarország : University of 
Debrecen Faculty of Engineering, (2015) pp. 44-53. , 10 p. 23 

Deák, Krisztián ; Kocsis, Imre ; Vámosi, Attila ; Keviczki, Zoltán Tool Condition Monitoring Using Machine 
Learning In: Sándor, Bodzás; Tamás, Mankovits (szerk.) Proceedings of the International Scientific 
Conference on Advances in Mechanical Engineering (ISCAME 2014) Debrecen, Magyarország: 
University of Debrecen Faculty of Engineering (2014) pp. 15-33. , 19 p. 

3) Az utóbbi öt évben született legjelentősebb szakmaspecifikus alkotásai (szabadalmak, 
találmányok stb.): - 

4) Az utolsó öt évben témavezetőként elnyert fontosabb pályázatai (pályázat forrása, összege, 
futamideje, címe): - 

5) Legfontosabb elismerései, kitüntetései, díjai stb. és azok elnyerésének éve: 

Kari Publikációs díj (Debreceni Egyetem Műszaki Kar) 2018 

 

Dr. Ditrói Ferenc 

Születési dátum: 1959. március 17. 

Tanulmányok: 

1983. okleveles fizikus (kitüntetéses diploma Kossuth Lajos Tudományegyetem, TTK) 

1986. egyetemi doktor (TMB, Kossuth Lajos Tudományegyetem, TTK) 

1986: Phd, Kossuth Lajos Tudományegyetem (1994-ben 1986-ra visszamenőleg) 

1996: Habilitáció (ATOMKI) 

2019: MTA doktora 

Nyelvtudás: 

angol(középfok), német(Goethe Inst.), orosz(középfok) 

Munkahelyek:  

1983. szeptember 1 - 1986 szeptember 1. 

Munkahely: MTA Atommagkutató Intézete, Debrecen, Ciklotron Alkalmazási Osztály  

Beosztás: TMB Ösztöndíjas 

1986 szeptember 1. - 1986 december 31. tudományos segédmunkatárs 

1987 január 1. – 1996 tudományos munkatárs 

1996 – Tudományos főmunkatárs 

1994-2008 osztályvezető helyettes (Ciklotron osztály) 
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2008- 2013 osztályvezető (Ciklotron Osztály majd Ciklotron Alkalmazási Osztály) 

2013- 2016    főosztályvezető (Alkalmazott Fizikai Főosztály) 

2017- Osztályvezető helyettes, Magfizikai Alkalmazások Osztálya 

2022 – Kutatócsoport vezető 

 

Külföldi meghívások, tanulmányutak:  

1990-92 Humboldt ösztöndíj a Frankfurti Egyetem Magfizikai intézetében, majd folyamatos 
együttműködés különböző támogatásokból (Humboldt, VW-alapítvány, TéT) 

Nemzetközi együttműködések folyamatosan japán, finn, német, osztrák, olasz és európai uniós 
intézetekkel és egyetemekkel 

Legmagasabb tudományos fokozat, tudományága, megszerzésének éve, kiadó intézménye: 

MTA doktora 2019 

Jelenlegi munkahely(ek), intézmény, szervezeti egység: 

HUN-REN ATOMKI, Nukleáris Technológia Kutatócsoport 

Beosztás: tudományos tanácsadó 

Telefonszám: +36-52-509-251  

E-mail cím: ditroi@atomki.hu 

Kutatási terület megnevezése, tudományága: 

Alkalmazott magfizika 

Emeritáló intézmény neve (ha professzor emeritus): - 

1) Tudományos munkásság összefoglaló adatai 

akkreditációnál figyelembe vehető tudományos közlemények száma: 302 

összes tudományos közlemények száma: 302 

idegen nyelvű közlemények száma: 286 

impakt faktor: 261,241 (204 cikk) 

független hivatkozások száma: 2234 

monográfiák és szakkönyvek száma: - 

monográfiák és szakkönyvek száma (amelyekben fejezetet/részt írt): 3 

2) Az utóbbi öt évben megjelent 5 és a korábbi évekből további 5 publikáció bibliográfiai adatai 
(teljes publikációs lista elérhető MTMT-ben): 

F. Ditrói, S. Takács, M. Aikawa, D. Gantumur, H. Huang, S. Goto, H. Haba, Z. Szűcs, F. Tárkányi, Production 
of 45Ti radioisotope by proton irradiation of natural scandium, Radiation Physics and Chemistry 
218(2024) 111572, Q2 

Tárkányi F.,  Hermanne A., Ignatyuk A.V., Ditrói F., Takács S., Capote Noy R., Extension of recommended 
cross section database for production of therapeutic isotopes, Journal of Radioanalytical and Nuclear 
Chemistry (0236-5731 1588-2780): (2024), Q2 

Zellhofer Manuel, Jech Martin, Badisch Ewald, Ditrói Ferenc, Kübler Andreas, Mayrhofer Paul Heinz, 
Evaluation of Wear Measurement with Radioactive Isotopes for DLC Coatings Affected by Abrasive 
Particles, Tribology Letters (1023-8883 1573-2711): 70 2 Paper 55. (2022), Q1 

Takács S., Ditrói F., Szűcs Z., Brezovcsik K., Haba H., Komori Y., Aikawa M., Saito M., Murata T., Sakaguchi 
M., Ukon N., Cross section measurement of alpha-particle-induced reactions on natSb, Nuclear 
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Instruments & Methods in Physics Research Section B-Beam Interactions with Materials and Atoms 
(0168-583X 1872-9584): 505 pp 24-33 (2021), Q3 

Tárkányi Ferenc, Takács Sándor, Ditrói Ferenc, Szűcs Zoltán, Brezovcsik Károly, Hermanne Alex, 
Ignatyuk Anatolij V., Investigation of cross sections of deuteron induced nuclear reactions on selenium 
up to 50 MeV, European Physical Journal A: Hadrons and Nuclei (1434-6001 1434-601X): 57 4 p. 117. 
(2021), Q1 

Corniani Enrico, Ditrói Ferenc, Takács Sandor, Haba Hiromitsu, Komori Yukiko, Aikawa Masayuki,  Saito 
Moemi, Murata Tomonori, Study of secondary implantation of radioisotopes during alpha-particle 
irradiation, Journal of Radioanalytical and Nuclear Chemistry (0236-5731 1588-2780): 320 3 pp 813-
822 (2019), Q2 

Ditrói F, Tárkányi F, Takács S;  Hermanne A, Ignatyuk AV, Measurement of activation cross-section of 
long-lived products in deuteron induced nuclear reactions on palladium in the 30–50MeV energy range, 
Applied Radiation and Isotopes (0969-8043 ): 128 pp 297-306 (2017), Q2 

Ditrói F, Takács S, Haba H, Komori Y, Aikawa M, Saito M, Murata T, Investigation of alpha particle induced 
reactions on natural silver in the 40–50 MeV energy range, Nuclear Instruments & Methods in Physics 
Research Section B-Beam Interactions with Materials and Atoms (0168-583X 1872-9584): 436 pp 119-
129 (2018), Q2 

Wopelka Thomas, Cihak-Bayr Ulrike, Lenauer Claudia, Ditrói Ferenc, Takács Sándor, Sequard-Base 
Johannes, Jech Martin, Wear of different material pairings for the cylinder liner – piston ring contact, 
Industrial Lubrication and Tribology (0036-8792 ): 70 4 pp 687-699 (2018), Q2 

Ditrói F., Tárkányi F., Takács S., Hermanne A.: Extension of activation cross section data of long lived 
products in deuteron induced nuclear reactions on platinum up to 50 MeV. SCI Nuclear Instruments and 
Methods in Physics Research Section B: Beam Interactions with Materials and Atoms 401 (2017) 56, Q2 

3) Az utóbbi öt évben született legjelentősebb szakmaspecifikus alkotásai (szabadalmak, 
találmányok stb.): - 

4) Az utolsó öt évben témavezetőként elnyert fontosabb pályázatai (pályázat forrása, összege, 
futamideje, címe): 

TKP-2021 1600 MFt 

5) Legfontosabb elismerései, kitüntetései, díjai stb. és azok elnyerésének éve:  

Akadémiai Alkotó Ifjúsági Díj, 1991 

Atomki Alkotó Ifjúsági díj, 1988,1989.  

Bolyai ösztöndíj (2004-2006) 

 

Dr. Gál Zoltán  
Születési dátum: 1966.06.02.  

Tanulmányok:  

okleveles villamosmérnök, 1990, Temesvári Műszaki Egyetem  

PhD, informatikai tudományok, 2010, Debreceni Egyetem Informatikai Kar  

habilitált doktor, informatikai tudományok, 2018, Debreceni Egyetem Informatikai kar   

Nyelvtudás:  

angol középfok  

francia szövegértés 

román felsőfok 
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Munkahelyek: Debreceni Egyetem Informatikai Kar, DE Szuperszámítógép Központ 

Külföldi meghívások, tanulmányutak:   

2000 – 2022: évente egy hónapos oktatóképzés, Cisco CNAP technológiákról angol nyelven, Óbudai 
Egyetem Neumann János Informatikai Kar, Budapest 

Téma: oktató képzés Cisco Network Academy Program keretében az Associate, illetve Professional 
oktatói jogosultság megújítása miatt   

1999. november 14-28: tanfolyam résztvevő, Cisco Network Academy Program oktatói képzés, 
University of Birmingham, Birmingham, Egyesült királyság 

Téma: Cisco Certified Network Academy Program oktató-képző tanfolyam modern IP technológiákról  

1996. augusztus 15 -30: tanfolyam résztvevő, The 2nd CEENET Workshop on Network Technology, 
University of Zágráb, Zagreb, Horvátország 

Téma: Internet technológiák, kapcsolás, útválasztás, lokális és nagykiterjedésű adathálózat tervezése és 
üzemeltetése  

1996. február 15 - 28: tanfolyam résztvevő, Professional Training Seminar on Asynchronous Transfer 
Mode of Alcatel, Co., Zurich, Svájc 

Téma: Asynchronous Transfer Mode cellakpacsolt technológia tanfolyam 

1993 február 1 – 10: tanfolyam résztvevő, 4th Network Seminar and Intensive Course for Scientists and 
Network Managers from Central Europe, Bécs, Vienna University, Ausztria  

Téma: Lokális hálózati, illetve Internet technológiák 

Legmagasabb tudományos fokozat, tudományága, megszerzésének éve, kiadó intézménye:  

PhD, informatikai tudományok, 2010, Debreceni Egyetem  

Jelenlegi munkahely(ek), intézmény, szervezeti egység:   

Debreceni Egyetem Informatikai Kar, Informatikai Rendszerek és Hálózatok Tanszék  

Beosztás: egyetemi tanár  

Telefonszám: +36-30-249-5186  

E-mail cím: gal.zoltan@inf.unideb.hu  

Kutatási terület megnevezése, tudományága:  

műszaki/villamosmérnöki/informatikai tudományok 

Emeritáló intézmény neve (ha professzor emeritus): -  

1) Tudományos munkásság összefoglaló adatai  

akkreditációnál figyelembe vehető tudományos közlemények száma: 134  

összes tudományos közlemények száma: 134 

idegen nyelvű közlemények száma: 86  

impakt faktor: 15.8 (7 cikk) 

független hivatkozások száma: 310 

2) Az utóbbi öt évben megjelent 5 és a korábbi évekből további 5 publikáció bibliográfiai adatai 
(teljes publikációs lista elérhető MTMT-ben):  

Djamila, Talbi ; Amine, Korteby ; Gál, Zoltán: Decomposition Based Congestion Analysis of the 
Communication in B5G/6G TeraHertz High-Speed Networks, 12th International Conference on Applied 
Informatics, (2023) pp. 1-3. , 3 p., Q2 

Aldabbas, A., Gál, Z.: Recurrent neural network variants based model for Cassini-Huygens spacecraft 
trajectory modifications recognition. Neural Comput. Appl. 2022 13575-13598, 2022., Q1 
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Aldabbas, A., Gál, Z.: Cassini-Huygens mission images classification framework by deep learning 
advanced approach. Int. J. Electr. Comp. Eng. 11 (3), 2457-2466, 2021., Q2 

Aldabbas, A., Gál, Z., Ghori, K., Imran, M., Shoaib, M.: Deep Learning-Based Approach for Detecting 
Trajectory Modifications of Cassini-Huygens Spacecraft. IEEE Access. 9 39111-39125, 2021., Q1 

Gál, Z., Kocsis, G., Tajti, T., Tornai, R.: Performance evaluation of massively parallel and high speed 
connectionless vs. connection oriented communication sessions. Adv. Eng. Softw. 157-158 1-20, 2021., 
Q1 

Aldabbas Ashraf Khaled Abd Elkareem, Gál Zoltán: Complex Event Processing Based Analysis of Cassini-
Huygens Interplanetary Dataset, In: Pal, Souvik; Alhadidi, Basim; Peng, Sheng-Lung; Jain, Lakhmi C. 
(szerk.) Intelligent Computing Paradigm and Cutting-edge Technologies, Springer International 
Publishing (2020) pp. 51-66. 

Gál Zoltán, Korteby Mohamed Amine: Energy Sparing Of The Leach Communication Mechanism in 
Heterogeneous WSN, COMPUTER SCIENCE & INFORMATION TECHNOLOGY 9: (4) pp. 53-64. (2019) 

Gál Zoltán, Korteby Mohamed Amine, Aldabbas Ashraf Khaled Abd Elkareem: Estimation of the Wireless 
Sensor Network Performance using Fractal Behavior of the Generated Cognitive Harmonic Waves, In: 
IEEE (szerk.) 2018 9th IEEE International Conference on Cognitive Infocommunications (CogInfoCom), 
IEEE (2018) pp. 57-62. 

Sándor, Hunor ; Genge, Béla ; Gál, Zoltán: Security assessment of modern data aggregation platforms in 
the Internet of Things, International Journal of Information Security Science 4:3 pp. 92-103., 12 
p. (2015) 

Gál, Zoltán: VoIP LAN/MAN traffic analysis for NGN QoS management, Infocommunications 
Journal 64 : 2 pp. 22-29. , 8 p. (2009) 

3) Az utóbbi öt évben született legjelentősebb szakmaspecifikus alkotásai (szabadalmak, 
találmányok stb.): -  

4) Az utolsó öt évben témavezetőként elnyert fontosabb pályázatai (pályázat forrása, összege, 
futamideje, címe):  

Tématerületi Kiválósági Program, TKP2021-NKTA-34, 108 MFt, 2019-2025, „Big Data, Biotechnológia, 
Energetika, Terápiás célú fejlesztés, Vízzel kapcsolatos kutatások” című projekt, Big Data HPC 
tématerület  

5) Legfontosabb elismerései, kitüntetései, díjai stb. és azok elnyerésének éve:   

2023: Kalmár László díj  

2022: HUNGARNET Egyesület díj   

2021: Debreceni Egyetem Informatikai Kar díja  

2013: Erdélyi Magyar Műszaki Tudományos Társaság elismerő oklevele 

2009: Magyar Hírközlési és Informatikai Tudományos Egyesület "Pollák-Virág" díj 

1997: Magyar Tudományos Akadémia Debreceni Bizottsága oklevél  

  

https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10031874
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;3034716
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;3034716
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10031874
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;3034711
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Gát György Tamás 

Születési dátum: 1961.03.21 

Tanulmányok: 1980-1985 ELTE TTK matematikus 

Nyelvtudás: 

angol középfok (2017-től különféle matematikai tárgyak oktatása angol nyelven)  

Munkahelyek: 1985-2015: Nyíregyházi Egyetem, 1997-2005 és 2015- : Debreceni Egyetem. 

Külföldi meghívások, tanulmányutak: 

5th FAAT (Functional Analysis and Approximation Theory)  Conference Acquafredda di Maratea, Italy, 
June 16-23, 2004,   

Tbilisi State University - visiting professor: October,  2004. 

CTF - 2005  Constructive Theory of Functions - 2005 Varna, Bulgary, June 1-7, 2005, 

VIII Conferencia Internacional Sobre Approximacion y Optimizacion en el Caribe, Santo Domingo, 
Republic Dominicana, Abril 3-7, 2006. 

International Conference in Fourier and Complex Analysis: Classical Problems Current View (Protaras, 
Cyprus 06-11 May 2006) 

New Trends and Directions in Harmonic Analysis, Approximation Theory, and Image Analysis, Inzell, 
Germany, September 17 – 21, 2007. 

Havana, Cuba, (Universidad de la Habana) 2007, october 14-25 (invited visitor professor) 

Mathematical Inequalities and Applications 2008, Conference in honour of Prof. Josip Pečarić on the 
occasion of his 60th birthday, Trogir - Split, Croatia 

Discrete Analysis and applications (Walsh-Fourier Series, Complexity-Cryptography) 27-29 September 
2008, Thessaloniki, Greece 

Enlarged Session of the Seminar of I. Vekua Institute of Applied Mathematics, Tbilisi, Georgia, June, 
2008. 

Tbilisi State University, Tbilisi, Georgia, 2009 may 21, (invited visitor professor) 

6th International Conference on Functional Analysis and Approximation Theory FAAT 2009 
Acquafredda di Maratea, September 24 - 30, 2009. 

Benemérita Universidad Autónoma de Puebla, Mexico, February, 19 – March 3, 2010, Invited visiting 
professor 

EUROCAST 2011: 13th International Conference on Computer Aided Systems Theory,Las Palmas, Gran 
Canaria, February 06-11, 2011. 

 Constructive Theory of Functions – 2013, Sozopol, June 9-15, 2013, International Conference on 
Fourier Analysis and Approximation Theory, dedicated to the 80th birthday of Academician Levan 
Zhizhiashvili, Bazaleti, Georgia,  Oct., 23-28, 2013,  (invited professor), 

Western Spring Sectional Meeting University of New Mexico, Albuquerque, NM, April 4-6, 2014, USA 

University of Nis, Faculty of Electronic Engineering, Nis, Serbia,  Sept 8-11, 2014, (invited professor) 

16th Debrecen-Katowice Winter Seminar on Functional Equations and Inequalities Hernádvécse, 
Hungary, January 27–30, 2016,  

17th Katowice-Debrecen Winter Seminar on Functional Equations and Inequalities Zakopane, Poland, 
February 1-4, 2017, 

Invited talk, Kutaisi University, Georgia, May 2, 2017, 

Invited talk, Tbilisi State University, Georgia, May 5, 2017. 
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Institute of Applied Mthematics, Tbilisi State University, October 3, 2018, (invited professor), 

The nineteenth Katowice--Debrecen Winter Seminar  on Functional Equations and Inequalities 
Zakopane (Poland), 30 January -- 2 February, 2019,  

Invited talk at the research seminar of Institute of Applied Mathematics, Tbilisi State University, 2019, 
október 23.  

Legmagasabb tudományos fokozat, tudományága, megszerzésének éve, kiadó intézménye: 

MTA doktora (Matematikai Tudományok) 2009, Magyar Tudományos Akadémia 

Jelenlegi munkahely(ek), intézmény, szervezeti egység: 

Debreceni Egyetem, TTK, Analízis Tanszék 

Beosztás: egyetemi tanár 

Telefonszám: +36706575177  

E-mail cím: gat.gyorgy@science.unideb.hu 

Kutatási terület megnevezése, tudományága: 

Fourier sorok konvergencia és divergencia kérdései, analízis, matematika. 

Emeritáló intézmény neve (ha professzor emeritus): - 

1) Tudományos munkásság összefoglaló adatai 

akkreditációnál figyelembe vehető tudományos közlemények száma: 116 (MathScinet) 

összes tudományos közlemények száma: 146 

idegen nyelvű közlemények száma: 146 

impakt faktor: 38,877 (69 cikk) 

független hivatkozások száma: 1069 

2) Az utóbbi öt évben megjelent 5 és a korábbi évekből további 5 publikáció bibliográfiai adatai 
(teljes publikációs lista elérhető MTMT-ben): 

György Gát, Almost everywhere divergence of Cesàro means of subsequences of partial sums of 
trigonometric Fourier series, Mathematische Annalen 2023 p. 1 (2023)., D1 

György Gát and István Blahota, On the Rate of Approximation by Generalized de la Vallée Poussin Type 
Matrix Transform Means of Walsh-Fourier Series, p-Adic Numbers, Ultrametric Analysis and 
Applications, 14, S59-S73, (2022), Q2 

György Gát and Ushangi Goginava, Pointwise Strong Summability of Vilenkin–Fourier Series, 
Mathematical Notes 108 : 3-4 pp. 499-510. , 12 p. (2020), Q2 

György Gát. Cesàro Means of Subsequences of Partial Sums of Trigonometric Fourier Series, 
Constructive Approximation 49 : 1 pp. 59-101. , 43 p. (2019), Q2 

György Gát and Ushangi Goginava, Norm Convergence of Double Fejer Means on Unbounded Vilenkin 
Groups, Analysis Mathematica 45 : 1 pp. 39-62. , 24 p. (2019), Q3 

György Gát and Ushangi Goginava, Norm convergence of logarithmic means on unbounded Vilenkin 
groups, Banach Journal of Mathematical Analysis 12 : 2 pp. 422-438. , 17 p. (2018), Q2 

György Gát, On (C, 1) summability of integrable functions with respect to the Walsh-Kaczmarz system, 
Studia Mathematica 130 : 2 pp. 135-148. , 14 p. (1998), Q2 

György Gát, On the divergence of the (C, 1) means of double Walsh-Fourier series, Proceedings of The 
American Mathematical Society 128 : 6 pp. 1711-1720. , 10 p. (2000), Q2 

György Gát, Pointwise convergence of cone-like restricted two-dimensional (C, 1) means of 
trigonometric Fourier series, Journal of Approximation Theory 149 : 1 pp. 74-102. , 29 p. (2007), Q1 
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György Gát, Cesaro means of integrable functions with respect to unbounded Vilenkin systems, Journal 
of Approximation Theory 124 : 1 pp. 25-43. , 19 p. (2003), Q2 

3) Az utóbbi öt évben született legjelentősebb szakmaspecifikus alkotásai (szabadalmak, 
találmányok stb.): - 

4) Az utolsó öt évben témavezetőként elnyert fontosabb pályázatai (pályázat forrása, összege, 
futamideje, címe): - 

5) Legfontosabb elismerései, kitüntetései, díjai stb. és azok elnyerésének éve:  

1998. a Magyar Tudományos Akadémiától Alexits György emlékdíj 

2019. (megosztott) Akadémiai Díj a Magyar Tudományos Akadémia elnökségétől 

2022. Magyar Érdemrend tisztikereszt polgári tagoza (a Magyar Köztársaság elnökétől) 

 

Dr. Barkóczyné Dr. Gyöngyösi Szilvia 
Születési dátum: 1983.01.12. 

Tanulmányok: 

gépészmérnök, Miskolci Egyetem, 2006 

okleveles anyagmérnök, Miskolci Egyetem, 2009 

Nyelvtudás: 

angol - középfokú állami 

spanyol - PhD nyelvvizsga 

Munkahelyek:  

Miskolci Egyetem Anyagtudományi Kar 

Debreceni Egyetem Fizika Intézet 

Debreceni Egyetem Műszaki Kar 

Legmagasabb tudományos fokozat, tudományága, megszerzésének éve, kiadó intézménye: 

PhD fokozat, Anyagtudomány és technológiák, 2016, Kerpely Antal Anyagtudományok és technológiák 
Doktori Iskola, Miskolci Egyetem 

Jelenlegi munkahely(ek), intézmény, szervezeti egység: 

Debreceni Egyetem Műszaki Kar, Gépészmérnöki Tanszék 

Beosztás: adjunktus 

Telefonszám: +3652 512 900/77781 

E-mail cím: szilvia.gyongyosi@eng.unideb.hu  

Kutatási terület megnevezése, tudományága: 

Műszaki (anyagtudomány): anyagfejlesztés, fémhabok gyártása és vizsgálata, metallográfiai vizsgálatok 

Emeritáló intézmény neve (ha professzor emeritus): - 

1) Tudományos munkásság összefoglaló adatai 

akkreditációnál figyelembe vehető tudományos közlemények száma: 54 

összes tudományos közlemények száma: 78 

idegen nyelvű közlemények száma: 22 

impakt faktor: 30,807 (9 cikk) 
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független hivatkozások száma: 87 

monográfiák és szakkönyvek száma: - 

monográfiák és szakkönyvek száma (amelyekben fejezetet/részt írt): 4 

2) Az utóbbi öt évben megjelent 5 és a korábbi évekből további 5 publikáció bibliográfiai adatai 
(teljes publikációs lista elérhető MTMT-ben): 

Ciceu Alina; Balta Cornel; Herman Hidegard; Gharbia Sami; Ignat Simona-Rebeca; Dinescu Sorina; 
Váradi Judit; Fenyvesi Ferenc; Gyöngyösi Szilvia; Hermenean Anca; Costache Marieta: Complexation 
with Random Methyl-β-cyclodextrin and (2-Hidroxypropyl)-β-cyclodextrin Enhances In Vivo Anti-
Fibrotic and Anti-Inflammatory Effects of Chrysin via the Inhibition of NF-κB and TGF-β1/Smad 
Signaling Pathways and Modulation of Hepatic Pro/Anti-Fibrotic miRNA, International Journal of 
Molecular Sciences (1661-6596 1422-0067): 22 4 pp 1-14 Paper 1869. (2021), D1 

Kovács Réka Lilla, Csontos Máté, Gyöngyösi Szilvia, Elek János, Parditka Bence, Deák György, Kuki Ákos, 
Kéki Sándor, Erdélyi Zoltán: Surface charaterzation of plasma-modified low density polyethylene by 
attenuated total reflectance Fourier-transform infrared (ATR-FTIR) spectroscopy combined with 
chemometrics , Polymer Testing (0142-9418 ): 96 pp 1-20 Paper 107080. (2021), Q1 

Réka Lilla Kovács; Szilvia Gyöngyösi;   Gábor Langer;    Eszter Baradács;    Lajos Daróczi;    Péter Barkóczy;  
Zoltán Erdélyi: Effect of nanoscopic defects on barrier performance of thin films deposited by plasma-
enhanced atomic layer deposition on flexible polymers, Thin Solid Films (0040-6090 1879-2731): 738 
Paper 138960. 13 p. (2021), Q2 

Kovács Réka Lilla;  Langer Gábor;  Gyöngyösi Szilvia ;    Erdélyi Zoltán: A versatile technique for in situ 
investigation of the effect of thin film cracking on gas permeation of coated flexible polymers, Review of 
Scientific Instruments (0034-6748 1089-7623): 92 pp 1-4 Paper 015120. (2021), Q2 

Hermenean A; Dinischiotu A; Cristian R E;  Stan M S;  Voicu S N;  Váradi J; Rosu M;  Gharbia S;   Balta C;   
Herman H;   Bácskay I;    Vecsernyés M;    Gyöngyösi S;    Fenyvesi F: Enhancement of silymarin anti-
fibrotic effects by complexation with hydroxypropyl (HPBCD) and randomly methylated (RAMEB) β-
cyclodextrins in a mouse model of liver fibrosis, Frontiers in Pharmacology (1663-9812 ): 9 Paper 883. 
18 p. (2018), Q1 

Bolgár Melinda; Tóth László Zoltán; Szabó Sándor; Gyöngyösi Szilvia; Daróczi Lajos; Panchenko EZ; 
Chumlyakov YI; Beke Dezső: Thermal and acoustic noises generated by austenite/martensite 
transformation in NiFeGaCo single crystals, Journal of Alloys And Compounds (0925-8388 1873-4669): 
658 pp 29-35 (2016), Q1 

Daróczi L; Gyöngyösi S;    Tóth LZ;    Beke DL: Effect of the martensite twin structure on the deformation 
induced magnetic avalanches in Ni2MnGa single crystalline samples, Scripta Materialia (1359-6462): 
114 pp 161-164 (2016), D1 

Daróczi Lajos;  Gyöngyösi Szilvia;  Tóth László Zoltán;  Szabó Sándor;  Beke Dezső László: Thermal and 
acoustic noises generated by austenite/martensite transformation in NiFeGaCo single crystals, Journal 
of Alloys and Compounds (0925-8388 1873-4669): 658 pp 29-35 (2016), Q1 

Szilvia Gyöngyösi; Péter Barkóczy: Scaling cellular automaton simulations of short-range diffusion 
processes, Materials Science Forum (0255-5476 1662-9752): 729 pp 150-155 (2013), Q3 

S Gyöngyösi; A Tóth; P Barkóczy: Simulation of Phase Transformations Driven by Short Range Diffusion 
by Cellular Automaton, Materials Science Forum (0255-5476 1662-9752): 659 pp 405-410 (2010), Q2 

5) Legfontosabb elismerései, kitüntetései, díjai stb. és azok elnyerésének éve: - 
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Dr. Hajdu Sándor 

Születési dátum: 1978.01.10. 

Tanulmányok: 

okleveles gépészmérnök, BME Közlekedésmérnöki és Járműmérnöki Kar, 2002. 

Nyelvtudás: 

angol szóbeli és írásbeli B2 

német szóbeli és írásbeli B2 

Munkahelyek: Debreceni Egyetem Műszaki Kar 

Külföldi meghívások, tanulmányutak:  

Legmagasabb tudományos fokozat, tudományága, megszerzésének éve, kiadó intézménye: 

PhD, Közlekedés- és járműtudományok, BME, 2017. 

Jelenlegi munkahely(ek), intézmény, szervezeti egység: 

Debreceni Egyetem Műszaki Kar Villamosmérnöki és Mechatronikai Tanszék 

Beosztás: egyetemi docens 

Telefonszám: +36 30 3876286 

E-mail cím: hajdusandor@eng.unideb.hu 

Kutatási terület megnevezése, tudományága: 

Mobil gépek dinamikai modellezése és robusztus irányítása – Műszaki tudományok 

Emeritáló intézmény neve (ha professzor emeritus): - 

1) Tudományos munkásság összefoglaló adatai 

akkreditációnál figyelembe vehető tudományos közlemények száma: 60 

összes tudományos közlemények száma: 67 

idegen nyelvű közlemények száma: 30 

impakt faktor: 7,484 (5 cikk) 

független hivatkozások száma: 63 

2) Az utóbbi öt évben megjelent 5 és a korábbi évekből további 5 publikáció bibliográfiai adatai 
(teljes publikációs lista elérhető MTMT-ben): 

Szántó, A., Hajdu, S., Szíki, G.: Optimizing Parameters for an Electrical Car Employing Vehicle Dynamics 
Simulation Program. Appl. Sci.-Basel. 13 (15), 1-20, 2023., Q2 

Nemes, D., Hajdu, S.: Vehicle Dynamics Modelling of the Mercedes-Benz REFORM 501 LE Urban Bus by 
Using AVL Cruise Software. Lect. Notes Mechan. Eng. 4 793-798, 2023. 

Szántó, A., Hajdu, S., Deák, K.: Longitudinal Dynamic Modeling and Driving Cycle Tracking Control of an 
Electric-Driven Vehicle by Means of MATLAB/Simulink/Simscape. Per. Polytech. Transport. Eng. 50 (2), 
146-152, 2022., Q2 

Szántó A., Hajdu S., Sziki G. Á.: Dynamic simulation of a prototype race car driven by series wound DC 
motor in Matlab-Simulink, Acta Polytechnica Hungarica 17 : 4 pp. 103-122. , 20 p. (2020), Q2 

Nemes D., Pálfi T., Hajdu S.: Vehicle Dynamic Simulation Possibilities Using AVL Cruise M, International 
Journal of Engineering and Management Sciences / Műszaki És Menedzsment Tudományi Közlemények 
5 : 2 pp. 309-323. , 15 p. (2020) 
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Hajdu S., Bodnár D., Menyhárt J., Békési Zs.: Kinematical simulation methods for Stewart Platform in 
medical equipments, International Review of Applied Sciences And Engineering 8 : 2 pp. 135-140. , 6 p. 
(2017) 

Hajdu S., Gáspár P.: Reducing the Mast Vibration of Single-Mast Stacker Cranes by Gain-Scheduled 
Control, International Journal of Applied Mathematics and Computer Science 26:(4) pp. 791-802. 
(2016), Q1 

Hajdu S., Gáspár P.: Distributed parameter modeling of single-mast stacker crane structures, Periodica 
Polytechnica - Transportation Engineering 42:(1) pp. 1-9. (2014), Q3 

Hajdu S., Gáspár P.: From Modeling to Robust Control Design of Single-Mast Stacker Cranes, Acta 
Polytechnica Hungarica 11:(10) pp. 135-149. (2014), Q2 

Hajdu S., Gáspár P.: Investigation of the Influence of Lifted Load on Dynamical Behavior of Stacker Cranes 
through Unstructured Uncertainties, In: Anikó Szakál (szerk.) CINTI 2013: Proceeding of the 14th IEEE 
International Symposium on Computational Intelligence and Informatics. Budapest: IEEE Hungary 
Section, 2013. pp. 179-184. 

3) Az utóbbi öt évben született legjelentősebb szakmaspecifikus alkotásai (szabadalmak, 
találmányok stb.): - 

4) Az utolsó öt évben témavezetőként elnyert fontosabb pályázatai (pályázat forrása, összege, 
futamideje, címe): - 

5) Legfontosabb elismerései, kitüntetései, díjai stb. és azok elnyerésének éve:  - 

 

Dr. Husam A. Almusawi  
Születési dátum: 1990. 07. 22. 

Tanulmányok: 

2013 Számítógépmérnök BSc 

2017 mechatronikai mérnök, MSc 

2021 Ph.D. mérnöki és technológiai informatikában 

Nyelvtudás: 

Arab emelt szintű írás és olvasás (C1) 

Angol emelt szintű írás és olvasás (C1) 

Munkahelyek: Debreceni Egyetem Műszaki Kar 

Külföldi meghívások, tanulmányutak: - 

Legmagasabb tudományos fokozat, tudományága, megszerzésének éve, kiadó intézménye: 

Ph.D. Informatikai tudományok, Debreceni Egyetem, 2021 

Jelenlegi munkahely(ek), intézmény, szervezeti egység: 

Debreceni Egyetem Műszaki Kar Villamosmérnöki és Mechatronikai tanszék 

Beosztás: Adjunktus 

Telefonszám: +36702139368 

E-mail cím: husam@eng.unideb.hu  

Kutatási terület megnevezése, tudományága: 

Kognitív robotika, mobil robotika, biomechatronika, műszaki tudományok 

Emeritáló intézmény neve (ha professzor emeritus): - 
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1) Tudományos munkásság összefoglaló adatai 

akkreditációnál figyelembe vehető tudományos közlemények száma: 22 

összes tudományos közlemények száma: 20 

idegen nyelvű közlemények száma: 19 

impakt faktor: 6.038 (2 cikk) 

független hivatkozások száma: 149 

2) Az utóbbi öt évben megjelent 5 és a korábbi évekből további 5 publikáció bibliográfiai adatai 
(teljes publikációs lista elérhető MTMT-ben): 

Neamah, Husam A.; Dulaimi, Mohammed; Silavinia, Alaa; Babangida, Aminu; Szemes, Péter Tamás, 
Development of a Volkswagen Jetta MK5 Hybrid Vehicle for Optimized System Efficiency Based on a 
Genetic Algorithm, Energies 1996-1073 17 (5) p. 1116, 2024, Q1 

Almusawi, Husam; Husi, Géza, Design and Development of Continuous Passive Motion (CPM) for Fingers 
and Wrist Grounded-Exoskeleton Rehabilitation System, Applied Sciences-Basel 2076-3417 11 (2) 
Paper: 815 , p. 23, 2021, Q2 

Muhammad, Maaruf; Aminu, Babangida; Husam, A. Almusawi; Peter, Szemes Tamas, Neural Network-
based Finite-time Control of Nonlinear Systems with Unknown Dead-zones: Application to Quadrotors, 
Journal of Robotics and Control (JRC) 2715-5056 2715-5072 3 (6) pp. 735-742 2022, Q3 

Designing the Mechanical Parts of a Low-Cost Hand Rehabilitation CPM Device for Stroke Patients, 
Almusawi, Husam; Afghan, Syeda Adila; Géza, Husi: Lecture Notes in Electrical Engineering 1876-1100 
1876-1119 505 pp. 60-66 2019: 3rd Conference on Innovation, Engineering and Entrepreneurship, 
Regional HELIX 2018 2018-06-27, SJR Scopus - Industrial and Manufacturing Engineering: Q3 

Afghan, Syeda Adila; Almusawi, Husam; Géza, Husi, Towards the self-powered Internet of Things (IoT) 
by energy harvesting: Trends and technologies for green IoT: IEEE. 2018 2nd International Symposium 
On Small-Scale Intelligent Manufacturing Systems (SIMS) (2018) ISBN:9781538644379 pp. 1-6. 

Tandio, Joseph Wicaksono; Kamrás, Ádám; Korsoveczki, Gyula; Korondi, Péter; Almusawi, Husam, 
Simulation of Delta Robot Kinematics with Permanent Magnet Synchronous Motor for Mechatronics 
Education, 2023 IEEE 10th International Conference on E-Learning in Industrial Electronics (ICELIE)  
ISBN:9798350381009 pp. 1-6 

Neamah, Husam A.; Ardi, Daniel Al; Korondi, Peter, Enhancing Autonomous Robot Perception for 
Precision Positioning and Localization;. 2024 IEEE/SICE International Symposium on System 
Integration (SII). (2024) ISBN:9798350312072 pp. 1058-1063 

Husam, A Almusawi; Amro, M Khaled; Korondi, Péter; Husi, Géza, Self-Driving robotic car utilizing image 
processing and machine learning;: IOP Conference Series: Materials Science and Engineering 1757-8981 
1757-899X 1256 pp. 1-13 Paper: 012024 2022; IMT Oradea 2022 2022-07-07 

3) Az utóbbi öt évben született legjelentősebb szakmaspecifikus alkotásai (szabadalmak, 
találmányok stb.): - 

4) Az utolsó öt évben témavezetőként elnyert fontosabb pályázatai (pályázat forrása, összege, 
futamideje, címe):- 

5) Legfontosabb elismerései, kitüntetései, díjai stb. és azok elnyerésének éve: - 

 

Dr. Kalmár Tünde 
Születési dátum: 1978.11.12. 

Tanulmányok: 

okleveles gépészmérnök, Temesvári Műszaki Egyetem, 2005. 
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Nyelvtudás: 

angol nyelv – A és B típusú középfokú (B2) állami nyelvvizsga  

román nyelv – felsőfok (71/1998. (IV.8.) Kormány Rendelet értelmében). 

Munkahelyek: Debreceni Egyetem Műszaki Kar 

Külföldi meghívások, tanulmányutak:  

Legmagasabb tudományos fokozat, tudományága, megszerzésének éve, kiadó intézménye:  
PhD, Földtudományi Doktori Iskola, Fenntartható energetika alprogram, Debreceni Egyetem, 2013. 

Jelenlegi munkahely(ek), intézmény, szervezeti egység: 

Debreceni Egyetem Műszaki Kar Épületgépészeti és Létesítménymérnöki Tanszék  

Beosztás: egyetemi docens 

Telefonszám: +36 30 6134242 

E-mail cím: kalmar_tk@eng.unideb.hu 

Kutatási terület megnevezése, tudományága: 

Komfortelmélet – Műszaki tudományok 

Épületek vízellátása – Műszaki tudományok 

Emeritáló intézmény neve (ha professzor emeritus): - 

1) Tudományos munkásság összefoglaló adatai 

akkreditációnál figyelembe vehető tudományos közlemények száma: 44 

összes tudományos közlemények száma: 48 

idegen nyelvű közlemények száma: 35 

impakt faktor: 46,162 (12 cikk) 

független hivatkozások száma: 212 

monográfiák és szakkönyvek száma: 0 

monográfiák és szakkönyvek száma (amelyekben fejezetet/részt írt): 1 

2) Az utóbbi öt évben megjelent 5 és a korábbi évekből további 5 publikáció bibliográfiai adatai 
(teljes publikációs lista elérhető MTMT-ben): 

T. Kalmár, B. Bodó, F. Kalmár: Heat losses of low-temperature radiant heating systems, Energy Reports 
10: pp. 1982-1995. (2023), Q2 

T. Kalmár, F. Szodrai, F. Kalmár: Experimental study of local effectiveness in the case of balanced 
mechanical ventilation in small offices, Energy 244: pp. 1-15. (2022), D1 

T. Kalmár, F. Kalmár, Investigation of natural aeration in home offices during the heating season – case 
study, Journal of Building Engineering 35: 1 p. 12 Paper: 102052 (2021), D1 

T. Kalmár, F. Kalmár, Thermal Comfort Aspects of Solar Gains during the Heating Season, Energies: 13:7 
pp. 1-15. Paper: 1702, (2020), Q2 

I. Csáky; T. Kalmár; F. Kalmár, Operation Testing of an Advanced Personalized Ventilation System, 
Energies 12: 9 pp. 1-13. Paper: 1596, (2019), Q2 

T. Kalmár, F. Kalmár, Study of human response in conditions of surface heating, asymmetric radiation 
and variable air jet direction, Energy and Buildings 179 pp. 133-143. , (2018), D1 

T. Kalmár, F. Kalmár, Numerical evaluation of thermal discomfort in conditions of surface heating and 
asymmetric radiation, International Review of Applied Sciences and Engineering 9: 2 pp. 175-179., 5 p. 
(2018), Q3 
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F. Kalmár, T. Kalmár, Alternative personalized ventilation, Energy and Buildings 65: 4 pp. 37-44, 8 p. 
(2013), D1 

F. Kalmár, T. Kalmár, Interrelation between mean radiant temperature and room geometry, Energy and 
Buildings 55 pp. 414-421, (2012), D1 

F. Kalmár, T. Kalmár, Analysis of floor and ceiling heating with intermittent operation, Environmental 
Engineering and Management Journal 10: 9 pp. 1243-1248, (2011), Q3 

3) Az utóbbi öt évben született legjelentősebb szakmaspecifikus alkotásai (szabadalmak, 
találmányok stb.): - 

4) Az utolsó öt évben témavezetőként elnyert fontosabb pályázatai (pályázat forrása, összege, 
futamideje, címe): - 

5) Legfontosabb elismerései, kitüntetései, díjai stb. és azok elnyerésének éve:  

DE Műszaki Kar Publikációs díj, 2013, 2017. 

Dékáni Dicséret, 2022 

GTIDEA publikációs díj, 2023, GTIDEA Kuratóriuma 

 

Dr. L. Szabó Gábor 

Születési dátum: 1987.08.20. 

Tanulmányok: okleveles Létesítménymérnök, Debreceni Egyetem, 2013 

Nyelvtudás: Német középfok – B2 típusú állami nyelvvizsga  

Munkahelyek: Debreceni Egyetem Műszaki Kar 

Külföldi meghívások, tanulmányutak:  

Legmagasabb tudományos fokozat, tudományága, megszerzésének éve, kiadó intézménye: 

PhD, Földtudományok, Debreceni Egyetem, 2020. 

Jelenlegi munkahely(ek), intézmény, szervezeti egység: 

Debreceni Egyetem Műszaki Kar Épületgépészeti és Létesítménymérnöki Tanszék  

Beosztás: egyetemi docens 

Telefonszám: +36 70 242 9417 

E-mail cím: l.szabo.gabor@eng.unideb.hu 

Kutatási terület megnevezése, tudományága: 

Hűtéstechnika – Műszaki tudományok 

Emeritáló intézmény neve (ha professzor emeritus): - 

1) Tudományos munkásság összefoglaló adatai 

akkreditációnál figyelembe vehető tudományos közlemények száma: 51 

összes tudományos közlemények száma: 54 

idegen nyelvű közlemények száma: 9 

impakt faktor: 27,388 (7 cikk) 

független hivatkozások száma: 51 

2) Az utóbbi öt évben megjelent 5 és a korábbi évekből további 5 publikáció bibliográfiai adatai 
(teljes publikációs lista elérhető MTMT-ben): 
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B. Bodó; E. Béni, G. L. Szabó, A Facility’s Energy Demand Analysis for Different Building Functions, 
Buildings, 2023 13: (8), D1 

G. L. Szabó, Energetic and exergetic study of a potential interconnection of a natural gas engine, heat 
pumps with a thermal and a mechanical compressor, Thermal Science and Engineering Progress, 
2022,101525, Q1 

G. L. Szabó, Exergetic optimization of absorption chillers – A case study, Case Studies in Thermal 
Engineering, 2021, 2021:28, Q1 

G. L. Szabó, Thermo-Chemical Instability and Energy Analysis of Absorption Heat Pumps, Energies, 2020, 
13:8, Q2 

G. L. Szabó, F. Kalmár, Investigation of energy and exergy performances of radiant cooling systems in 
buildings – A design approach, Energy 185 pp. 449-462. , (2019), D1 

G. L. Szabó, F. Kalmár, Parametric Analysis of Buildings' Heat Load Depending on Glazing : Hungarian 
Case Study. Energies, 2018, 11:12, Q1 

G. L. Szabó, Az abszorpciós gépek jelzőszámai és ezek kapcsolata, ENERGIAGAZDÁLKODÁS, 2018, 59:1-
2, 

G. L. Szabó, F. Kalmár, Investigation of subjective and objective thermal comfort in the case of ceiling and 
wall cooling systems, International Review of Applied Sciences and Engineering, 2017, 8:2 

G. L. Szabó, F. Kalmár, Egy irodaépület hőterhelésének meghatározása az MSZ 04-140-4-78 és az MSZ 
EN ISO 13790 szerint, Energiagazdálkodás, 2017 58:3 

F. Kalmár, G. Szabó, Analysis of thermal compressor efficiency in case of geothermal energy sources, 
Building Services Engineering Research and Technology, 2014 35:3, Q2 

3) Az utóbbi öt évben született legjelentősebb szakmaspecifikus alkotásai (szabadalmak, 
találmányok stb.): - 

4) Az utolsó öt évben témavezetőként elnyert fontosabb pályázatai (pályázat forrása, összege, 
futamideje, címe): - 

5) Legfontosabb elismerései, kitüntetései, díjai stb. és azok elnyerésének éve:  

DE Műszaki Kar Publikációs díj, 2022, 2023 

 

Dr. Manó Sándor 
Születési dátum: 1977.03.10. 

Tanulmányok: 

mérnöktanár (gépészeti szakirány), KLTE MFK, 2000 

minőségügyi szakmérnök, DE MFK, 2004 

okleveles gépészmérnök, BME, 2006 

Nyelvtudás: 

angol középfok 

Munkahelyek:  

2000-2001 Debreceni Egyetem Műszaki Főiskolai Kar (Biomechanikai Kutatólaboratórium) polgári 
szolgálat 

2002-2004 Debreceni Egyetem Műszaki Főiskolai Kar (Környezet- és Vegyészmérnöki Tanszék) 
műszaki oktató 



 

176 

 

2004-2024 Debreceni Egyetem, Általános Orvostudományi Kar, Ortopédiai Tanszék, Biomechanikai 
Laboratórium 

 gépészmérnök, majd 2006-tól tudományos segédmunkatárs, 2016-tól tudományos 
munkatárs, 2023-tól a Biomechanikai Laboratórium vezetője  

2024- Debreceni Egyetem Műszaki Kar, Gépészmérnöki Tanszék, egyetemi docens 

2024- Debreceni Egyetem Innovációs Ökoszisztéma Központ, tudományos főmunkatárs 

Külföldi meghívások, tanulmányutak:  

1997.  TEMPUS  JEP11271 nemzetközi program (3 hónap), University of Florence, Olaszország  

1999. TEMPUS  JEP11271 nemzetközi program (3 hónap), University of Metz, Franciaország  

2006.03.  Instron szakmai továbbképzés, High Wycombe, Anglia  

2007.09. PAI-3001: Monitors & Investigators Meeting Varsó, Lengyelország  

2013.07. HealthTIES short visit, Zurich, Svájc  

2019.06 Erasmus Plus szakmai út, Technological Educational Institute Heraklion, Görögország  

2022.05. Erasmus Plus szakmai út, University of Palermo, Olaszország  

2022.06. Erasmus Plus szakmai út, Polytechnic University of Valencia, Spanyolország  

Legmagasabb tudományos fokozat, tudományága, megszerzésének éve, kiadó intézménye:  

PhD, Klinikai Orvostudományok, 2016, Debreceni Egyetem Általános Orvostudományi Kar 

Jelenlegi munkahely(ek), intézmény, szervezeti egység:  

Debreceni Egyetem Műszaki Kar, Gépészmérnöki Tanszék 

Debreceni Egyetem Innovációs Ökoszisztéma Központ 

Beosztás: egyetemi docens 

Telefonszám: +36 20 262 7165 

E-mail cím: manos@med.unideb.hu   

Kutatási terület megnevezése, tudományága: 

3D technológiák műszaki és orvosi alkalmazása, gépészeti tudományok 

Emeritáló intézmény neve (ha professzor emeritus): - 

1) Tudományos munkásság összefoglaló adatai 

akkreditációnál figyelembe vehető tudományos közlemények száma: 87  

összes tudományos közlemények száma: 88  

idegen nyelvű közlemények száma: 50  

impakt faktor: 34,7 (17 cikk) 

független hivatkozások száma: 137  

monográfiák és szakkönyvek száma: 1 

monográfiák és szakkönyvek száma (amelyekben fejezetet/részt írt): 1  

2) Az utóbbi öt évben megjelent 5 és a korábbi évekből további 5 publikáció bibliográfiai adatai 
(teljes publikációs lista elérhető MTMT-ben): 

Csámer L, Csernátony Z, Novák L, Kővári V, Kovács ÁÉ, Horváth H, Manó S. Custom-made 3D printing-
based cranioplasty using a silicone mould and PMMA. Scientific Reports. 2023; 13(1): 11985, IF: 4,6, D1 
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Kovács ÁÉ, Csernátony Z, Csámer L, Méhes G, Szabó D, Veres M, Braun M, Harangi B, Serbán N, Zhang L, 
Manó S. Comparative Analysis of Bone Ingrowth in 3D-Printed Titanium Lattice Structures with 
Different Patterns. Materials. 2023; 16(10):3861, IF: 3,4, Q2 

Csernátony Z, Manó S, Szabó D, Soósné Horváth H, Kovács ÁÉ, Csámer L. Acetabular Revision with 
McMinn Cup: Development and Application of a Patient-Specific Targeting Device. Bioengineering. 
2023; 10(9):1095, IF: 4,6, Q2 

Csernátony Z, Manó S, Tiba Z, Husi G, Jónás Z, Váradi T, Csámer L, Kovács ÁÉ. Critical analysis of in vitro 
stability testing of spinal implants and proposal for standardization. Expert Review of Medical Devices. 
2022; 19(3): 281-6., IF: 3,1, Q2 

Maróti P, Varga P, Ábrahám H, Falk G, Zsebe T, Meiszterics Z, Manó S, Csernátony Z, Rendeki S, Nyitrai 
M. Printing orientation defines anisotropic mechanical properties in additive manufacturing of upper 
limb prosthetics. Materials Research Express. 2019; 6(3): 035403, IF: 1,9, Q2 

Manó S, Csernátony Z. Korszerű 3D technikák alkalmazása a mozgásszervi sebészetben. Mozgásszervi 
Továbbképző Szemle: Interdiszciplináris Szakmai Lap. 2018;1(3): 77-9.  

Mankovits T, Varga T, Manó S, Kocsis I. Compressive Response Determination of Closed-Cell Aluminium 
Foam and Linear-Elastic Finite Element Simulation of ųCT-Based Directly Reconstructed Geometrical 
Models. Strojniski Vestn.-J. Mech. Eng. 2018; 64(2): 105-13, IF:1,14, Q2 

Lázár I, Bereczki HF, Manó S, Daróczi L, Deák G, Fábián I, Csernátony Z. Synthesis and study of new 
functionalized silica aerogel poly(methyl methacrylate) composites for biomedical use. Polymer 
Composites. 2015; 36(2):348-58, IF:2, Q1 

Manó S, Pálinkás J, Szabó J, T Nagy J, Bakó K, Csernátony Z. Application of a vibrating device for the 
prevention of flexion contracture after total knee arthroplasty. European Journal of Orthopaedic Surgery 
& Traumatology. 2015;25(1): 167-72, Q2 

Csernátony Z, Kiss L, Manó S, Hunya Z. Our experience and early results with a complementary implant 
for the correction of major thoracic curves. Eur. Spine J. 2013;22(6):1286-91, , IF: 2,473, D1 

3) Az utóbbi öt évben született legjelentősebb szakmaspecifikus alkotásai (szabadalmak, 
találmányok stb.): - 

4) Az utolsó öt évben témavezetőként elnyert fontosabb pályázatai (pályázat forrása, összege, 
futamideje, címe): 

1. NKFIH Mecenatúra (MEC_N 141104). 23,1 MFt, 2022.01.01-2022.12.31. A korszerű 3D technikák 
orvosi alkalmazási lehetőségeinek bemutatása ismeretterjesztő kisfilmekkel.  

2. NKFIH Posztdoktori OTKA (PD 137775). 26,6 MFt, 2021-2024. Az orvosi 3D nyomtatás mechanikai 
megközelítése. 

3. NKFIH TéT (2021-1.2.4-TÉT-2021-00046). 5 MFt, 2022-2024. Kínai-magyar tudományos 
együttműködés a mozgásszervi sebészet és a sebészi 3D nyomtatás területén. 

4. NKFIH Osztrák TéT (2021-1.2.4-TÉT-2021-00002) 2 MFt, 2022-2024. 3D nyomtatással készült orvosi 
eszközök tribológiai vizsgálata. 

5) Legfontosabb elismerései, kitüntetései, díjai stb. és azok elnyerésének éve:  

2011. A DE OEC Tudományos Bizottságának az “Év legjobb klinikai témájú tudományos közleménye” 
díja 

2012. A Debreceni Egyetem rektorának elismerő oklevele 

2018. A Debreceni Egyetem Műszaki Kar Publikációs díja 
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Dr. Menyhárt József 

Születési dátum: 1988.12.08. 

Tanulmányok: 

gépészmérnök, 2011. 

okleveles létesítménymérnök, 2013. 

lean szakmérnök, 2014., 

okleveles gépészmérnök 2019.  

Nyelvtudás: 

angol, középfok, szóbeli, 2005. 

angol, középfok, írásbeli, 2007. 

német, alapfok, komplex, 2017. 

Munkahelyek:  

National Instruments Hungary Kft., 2009-2012 

FAG Magyarország Ipari Kft., 2012-2015 

Medikai Innováció Kft., 2017-2023 

Magyar Felsőoktatási Akkreditációs Bizottság, 2023-2023 

Külföldi meghívások, tanulmányutak:  

Anshan, Kína, University of Science and Technology, 2018. 

Anshan, Kína, University of Science and Technology, 2019. 

Legmagasabb tudományos fokozat, tudományága, megszerzésének éve, kiadó intézménye: 

PhD Katonai műszaki tudományok, Óbudai Egyetem, 2018. 

Jelenlegi munkahely(ek), intézmény, szervezeti egység: 

Debreceni Egyetem Műszaki Kar, Járműmérnöki és Mechatronikai Intézet, Járműmérnöki Tanszék 

Beosztás: egyetemi docens, tanszékvezető 

Telefonszám: +3620-5039050 

E-mail cím: jozsef.menyhart@eng.unideb.hu 

Kutatási terület megnevezése, tudományága: 

Gyártási folyamatok optimalizálása, lágyszámítási módszerek alkalmazása, elektromos hajtású 
járművek energia optimalizálása 

Emeritáló intézmény neve (ha professzor emeritus): - 

1) Tudományos munkásság összefoglaló adatai 

akkreditációnál figyelembe vehető tudományos közlemények száma: 50 

összes tudományos közlemények száma: 50 

idegen nyelvű közlemények száma: 34 

impakt faktor: 7,953 (4 cikk) 

független hivatkozások száma: 95 

2) Az utóbbi öt évben megjelent 5 és a korábbi évekből további 5 publikáció bibliográfiai adatai 
(teljes publikációs lista elérhető MTMT-ben): 
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Kornel Sarvajcz, Laszlo Ari, Jozsef Menyhart: AI on the Road: NVIDIA Jetson Nano-Powered Computer 
Vision-Based System for Real-Time Pedestrian and Priority sign detection, Applied Sciences-Basel 2076-
3417 14 (4) pp. 1-24 Paper: 1440 (2024), Q2 

Ghaleb Al-Aqqad, Ali Omar; Menyhárt, József: Solar panels problem after end-of-life and waste 
management (SWOT analysis for the global directives of PV’S waste management), International Review 
of Applied Sciences and Engineering 14:2 pp. 220-229., 10 p. (2023), Q2 

Joao, Gabriel Ostrowski; József, Menyhárt: Statistical Analysis of Machinery Variance by Python, Acta 
Polytechnica Hungarica 17:5 pp. 151-168., 18 p. (2020), Q2 

Menyhárt, József; Szabolcsi, Róbert: Artificial Intelligence Applied for Technical Status Diagnostics of the 
Batteries of Automated Guided Vehicles, In: KŘIVÁNEK, Václav (szerk.) 2019 International Conference 
on Military Technologies (ICMT), Brno, Csehország: Institute of Electrical and Electronics Engineers 
(IEEE) Paper: 8870056, 8 p. (2019) 

Ostrowski, João; Menyhárt, József: Enhancing Maintenance with a Data-Driven Approach, International 
Review of Applied Sciences and Engineering 10:2 pp. 135-140., 6 p. (2019), Q2 

Sándor, Bodzás; Zsolt, Tiba; Józef, Menyhárt; Zsolt, Békési; József, Kertész: Design and finite element 
analysis of planetary gear drives by the number of planet gears, In: Páy, Gábor (szerk.) Műszaki 
tudomány az északkelet-magyarországi régióban 2022: KonferenciakiadványNyíregyháza, 
Magyarország: Nyíregyházi Egyetem (2022) 350 p. pp. 126-131., 6 p. (2022) 

József, Menyhárt; Ferenc, Kalmár: Investigation of Thermal Comfort Responses with Fuzzy Logic, 
Energies 12: 9 pp. 1-13. Paper: 1792, 13 p. (2019), Q2 

Hajdu, S; Bodnár, D; Menyhárt, J; Békési, Zs.: Kinematical simulation methods for Stewart Platform in 
medical equipments, International Review of Applied Sciences and Engineering 8: 2 pp. 135-140., 6 p. 
(2017) 

Pokorádi, László; Menyhárt, József: Electric Vehicles’ Battery Parameter Tolerances Analysis by Fuzzy 
Logic, In: Szakál, Anikó (szerk.) 2016 IEEE 11TH International Symposium on Applied Computational 
Intelligence and Informatics (SACI) Budapest, Magyarország: IEEE (2016) 412 p. pp. 361-364., 4 p. 
(2016) 

Menyhárt József, Szabolcsi Róbert: Support Vector Machine and Fuzzy Logic, Acta Polytechnica 
Hungarica 13:5 pp. 205-220., 16 p. (2016), Q4 

3) Az utóbbi öt évben született legjelentősebb szakmaspecifikus alkotásai (szabadalmak, 
találmányok stb.): - 

4) Az utolsó öt évben témavezetőként elnyert fontosabb pályázatai (pályázat forrása, összege, 
futamideje, címe): - 

5) Legfontosabb elismerései, kitüntetései, díjai stb. és azok elnyerésének éve: - 

 

Dr. Szemes Péter Tamás 

Születési dátum: 1976.05.26 

Tanulmányok: 

okleveles gépészmérnök, BME Gépészmérnöki Kar, 2000 

Nyelvtudás: 

angol középfok 

japán 

Munkahelyek: Debreceni Egyetem Műszaki Kar 

Külföldi meghívások, tanulmányutak:  
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2000 október – 2005 március PhD tanulmányok, Tokió Egyetem 

Legmagasabb tudományos fokozat, tudományága, megszerzésének éve, kiadó intézménye: 

PhD, Tokió Egyetem, Mérnöki Iskola, 2005 

Jelenlegi munkahely(ek), intézmény, szervezeti egység: 

Debreceni Egyetem, Műszaki Kar, Mechatronikai Tanszék 

Beosztás: tanszékvezető egyetemi docens 

Telefonszám: +36-52-415-155/ 77798 

E-mail cím: szemespeter@eng.unideb.hu 

Kutatási terület megnevezése, tudományága: 

Mechatronika, robotika, elektromos hajtások 

Emeritáló intézmény neve (ha professzor emeritus): - 

1) Tudományos munkásság összefoglaló adatai 

akkreditációnál figyelembe vehető tudományos közlemények száma: 155 

összes tudományos közlemények száma: 150 

idegen nyelvű közlemények száma: 150 

impakt faktor: 13,52 (9 cikk) 

független hivatkozások száma: 436 

2) Az utóbbi öt évben megjelent 5 és a korábbi évekből további 5 publikáció bibliográfiai adatai 
(teljes publikációs lista elérhető MTMT-ben): 

Neamah, Husam A., Dulaimi, Mohammed, Silavinia, Alaa, Babangida, Aminu, Szemes, Péter Tamás, 
Development of a Volkswagen Jetta MK5 Hybrid Vehicle for Optimized System Efficiency Based on a 
Genetic Algorithm, Energies 17 : 5 p. 1116 (2024), Q1 

Babangida, Aminu ; Odazie, Chiedozie Maduakolam Light ; Szemes, Péter Tamás, Fuel Economy 
Simulation and Development of an Online Data Acquisition System with HIL Method for a VW Crafter 
Hybrid Car, In: Aalto University; IEEE (szerk.), 2023 IEEE 32nd International Symposium on Industrial 
Electronics (ISIE), Piscataway (NJ), USA: IEEE (2023) pp. 1-4. , 4 p. 

Babangida, Aminu ; Light Odazie, Chiedozie Maduakolam ; Szemes, Péter Tamás, Optimal Control Design 
and Online Controller-Area-Network Bus Data Analysis for a Light Commercial Hybrid Electric Vehicle, 
Mathematics 11 : 15 pp. 1-19. Paper: 3436 , 19 p. (2023), Q2 

Fink, Nándor ; Zenan, Guo ; Szemes, Péter ; Korondi, Péter, Comparison of Direct and Inverse Model-
based Disturbance Observer for a Servo Drive System, Acta Polytechnica Hungarica 20 : 4 pp. 205-228., 
24 p. (2023), Q2 

Guo, Zenan; Korondi, Péter ; Tamás Szemes, Péter, Bond-Graph-Based Approach to Teach PID and 
Sliding Mode Control in Mechatronics, Machines 11 : 10 pp. 1-19. Paper: 959 , 19 p. (2023), Q2 

Babangida, Aminu ; Szemes, Péter Tamás, Electric Vehicle Modelling and Simulation of a Light 
Commercial Vehicle Using PMSM Propulsion, Hungarian Journal of Industry And Chemistry 49 : 1 pp. 
37-46. , 10 p. (2021) 

Kiss, János Máté ; Szemes, Péter Tamás ; Aradi, Petra, Sliding mode control of a servo system in LabVIEW: 
Comparing different control methods, International Review of Applied Sciences And Engineering 12 : 2 
pp. 201-210. , 10 p. (2021), Q3 

Barsy, Bence Gergő ; Győri, Gyula ; Szemes, Péter Tamás, Development of EEG measurement and 
processing system in LabVIEW development environment, International Review of Applied Sciences 
and Engineering 11 : 3 pp. 287-297. , 11 p. (2020), Q3 
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Szemes, Peter Tamas ; Melhem, Masoud, Analyzing and modeling PV with “P&O” MPPT Algorithm by 
MATLAB/SIMULINK, In: 2020 3rd International Symposium on Small-scale Intelligent Manufacturing 
Systems (SIMS), Piscataway (NJ), Amerikai Egyesült Államok : IEEE (2020) pp. 1-6. , 6 p. 

Emese, Sarvajcz-Bánóczy ; Péter, Tamás Szemes ; Géza, Husi, Computer-aided opportunities in 
modernization of residential buildings, In: IEEE (szerk.) 2nd International Symposium on Small-scale 
Intelligent Manufacturing Systems (SIMS), 2018, New York (NY), Amerikai Egyesült Államok : IEEE 
(2018) pp. 1-6. , 6 p. 

3) Az utóbbi öt évben született legjelentősebb szakmaspecifikus alkotásai (szabadalmak, 
találmányok stb.): - 

4) Az utolsó öt évben témavezetőként elnyert fontosabb pályázatai (pályázat forrása, összege, 
futamideje, címe): - 

5) Legfontosabb elismerései, kitüntetései, díjai stb. és azok elnyerésének éve: - 

 

Dr. Sziki Gusztáv Áron 
Születési dátum: 1973.10.03. 

Tanulmányok: 

okleveles matematika-fizika szakos tanár, Kossuth Lajos Tudományegyetem, 1998. 

Nyelvtudás: 

angol felsőfokú (C1) írásbeli nyelvvizsga (2010) 

angol középfokú (C) komplex nyelvvizsga (1999)  

orosz alapfokú (C) komplex nyelvvizsga (2004) 

eszperanto alapfokú (C) komplex nyelvvizsga (1996) 

Munkahelyek: 

Matematika-fizika szakos tanár a Diószegi Sámuel Közép- és Szakképző Iskolában, fél év után 
határozatlan idejű munkaszerződés és kinevezés osztályfőnöknek (1999-2000) 

Tudományos kutatómunka a Magyar Tudományos Akadémia Atommagkutató Intézetében (2000-2006) 

Debreceni Egyetem Műszaki Kar Műszaki Alaptárgyi Tanszékén (2006-) 

Külföldi meghívások, tanulmányutak:  

Nemzetközi Ionnyaláb-analitikai és Gyorsító Alkalmazási Továbbképzés, Miramare- Trieszt, 
Olaszország, 2006. 

Magyar-Szlovén Kormányközi TéT Együttműködés keretében (SLO-16/2005) tanulmányút, Jozef Stefan 
Institute, Microanalytical Center, SI-1001 Ljubljana, Slovenia, 2005. 

Legmagasabb tudományos fokozat, tudományága, megszerzésének éve, kiadó intézménye:  

PhD, fizikai tudományok, DE  

habilitáció, Fizikai tudományok, DE, 2023 

Jelenlegi munkahely(ek), intézmény, szervezeti egység:  

Debreceni Egyetem Műszaki Kar Műszaki Alaptárgyi Tanszék  

Beosztás: főiskolai tanár 

Telefonszám: 36 30 6464303 

E-mail cím: szikig@eng.unideb.hu 

Kutatási terület megnevezése, tudományága: 
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Elektromos hajtású járművek és motorok dinamikai modellezése és szimulációja MATLAB 
környezetben – Műszaki tudományok  

Magreakció analitikai módszerek fejlesztése és alkalmazása interdiszciplináris vizsgálatokban – Fizikai 
tudományok 

Emeritáló intézmény neve (ha professzor emeritus): - 

1) Tudományos munkásság összefoglaló adatai: 

akkreditációnál figyelembe vehető tudományos közlemények száma: 115 

összes tudományos közlemények száma: 125 

impakt faktor: 35,4 (21 cikk) 

független hivatkozások száma: 231 

monográfiák és szakkönyvek száma: - 

monográfiák és szakkönyvek száma (amelyekben fejezetet/részt írt): 1 

2) Az utóbbi öt évben megjelent 5 és a korábbi évekből további 5 publikáció bibliográfiai adatai 
(teljes publikációs lista elérhető MTMT-ben): 

Á. S. Gusztáv, S. Attila, and Á. Éva, Review of Methods for Determining the Moment of Inertia and Friction 
Torque of Electric Motors, Acta Polytechnica Hungarica, vol. 21, no. 4, pp. 203–218, 2024., Q2 

A. Szántó, S. Hajdu, and G. Á. Sziki, Optimizing Parameters for an Electrical Car Employing Vehicle 
Dynamics Simulation Program, Applied Sciences-Basel, vol. 13, no. 15, 2023., Q2 

A. Szántó, É. Ádámkó, G. Juhász, Á. Sziki, Simultaneous measurement of the moment of inertia and 
braking torque of electric motors applying additional inertia, Measurement, vol. 204, pp. 1–7, 2022., D1 

G. Á. Sziki, A. Szántó, J. Kiss, G. Juhász, and É. Ádámkó, Measurement System for the Experimental Study 
and Testing of Electric Motors at the Faculty of Engineering, University of Debrecen, Applied Sciences-
Basel, vol. 12, no. 19, 2022., Q2 

S. Attila, H. Sándor, and Á. G. Sziki, Dynamic simulation of a prototype race car driven by series wound 
DC motor in Matlab- Simulink, Acta Polytechnica Hungarica, vol. 17, no. 4, pp. 103–122, 2020., Q2 

G. Á. Sziki, K. Sarvajcz, J. Kiss, T. Gál, A. Szántó, A. Gábora, and G. Husi, Experimental investigation of a 
series wound dc motor for modeling purpose in electric vehicles and mechatronics systems, 
Measurement, vol. 109, pp. 111–118, 2017., Q1 

L. Csedreki, I. Uzonyi, G. Szíki, Z. Szikszai, G. Gyürky, and Á. Kiss, Measurements and assessment of 
12C(d,pγ)13C reaction cross sections in the deuteron energy range 740–2000 keV for analytical 
applications, Nuclear Instruments & Methods In Physics Research Section B-Beam Interactions With 
Materials and Atoms, vol. 328, pp. 59–64, 2014., Q2 

L. Csedreki, I. Uzonyi, Z. Szikszai, G. Gyürky, G. Szíki, and Á. Kiss, Measurement of gamma-ray production 
cross sections for nuclear reactions 14N(d,pγ)15N and 28Si(d,pγ)29Si, Nuclear Instruments & Methods 
in Physics Research Section B-Beam Interactions with Materials and Atoms, vol. 328, pp. 20–26, 2014., 
Q2 

G. Szíki, A. Simon, Z. Szikszai, Z. Kertész, and E. Dobos, Gamma ray production cross-sections of deuteron 
induced nuclear reactions for light element analysis, Nuclear Instruments & Methods in Physics 
Research Section B-Beam Interactions with Materials and Atoms, vol. 251, no. 2, pp. 343–351, 2006., Q2 

G. Sziki, E. Dobos, Z. Kertész, Z. Szikszai, I. Uzonyi, and Á. Kiss, A PIN detector array for the determination 
of boron using nuclear reaction analysis at a nuclear microprobe, Nuclear Instruments & Methods in 
Physics Research Section B-Beam Interactions with Materials and Atoms, vol. 219, pp. 420–424, 2004., 
Q2 

3) Az utóbbi öt évben született legjelentősebb szakmaspecifikus alkotásai (szabadalmak, 
találmányok stb.): - 
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4) Az utolsó öt évben témavezetőként elnyert fontosabb pályázatai (pályázat forrása, összege, 
futamideje, címe): - 

Új Nemzeti Kiválóság Program: Korszerű jármű hajtásláncok vizsgálata, szimulációja. Kísérleti mérések 
a hajtásláncokhoz tartozó különböző típusú elektromos motorokon, 2020. szeptember - augusztus, DE 
MK Gépészmérnöki Tanszék, kutatási szakterület: közlekedés- és járműtudományok, ÚNKP-20-3-I., 
kiváló minősítés, témavezetett: Szántó Attila, elnyert összeg: 1.200.000 Ft. 

Új Nemzeti Kiválóság Program: Korszerű elektromos hajtásláncokban alkalmazott villanymotorok 
elektromágneses és dinamikai jellemzőinek kísérleti meghatározása, valamint felhasználásuk, 2021. 
február - augusztus, DE MK Gépészmérnöki Tanszék, kutatási szakterület: közlekedés- és 
járműtudományok, ÚNKP-21-3-II. témavezetett: Szántó Attila, elnyert összeg: 700.000 Ft. 

Emberi Erőforrás Fejlesztési Operatív Program, Integrált kutatói utánpótlásképzési program az 
informatika és számítástudomány diszciplináris területein: EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00002, 
témavezetett: Szántó Attila, 2019: március-június (4 hónap), 2019 augusztus – 2020 január (6 hónap), 
2021: március-július (5 hónap), elnyert összeg: 1.050.000 Ft. 

5) Legfontosabb elismerései, kitüntetései, díjai stb. és azok elnyerésének éve:   

ATOMKI 2005 évi egyik kiemelkedő eredménye: Deuteron indukált gamma kibocsátáson alapuló 
analitikai módszer fejlesztésén végzett tudományos munkám, 2005 

TDK Munkáért Emlékplakett: Dolgozat: Hüse Erika „Mechanikai problémákból felépülő adatbázis 
fejlesztése és alkalmazása a műszaki informatika oktatásban”, XXIX. OTDK konferencia, Műszaki 
Tudományi Szekció, Mérnöki Pedagógia Tagozat, országos I. helyezés, 2009 

Dékáni dicséret, Debreceni Egyetem Műszaki Kar, 2016 

 

Dr. Szodrai Ferenc 
Születési dátum: 1986.08.01. 

Tanulmányok: 

Okleveles Létesítménymérnök, Debreceni Egyetem, 2013. 

Nyelvtudás: 

angol középfok 

Munkahelyek: Debreceni Egyetem Műszaki Kar 

Külföldi meghívások, tanulmányutak:  

Legmagasabb tudományos fokozat, tudományága, megszerzésének éve, kiadó intézménye:  
PhD, Földtudományok, Debreceni Egyetem, 2018. 

Jelenlegi munkahely(ek), intézmény, szervezeti egység:  

Debreceni Egyetem Műszaki Kar Épületgépészeti és Létesítménymérnöki Tanszék 

Beosztás: egyetemi docens 

Telefonszám: +36 70 6103586 

E-mail cím: szodrai@eng.unideb.hu 

Kutatási terület megnevezése, tudományága: 

Folyadékszimuláció – Műszaki tudományok 

Emeritáló intézmény neve (ha professzor emeritus): 

1) Tudományos munkásság összefoglaló adatai 

akkreditációnál figyelembe vehető tudományos közlemények száma: 48 
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összes tudományos közlemények száma: 48 

idegen nyelvű közlemények száma: 22 

impakt faktor: 47,87 (13 cikk) 

független hivatkozások száma: 126 

2) Az utóbbi öt évben megjelent 5 és a korábbi évekből további 5 publikáció bibliográfiai adatai 
(teljes publikációs lista elérhető MTMT-ben): 

Szodrai Ferenc: A Review of Large-Eddy Simulation Cell Size Requirements for Indoor Flows, Buildings 
13: (9) 2159, 2023, D1 

Kalmár Tünde, Szodrai Ferenc, Kalmár Ferenc: Experimental study of local effectiveness in the case of 
balanced mechanical ventilation in small offices, Energy 244: pp. 1-15, 2022, D1 

Szekeres Szabolcs, Kostyák Attila, Szodrai Ferenc, Csáky Imre: Investigation of Ventilation Systems to 
Improve Air Quality in the Occupied Zone in Office Buildings, Buildings 12: (4) pp. 1-17, 2022, D1 

Kalmár Tünde, Szodrai Ferenc, Kalmár Ferenc: Local ventilation effectiveness dependence on the 
airflow pattern and temperature in the case of isothermal balanced ventilation, Journal Of Building 
Engineering 61: pp. 1-21, 2022, D1 

Ferenc Szodrai: Experimental and Numerical Assessment of Iso-Flux Cooling with Low Reynolds 
Pulsating Water Flow, Sensors 22: (19) 7487, 2022, Q1 

Szodrai Ferenc: Heat Sink Shape and Topology Optimization with Pareto-Vector Length Optimization 
for Air Cooling, Energies 13: (7) pp. 1-15., 2020, Q2 

Szodrai Ferenc: Quantitative Analysis of Drag Reduction Methods for Blunt Shaped Automobiles, 
Applied Sciences-Basel 10: (12) 4313, 2020, Q2 

F Szodrai, Á Lakatos: Effect of the air motion on the heat transport behaviour of wall structures, 
International Review of Applied Sciences and Engineering 8: (1) pp. 67-73., 2017, Q4 

Ferenc Szodrai, Ákos Lakatos, Ferenc Kalmár: Analysis of the change of the specific heat loss coefficient 
of buildings resulted by the variation of the geometry and the moisture load, Energy 115: (1) pp. 820-
829., D1 

Ferenc Szodrai, Ákos Lakatos: Measurements of the thermal conductivities of some commonly used 
insulating materials after wetting, Environmental Engineering and Management Journal 13: (11) pp. 
2881-2886. Q3 

3) Az utóbbi öt évben született legjelentősebb szakmaspecifikus alkotásai (szabadalmak, 
találmányok stb.): - 

4) Az utolsó öt évben témavezetőként elnyert fontosabb pályázatai (pályázat forrása, összege, 
futamideje, címe): - 

5) Legfontosabb elismerései, kitüntetései, díjai stb. és azok elnyerésének éve:  

DE Műszaki Kar Publikációs díj, 2017, 2019, 2023 

GTIDEA publikációs díj, 2023, GTIDEA Kuratóriuma 

 

Dr. T. Kiss Judit 
Születési dátum: 1968.07.30. 

Tanulmányok: 

okleveles matematika - fizika szakos középiskolai tanár, KLTE Természettudományi Kar, Debrecen 
1992. 

programozó matematikus, KLTE Természettudományi Kar, Debrecen 1994. 
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vállalatgazdasági szakirányú közgazdasági szakokleveles matematikus Budapesti 
Közgazdaságtudományi Egyetem, Budapest 1997. 

Doktori Ph.D. tudományos fokozat a társadalomtudományok területén, közgazdaságtudományokban, 
2011. 

Gazdasági szakfordító (angol-magyar) - szakirányú továbbképzés, Gazdaságtudományi Kar, 

Debreceni Egyetem, 2020. 

Lean menedzser szakirányú továbbképzés, Debreceni Egyetem Műszaki Kar 2023- 

Nyelvtudás: 

angol nyelv – A és B típusú középfokú (B2) nyelvvizsga  

olasz nyelv – A és B típusú alapokú nyelvvizsga 

angol nyelv – államilag elismert, gazdasági szaknyelvi, kétnyelvű, komplex típusú felsőfokú nyelvvizsga 
(137/2008. (V. 16.) Korm. rendelet 14 paragrafus (8) alapján) 

Munkahelyek: Debreceni Egyetem Műszaki Kar 

Külföldi meghívások, tanulmányutak:  

Legmagasabb tudományos fokozat, tudományága, megszerzésének éve, kiadó intézménye:  
PhD, Debreceni Egyetem Közgazdaságtudományi Doktori Iskola. „Versenyképesség, Regionalitás, 
Globalizáció” doktori program, 2011. 

Jelenlegi munkahely(ek), intézmény, szervezeti egység:  

Debreceni Egyetem Műszaki Kar Műszaki Menedzsment és Vállalkozási Tanszék  

Beosztás: tanszékvezető, egyetemi docens 

Telefonszám: +36 20 4681632 

E-mail cím: tkiss@eng.unideb.hu 

Kutatási terület megnevezése, tudományága: 

A környezet és természeti erőforrásokkal, valamint a megújuló erőforrásokkal kapcsolatos 
beruházások, a fenntartható fejlődés vizsgálata, makrogazdasági hatásuk elemzése, 
Energiagazdaságtan, Megújuló energiaforrások gazdaságtan- Gazdaságtudomány. 

Humán tőke gazdaságtana, Digitalizáció makrogazdasági hatása – Gazdaságtudomány. 

Emeritáló intézmény neve (ha professzor emeritus): - 

1) Tudományos munkásság összefoglaló adatai 

akkreditációnál figyelembe vehető tudományos közlemények száma: 63 

összes tudományos közlemények száma: 79 

idegen nyelvű közlemények száma: 39 

impakt faktor: 15,843 (6 cikk) 

független hivatkozások száma: 124 

monográfiák és szakkönyvek száma: - 

monográfiák és szakkönyvek száma (amelyekben fejezetet/részt írt): 4 

2) Az utóbbi öt évben megjelent 5 és a korábbi évekből további 5 publikáció bibliográfiai adatai 
(teljes publikációs lista elérhető MTMT-ben): 

Máté Domicián, Török László, T. Kiss Judit: The Impacts of Energy Supply and Environmental Taxation 
on Carbon Intensity Technological and Economic Development of Economy 29 : 4 pp. 1195-1215. , 21 p. 
(2023), Q2 
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Owais Lubna Q,  Al-Waqfi Mohammed S. El-Ali T. Kiss Judit: Managing water consumption per capita 
using performance indicators: a case study Desalination and Water Treatment 316 pp. 769-778. , 10 p. 
(2023), Q3 

Salehin, Meshkatus, T.  Kiss Judit: Testing the Causal Relationship between Economic Growth and 
Renewable Energy Consumption: Evidence from a Panel of EAGLE Countries. International Journal of 
Energy Economics and Policy 12 : 1 pp. 281-288. , 8 p. (2022)., Q2 

Árpád István, Kiss Judit T., Bellér Gábor, Kocsis Dénes: Investigation of the impact of EU and 
governmental measures on the spread and the energy supply of electromobility in Hungary, 
Environmental Progress & Sustainable Energy 40: (4) pp. 1-11. 2021, Q2 

Árpád István, Kiss Judit T., Bellér Gábor, Kocsis Dénes: Sustainability Investigation of Vehicles’ CO2 
Emission in Hungary, Sustainability 13: (15) 8237, 2021, Q1 

Judit T Kiss, Imre Kocsis: Price and income elasticity of electricity consumption in Hungary, 
Environmental Engineering and Management Journal 13: (11) pp. 2809-2815. 2014., Q3 

Imre Kocsis, Judit T Kiss: Renewable energy consumption, R&D and GDP in European Union countries, 
Environmental Engineering and Management Journal 13: (11) pp. 2825-2830. 2012., Q3 

T Kiss Judit: A humán tőke statisztikai mérhetősége, Statisztikai Szemle 90: (1) pp. 64-88., 2012. 

T Kiss Judit: A felsőoktatás, mint emberitőke-beruházás költségvetési és egyéni megtérülési rátáinak 
alakulása Magyarországon (1999–2010), Közgazdasági Szemle 59: (11) pp. 1207-1232., 2011. 

T Kiss Judit: Az iskolai rendszerű szakképzés egyéni és társadalmi megtérülésének alakulása 1999 és 
2010 között, Educatio (3) pp. 415-423., 2011. 

3) Az utóbbi öt évben született legjelentősebb szakmaspecifikus alkotásai (szabadalmak, 
találmányok stb.): - 

4) Az utolsó öt évben témavezetőként elnyert fontosabb pályázatai (pályázat forrása, összege, 
futamideje, címe): - 

5) Legfontosabb elismerései, kitüntetései, díjai stb. és azok elnyerésének éve:  

2019: Debreceni Egyetem Rektori Elismerő Oklevél 

2015: Műszaki Karon végzett kiemelkedő oktató munkáért Dékáni Dicséret. 

2013: A Debreceni Egyetem Műszaki Kar Tudományos és Promóciós Bizottság döntése értelmében a 
Debreceni Egyetem Műszaki Kar publikációs díja kitüntetés elnyerése. (A felsőoktatás, mint emberitőke-
beruházás költségvetési és egyéni megtérülési rátáinak alakulása Magyarországon (1999-2010) című 
közleményért. 
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5.5. MELLÉKLET: A Doktori Iskola Működési Szabályzata 

1.§. Jogszabályi háttér 

A Pekár Imre Gépészeti Tudományok Doktori Iskola Működési Szabályzata (PIGTDI-Msz) a Debreceni 
Egyetem Természettudományi és Informatikai Doktori Tanács Doktori Szabályzata (TTIDT-Dsz) 
alapján, az azt megalapozó jogszabályi hátteret figyelembe véve készült. 

A TTIDT-Dsz elérhető az alábbi címen: 

https://ttdt.unideb.hu/sites/default/files/upload_documents/doktori_szabalyzat_2016_utani_ttdt_231218.pdf 

A doktori képzés és a fokozatszerzés a DE-Dsz, a TTIDT-Dsz és az PIGTDI-Msz együttes előírásainak 
keretein belül történik. 

2.§. A doktori képzés és fokozatszerzés szervezeti keretei 

Tisztségükből adódóan a DI Tanácsának szavazati jogú tagjai a DI törzstagjai és a DI titkára. 

A DI Tanácsának tanácskozási jogú tagja egy, a DI doktoranduszai által megválasztott PhD hallgató. 

A DI vezetője javaslatot tehet a DI Tanácsának választott, szavazati jogú tagokkal való kibővítésére, 
illetve a választott tagok tagságának megszüntetésére. A DI Tanácsának választott tagja lehet a DE 
egyetemi tanára vagy professzor emeritusa, továbbá a DI tudományágának nemzetközileg elismert 
(hazai vagy külföldi) tudósa, aki aktívan részt vesz a DI munkájában. Tagok megválasztásához, illetve 
a választott tagok tagságának megszüntetéséhez a DI Tanács tagjai többségének támogatása szükséges. 

Az iskola vezetője félévenként legalább egyszer köteles összehívni a Doktori Iskola Tanácsát, és ott 
beszámolni a legutóbbi ülés óta történt fontosabb eseményekről és döntésekről. 

TTIDT-Dsz III. FEJEZET 1.§ (13) alapján 

A doktori iskola tanácsának további feladatai: 

- meghatározza a doktori iskola által elfogadott idegen nyelvek körét; 

- dönt a doktori felvételi bizottság összetételéről; 

- javaslatot tesz a jelölt védési eljárásának lefolytatására; 

- a szakmaspecifikus sajátságoknak megfelelően meghatározza a publikációs követelményeket; 

Kiegészítés a TTIDT-Dsz III. FEJEZET 1.§ (13)-hoz 

- kiválasztja és jóváhagyja az előzetes vita bizottságának tagjait; 

- kijelöli a komplex vizsga választható fő- és melléktárgyait. 

Kiegészítés a TTIDT-Dsz III. FEJEZET 1.§ (14)-hez 

A Doktori Iskola titkárának a TTIDT-Dsz-ben meg nem határozott további feladatait a doktori iskola 
vezetője határozza meg. 

Kiegészítés a TTIDT-Dsz III. FEJEZET 2.§ (7)-hez 

Az PIGTDI Tanács tagjai akadályoztatásuk esetén lezárt borítékban előzetesen leadhatják 
szavazatukat. Az elnök szükség szerint elektronikus szavazást is elrendelhet. 

3.§. A doktori képzés 

Kiegészítés a TTIDT-Dsz IV. FEJEZET 5.§ (4)-hoz 

(1) Felvétel a szervezett doktori képzésre 

(1.1) A felvételi eljárás rendje a Pekár Imre Gépészeti Tudományok Doktori Iskolába: 

A Doktori Iskolába történő felvétel követelményei biztosítékokat teremtenek a felvett doktoranduszok 
jó minőségű munkájára. Az egyetem szabályzata megköveteli a megfelelő szintű nyelvtudást, a Doktori 
Iskola benetét képező mesterszakokon, vagy más, kapcsolódó mesterszakon szerzett diplomát, 
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valamint az átgondolt kutatási programot. Két évnél nem régebbi hazai diploma esetén követelmény a 
legalább jó minősítés. 

A Doktori Iskola programjaiban szervezett képzésre nappali és levelező formában van lehetőség. 
Jelentkezési határidő minden évben május 15. napja a szeptemberben, november 15. napja a januárban 
induló képzésekre. 

Az aktuális félévben a jelentkezés feltételei és a felvételivel kapcsolatos tudnivalók a 
https://engphd.unideb.hu/hu/felveteli-informaciok címen találhatók meg. 

A felvételi bizottság értékeli a pályázók felvételi beszélgetésen nyújtott teljesítményét, és javasolja, 
feltételesen javasolja, vagy nem javasolja felvételüket.  

TTIDT-Dsz IV. FEJEZET 5.§ (9) alapján 

A bizottság a következő kategóriában ad pontokat: 

▪ szakmai intelligencia legfeljebb 40 pont 

▪ diploma legfeljebb 30 pont 

▪ tudományos munka, TDK dolgozat legfeljebb 30 pont 

Szakmai intelligencia: 

A jelölt szakmai tájékozottságát, a doktori képzés során megvalósítandó kutatással kapcsolatos 
terveket, azok megalapozottságát értékeli a felvételi bizottság. Ennek felmérése történhet szóbeli 
vizsgán és/vagy írásban benyújtott pályázat, kutatási terv alapján. 

A felvételhez szükséges (de nem feltétlenül elégséges) minimális pontszám 60. 

Két évnél régebbi vagy külföldi diploma esetén a diploma nem kerül pontozásra, ekkor a szakmai 
intelligencia és a tudományos munka maximális pontszáma 15-15 ponttal növekszik. Ugyanez az eljárás 
követendő akkor is, ha a jelentkező diplomájának nincs minősítése. 

A külföldön szerzett diploma esetén a jelentkező egyetemi végzettségi szintjét, fokozatát a felvételi 
bizottságok bírálják el. 

Kiegészítés a TTIDT-Dsz IV. FEJEZET 5.§ (9)-hez 

Diploma: 

Két évnél nem régebbi hazai diploma esetében: 

kitüntetéses/kitűnő: 30, 

jeles/kiváló:  25, 

jó:   20 

Határon túli magyar felvételizők esetében a diploma minősítésének meghatározása az ERASMUS 
pályázatoknál alkalmazott átszámítási táblázat alapján történik. 

DE-Dsz IV. 3. sz. melléklet alapján 

Tudományos munka: 

A tudományos „előélet” értékelésére szolgál, dokumentált produktumok (közlemény, TDK dolgozat stb.) 
alapján kaphatók pontok. A pontozást a doktori felvételi bizottság az alábbi sávok figyelembevételével 
alakítja ki: 

20–30 pont: – elsőszerzős referált folyóirat közlemény („in extenso”) 

– OTDK díjazott előadás, I–III. helyezés 

– országos tervpályázat, I–III. díj (vagy a terv megvétele) 

– igazolt hazai vagy nemzetközi szakmai versenyhelyezés 

– nemzetközi tudományos konferencián tartott előadás 
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10–20 pont: – nem elsőszerzős referált folyóirat közlemény 

– elsősszerzős, nem helyi és nem TDK előadás, poszter 

– OTDK előadás (és/vagy pályamunka), nem díjazott 

0–10 pont: – nem elsőszerzős, nem TDK előadás, poszter 

– előadás helyi, hallgatói (nem TDK) konferencián 

A felvétel követelménye egy középfokú C típusú nyelvvizsga, erre pont nem adható. Az ezen felüli 
nyelvvizsga teljesítményt plusz pontokkal lehet jutalmazni. Egy középfokú C típusú, vagy egy felsőfokú 
A vagy B típusú nyelvvizsga 3 pontot, míg egy felsőfokú C típusú nyelvvizsga 5 pontot ér. 

Kiegészítés a DE-Dsz IV. 3. sz. melléklethez 

A felvételhez legalább egy, az Európai Unióban hivatalos, idegen nyelv megfelelő szintű ismerete 
szükséges. Magyar állampolgárok esetén ez legalább egy, államilag elismert, legalább középfokú (az 
Európa Tanács Közös Európai Referenciakeret B2 szintjének megfelelő), komplex (szóbeli és írásbeli 
készséget is igazoló, korábban „C” típusú) vagy azzal egyenértékű honosított nyelvvizsgát, vagy 
szakfordítói vizsgabizonyítványt jelent. A nem magyar anyanyelvű jelentkezőknél a tudományterületi 
doktori tanács az angol nyelv megfelelő szintű ismeretét fogadja el az idegen nyelvtudási követelmény 
teljesítéseként. 

(1.2) A felvételi jelentkezés rendje a Pekár Imre Gépészeti Tudományok Doktori Iskolában: 

Jelentkezés a szervezett képzésre 

A felvételi vizsgára a Felvételi Tájékoztatóban szereplő feltételek alapján lehet jelentkezni.  

TTIDT-Dsz IV. FEJEZET 5.§ (9) alapján 

A jelentkezéshez szükséges dokumentumok: 

− jelentkezési lap, 
− rövid életrajz, 
− publikációs jegyzék, 
− mesterképzésben szerzett vagy azzal egyenértékű egyetemi diploma (fénymásolat). Ha a diplomát 

nem a DE adta ki, annak hitelesített másolata szükséges. 
− nyelvtudást igazoló dokumentum(ok) (hitelesített másolata), 
− a jelentkezési díj befizetésének igazolása, 
− 2 db saját névre megcímzett, normál méretű boríték. 

Kiegészítés a TTIDT-Dsz IV. FEJEZET 5.§ (9)-hez 

− végzős hallgatók esetében igazolás az oklevél minősítéséről [amennyiben a jelentkező ezen 
igazolást legkésőbb a felvételi döntéséig (határon túli jelentkezők a beiratkozásig) nem tudja 
felmutatni, jelentkezése érvénytelennek tekintendő], 

− Erkölcsi bizonyítvány (a DE végzős hallgatói, ill. dolgozói kivételével). 
TTIDT-Dsz IV. FEJEZET 12.§ (2) alapján 

Jelentkezés egyéni felkészülésre 

Egyéni képzésre az vehető fel, aki egyetemi diplomával, legalább öt éves oktatási vagy ipari kutatói 
tapasztalattal és összesen legalább 100%-os szerzői részaránnyal rendelkezik referált folyóirat által 
elfogadott angol nyelvű cikkben. A jelentkezés elfogadását a tudományterületi doktori tanács a komplex 
vizsga sikeres teljesítéséhez köti.  

Az egyéni felkészülésre jelentkezők a képzés más résztvevőivel megegyezően a felvételi eljárás 
keretében nyerhetnek felvételt a doktori képzésre, de jelentkezéskor be kell nyújtaniuk leendő 
témavezetőjük írásos nyilatkozatát arról, hogy az addig elvégzett tudományos tevékenység alapján az 
értekezés 2 éven belül benyújtható. Ezt a nyilatkozatot a doktori iskola felvételi bizottságának 
ellenjegyeznie kell. 

TTIDT-Dsz IV. FEJEZET 12.§ (3) alapján 
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− Az egyéni felkészülőnek a sikeres felvételt követően jelentkeznie kell a komplex vizsgára, illetve a 
fokozatszerzési eljárásra, melynek nyomtatványait a felvételi értesítéssel együtt a TTDT kiküldi. A 
félév első Tanácsülésére a DI javaslatot tesz az egyéni felkészülő komplex vizsga tárgyaira, és a 
vizsgáztató bizottságra.  

− Az egyéni felkészülő akkor kerül be az elektronikus tanulmányi nyilvántartó rendszerbe, amikor 
sikeres komplex vizsgát tett. Ez a felvételt követő félévben: október 10-ig, illetve március 10-ig 
lehetséges. 

(1.3) A felvételi vizsgák lebonyolítása a Pekár Imre Gépészeti Tudományok Doktori Iskolában: 

− A felvételi vizsgák adminisztrációjáért (jelentkezések lebonyolítása, a felvételi vizsgák 
megszervezése, a felvételi eredmények összesítése, a jelentkezők kiértesítése) a TTIDT a felelős. 

− Az PIGTDI-t a TTIDT titkára értesíti a felvételi vizsgára jelentkezettek számáról, illetve adatairól. 
− A felvételi bizottságok összetételét a TTIDT hagyja jóvá az PIGTDI javaslata alapján minden év 

április 30-ig illetve módosítás esetén október 30-ig. A bizottságok megbízatása egy évre szól. 
− A felvételi vizsga időpontjáról és helyéről az PIGTDI értesíti a TTIDT. A felvételi vizsgát az PIGTDI 

szervezi és bonyolítja le. 
− A TTIDT titkára ellenőrzi a szükséges dokumentumok és a témavezetői javaslat meglétét, és 

gondoskodik a hiányok pótlásáról. Ezt követően értesíti a jelentkezőket a felvételi vizsga 
időpontjáról és helyéről, eljuttatja a jelentkezők anyagát a felvételi bizottsághoz. 

− A felvételi vizsga eredményéről és a felvételre vonatkozó javaslatról az PIGTDI értesíti a TTIDT. 
− Az PIGTDI a felvételi vizsgán a jelentkezőket a pontszám szerint rangsorolja, és az PIGTDI 

rendelkezésére álló, évente változó számú állami ösztöndíjakat a legmagasabb pontszámokat 
elérőknek ajánlják fel. A felvételi vizsgán megfelelő, de állami ösztöndíjban nem részesülő 
jelentkezők egyéb anyagi források terhére lehetnek doktori hallgatók. 

− A felvételi döntésről a jelölteket a TTIDT értesíti. 

(2) A szervezett képzés nappali formája 

Kiegészítés a TTIDT-Dsz IV. FEJEZET 6.§ (4)-hez 

− A szervezett képzésben részt vevő doktorhallgatóknak a TTIDT-nál be kell iratkozniuk az első 
szemeszter megkezdése előtt hirdetmény szerint. 

− A beiratkozási/regisztrációs határidő lejárta után külön eljárási díj fizetendő. 

Kiegészítés a TTIDT-Dsz IV. FEJEZET 6.§ (6)-hoz 

− A doktori képzés első 4 féléve alatt minimum 16 tanulmányi kreditet kell teljesíteni a PIGDTI 
meghirdetett vagy elfogadott 2 kredites kurzusok teljesítésével (vizsgán történő beszámolással). A 
16 tanulmányi kreditből minimum 12 kreditpontot a PIGDTI belül meghirdetett kurzusok 
teljesítésével kell megszereznie a hallgatónak. Maximum 4 kreditpont teljesíthető az egyetem más 
doktori iskolájában meghirdetett kurzusok elvégzésével a témavezető előzetes jóváhagyásával, a 
kreditek beszámíthatóságáról a doktori program vezetője dönt. A maximum 4 kreditpont más 
egyetemen vagy a doktorandusz külföldi tanulmányútján – a témavezető előzetes jóváhagyása 
alapján – is megszerezhető. 

Kiegészítés a TTIDT-Dsz IV. FEJEZET 6.§ (7)-hez 

− Nappali tagozaton a képzés 8 féléve alatt maximum 40 oktatási kreditet lehet szerezni az Debreceni 
Egyetem oktatási munkájában való részvétellel. (1 kredit: 13-15 kontaktóra/félév vagy 30 óra 
egyéb oktatási tevékenység) 

Kiegészítés a TTIDT-Dsz IV. FEJEZET 6.§ (8)-hoz 

− A doktori képzés 8 féléve alatt nappali tagozaton minimum 184, levelező tagozaton 224 kutatási 
kreditet kell szerezni. A témavezető 6, illetve 10, 20, illetve 30 kredites egységekben ismerheti el a 
kutatómunkát. A képzési tervben is leírtaknak megfelelően a hallgató számára ajánlott minden 
félévben átlagosan összesen 30 kredit szerzése, ami az első négy félévben ajánlottan 26 kutatási 
kreditet és 4 oktatási kreditet jelent, míg a 4-8 félévekben 30 kreditnyi kutatómunkát félévenként. 

− Az PIGTDI minden félévben az elektronikus tanulmányi rendszeren keresztül adminisztrálja és 
követi a PhD hallgatók tanulmányi, kutatási és oktatási tevékenységét. 
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− A hallgatók az elektronikus tanulmányi rendszerben feltüntetik a felvett tantárgy címét, előadóját, 
valamint a megszerezhető tanulmányi (kredit) pontok számát. 

− Az előadó bejegyzi az elektronikus tanulmányi rendszerbe a hallgató által elért eredményt. 
− A kutatómunka teljesítését a PIGTDIT által felkért bíráló véleményének figyelembe vételével a 

témavezető érdemjeggyel minősíti. 
− A “elégtelen" minősítés javítása kétszer kísérelhető meg egy vizsgaidőszakban. Egy tantárgy 

háromszor vehető fel, de a maximális vizsgaszám hat a képzési idő alatt. 
− A teljesítendő kreditek félévenkénti számát az PIGTDIT határozza meg. A félév érvényes lehet akkor 

is, ha a hallgató annak során nem szerez tanulmányi kreditet. A kutatómunka teljesítését azonban a 
témavezetőnek ez utóbbi esetben is igazolnia kell. 

− A tanulmányi foglalkozásokat az PIGTDI hirdeti meg, félévenkénti bontásban. 
− Nyelvi kurzusokon való részvétellel tanulmányi pontot szerezni nem lehet. 

(3) A nem-állami, külső ösztöndíjas szervezett doktori képzés 

Kiegészítés a TTIDT-Dsz IV. FEJEZET 9.§ (5)-höz 

− Az PIGTDI hatáskörébe tartozó szerződéseknek ki kell térnie a kutatás dologi költségeinek 
meghatározására és azok térítésének, azok átvállalásának módjára. A dologi költségek mértékét az 
illetékes programvezető határozza meg. 

Kiegészítés a TTIDT-Dsz IV. FEJEZET 9.§ (10)-hez 

− Nappali költségtérítéses képzésben az a doktorandusz folytathat tanulmányokat, aki nappali 
− ösztöndíjas képzésre hely hiányában nem nyert felvételt, de a képzés és a kutatási program 

költségeinek megtérítését vállalja. A doktori iskolának írásban kell nyilatkoznia arról, hogy 
rendelkezik ezen doktorandusz(ok) képzésére szabad kapacitással. 

(4) A szervezett képzés levelező (munka melletti) formája 

Kiegészítés a TTIDT-Dsz IV. FEJEZET 11.§ (5)-höz 

− A költségtérítés mértékét a PIGTDI határozza meg és arról értesíti a TTIDT-t. A képzésben résztvevő 
doktoranduszok ezt a képzési hozzájárulást beiratkozáskor, illetve a regisztrációval egyidejűleg kell 
megfizessék. 

(5) Az egyéni felkészülés 

Kiegészítés a TTIDT-Dsz IV. FEJEZET 12.§ (1)-hez 

− Az egyéni felkészülésre jelentkezők a 2.§ (1.2) bekezdésben szabályozott dokumentumok 
beterjesztésével, a 2.§ (1.1) bekezdésben szabályozott felvételi eljárás keretében juthatnak be a 
doktori képzésbe. 

(6) A komplex vizsga 

TTIDT-Dsz IV. FEJEZET 13.§ (2) alapján 

− Az PIGTDI a komplex vizsgára bocsátás feltételeként az első 4 félév során megszerzett összes kredit 
vonatkozásában minimum 16 tanulmányi kredit, maximum 20 oktatási kredit és minimum 86 
kutatási kredit összetételben legalább 120 kredit teljesítését írja elő. 

Kiegészítés a TTIDT-Dsz IV. FEJEZET 13.§ (6)-hoz 

− A választható vizsgatárgyakat az PIGTDI-DSz III. sz. melléklet sorolja fel. 

Kiegészítés a TTIDT-Dsz IV. FEJEZET 13.§ (9)-hez 

− A vizsgázó a bizottság számára bemutatja azon publikált vagy publikálni tervezett munkáit, amelyek 
az értekezés részeit képezik majd. 

− A vizsgázónak rendelkeznie kell legalább 100%-os szerzői részesedéssel referált folyóiratcikkekben. 
− A tudományos eredmények bemutatásakor igazolni kell a kutatási terv szerinti előre haladást, és 

hogy a disszertáció benyújtásának határidejéig teljesíthetők a fokozatszerzéshez előírt publikációs 
követelmények. 
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4.§ A fokozatszerzési eljárás 

A fokozatszerzési eljárás általános feltételei 

TTIDT-Dsz V. FEJEZET 14.§ (5) alapján 

A fokozatszerzési eljárás ideje alatt a jelölt az alábbiak benyújtásával kezdi meg a védési eljárást: 

− az előzetes vita jegyzőkönyve 
− a dolgozat és tézisek (mely tartalmazza a hiteles publikációs listát is) 
− nyelvtudás igazolása („b” nyelvvizsga) 
− rangsorolt publikációs jegyzék a megjelent közlemények tudománymetriai és egyéb jellemző 

adataival (impakt faktor, ISBN/ISSN szám, referáló folyóirat megnevezése és a citáció helye, stb.) 
− egyúttal a DI javaslatot tesz a bíráló bizottság összetételére, melyet a TTIDT hagy jóvá, 

Kiegészítés a TTIDT-Dsz V. FEJEZET 14.§ (5)-höz 

− az arra kötelezetteknél az eljárási díj befizetésének igazolása, 
− a jelölt írásbeli nyilatkozata, hogy a fokozatszerzéssel kapcsolatosan keletkező személyes adatok 

kezeléséhez hozzájárul 
Kiegészítés a TTIDT-Dsz V. FEJEZET 17.§ (7)-hez 

A védési eljárás megkezdéséhez szükséges dokumentumok: 

− doktori dolgozat 7 példányban – B5 formátumban (a formai követelményeknek megfelelően) – a 
jelölt és a témavezető aláírásával, 

− 15 tézisfüzet A5 formátumban – magyar-angol nyelven egybeszerkesztve (formai 
követelményeknek megfelelően) a tézis utolsó oldalain a hitelesített publikációs listát kell 
beköttetni, 

− minden dolgozat mellett elektronikus adathordozón a legfontosabb tudományos közlemények, 
vagy kinyomtatva a két legfontosabb publikáció, 

− „b” nyelvvizsga másolat (DE-Dsz és TTIDT eljárási rend szerint) (2 pld) 
− előzetes vita jegyzőkönyve és a jelenléti ív (2 pld) 
− a Doktori Iskola javaslata a Védési Bizottságra (aláírt 1 példányt) 
− A védés további feltétele, hogy az mtmt.hu honlapon regisztráljon a jelölt (feltöltve a publikációit) 

és az ott kapott azonosítót a Védési Bizottság javaslatának benyújtásával együtt leadja a doktori 
iskola titkárának, 

− a dolgozatot, és a tézist a DEA elektronikus adattárba is fel kell tölteni. 
− elektronikusan beadandó a doktori@eng.unideb.hu e-mail címen: a doktori tézis, a részletes, 

rangsorolt publikációs lista 

A szükséges űrlapot és csekket a TTIDT kijelölt ügyintézője bocsátja a jelentkezők rendelkezésére. 

Kiegészítés a TTIDT-Dsz IV. FEJEZET 14.§ (7)-hez 

− A bizottsági felkérés kézhezvételét követően a bizottsági tag írásban nyilatkozik az esetleges 
összeférhetetlenségről. 

Az idegen nyelvek ismerete 

Kiegészítés a TTIDT-Dsz IV. FEJEZET 16.§ (2)-höz  

Az egyik nyelvvizsgát kötelezően angol nyelvből kell letenni. 

A másik, választott nyelven tett nyelvvizsga csak olyan nyelvből fogadható el, amelyen rangos gépészeti 
folyóiratok jelennek meg. A DI ilyennek tekinti a következő nyelveket: francia, német, orosz, olasz, 
spanyol, japán, kínai. Egyéb nyelvek választott nyelvként való elfogadásáról a Doktori Iskola Tanácsa 
dönt. 

17.§ Az értekezés 

Kiegészítés a TTIDT-Dsz IV. FEJEZET 17.§ (1)-hez 

mailto:doktori@eng.unideb.hu
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− A doktori értekezés nyilvános, kutatható és idézhető. A teljes nyilvánosság korlátozó kivételét 
jelenthetik a nemzetbiztonsági témájú vagy késleltetett nyilvánosságra hozáshoz (szellemi tulajdon 
védelem, szabadalmaztatás, stb.) kötött munkák. 

− A doktori értekezés benyújtásakor a doktorjelölt írásban nyilatkozik arról, hogy értekezését 
korábban más intézményben nem nyújtotta be, illetve, hogy a fokozatszerzéssel kapcsolatosan 
keletkező személyes adatok kezeléséhez hozzájárul. 

Kiegészítés a TTIDT-Dsz IV. FEJEZET 17.§ (4)-hez 

− Az értekezések és tézisek elektronikus változatát a DEA elektronikus adattár tárolja és adja át a DE 
Tudományos Igazgatóság számára. 

I. sz. melléklet 

A Pekár Imre Gépészeti Tudományok Doktori Iskola által megállapított díjak 

I. Költségtérítés 

A szervezett, nem-állami ösztöndíjas doktori képzésben résztvevő 
hallgatók költségtérítése: 

250 000 Ft/ félév 

Levelező hallgatók és egyéni felkészülők költségtérítése: 250 000 Ft/ félév 

II. Különeljárási díjak: 

Késedelmes beiratkozás 3500 Ft 

Leckekönyv késedelmes leadása 1100 Ft 

Késedelmes tantárgyfelvétel a Neptunban 1100 Ft/tárgy 

Késedelmes díjbefizetés  

1 hónapon belüli késés 1100 Ft/tárgy 

1 hónapon túli késés 2200 Ft/tárgy 

III. Eljárási díjak: 

Honosítási eljárás díja: 0.30 × ÁDÖ Ft 

IV. Tiszteletdíjak: 

Ügyintézés: 0.04 × ÁDÖ Ft 

(ÁDÖ = a mindenkori állami doktori ösztöndíj havi összege) 

A külső bizottsági tagok számára az utazási költséget (1. oszt. vasúti jegy) az PIGTDI téríti. 
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II. sz. melléklet 

A doktori disszertációval kapcsolatos, az PIGTDI által meghatározott tudományos követelmények 

Kiegészítés a TTIDT-Dsz 15. mellékletéhez 

TUDOMÁNYOS KÖVETELMÉNYEK 

A fokozatszerzés követelményei a Pekár Imre Gépészeti Tudományok Doktori Iskolában: 

1. Legalább 5 angol nyelvű cikk, amelyek legalább 4-4 oldalasak. 

2. Legalább 250% összesített szerzői hányad az MTMT szerint lektorált, legalább 4 oldalas angol nyelvű 
folyóiratcikkekben vagy WoS/Scopus által indexált konferencián megjelent legalább 4 oldalas angol 
nyelvű cikkekben. 

3. Legalább 50% összesített szerzői hányad WoS impakt faktoros angol nyelvű legalább 4 oldalas 
folyóirat cikkekből. 

4. Legalább összesen 150% összesített szerzői hányad SJR szerint legalább Q2 minősítésű angol nyelvű 
cikkekeben, amelyek legalább 4-4 oldalasak. 

5. Legalább 50% összesített szerzői hányad külföldön megjelent, WoS vagy Scopous által indexált 
folyóiratcikkekben.  

6. Magyar anyanyelvű jelölt esetén legalább 1 magyar nyelvű folyóiratcikk, ismeretterjesztő cikk vagy 
konferencia cikk. 

7. Legalább 1 előadás tartása angol nyelven nemzetközi szakmai konferencián. 

Csak azok a publikációk vehetők figyelembe, amelyek a megjelenés évében az MTMT szerint nem 
kifogásoltak, és a Jelölt szerző hányada legalább 12,5%. 

A 4 oldalas megkötés nem vonatkozik azokra a magasan rangsorolt tudományos folyóiratokra (pl. 
Nature, Science), amelyekben 4 oldalnál rövidebb cikkek megjelentetése jellemző. 

A szerzői hányad kiszámításakor csak a tézisek témájához kapcsolódó publikációkat lehet figyelembe 
venni. 

A szerzői hányad a szerzők közti egyenletes elosztással határozható meg úgy, hogy a konzulenst a 
szerzők számában nem vesszük figyelembe. Társkonzulensek közül csak egy vehető figyelembe. A 
jelöltnek meg kell adnia, hogy melyik konzulensét kívánja a szerzők közül kihagyni minden cikkéből. 

A publikációk részben kiválthatók egyenértékű szakmaspecifikus alkotásokkal a Doktori Tanács 
egyetértésével. 

Nemzetközi és hazai konferenciákon szóban elhangzott vagy poszter előadások formájában 
bemutatott tudományos tevékenység szakmai súlya esetről esetre változó, ezért az ilyen publikációs 
tevékenység csak kiegészítő szempontként vehető figyelembe. 

A felsorolt követelményektől való eltérés a Doktori Tanács egyhangú döntésével lehetséges. 

Kimagasló tudományos eredmény (a fokozatszerzés publikációs követelményeinek legalább 300%-os 
teljesítése esetén) az értekezés Doktori Iskola Tanácsának előzetes hozzájárulásával rövidebb 
(legalább 30 oldalas) összegzés formájában is benyújtható. 

Egy tudományos eredmény legfeljebb egy disszertációban szerepelhet tézisként. A doktorjelöltnek és 
témavezetőjének nyilatkoznia kell, hogy a tézisekben leírt eredmények nem szerepelnek tézisként más 
disszertációban. 
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III. sz. melléklet 

A komplex vizsga tárgyak jegyzéke 

A komplex vizsgán egy főtárgyból és egy melléktárgyból kell vizsgázni. Ezeket a programban megadott 
tárgylistából kell kiválasztani. 

Az Épületgépészet, épületenergetika doktori program komplex vizsga tárgyai 

Főtárgyak: • Létesítményenergetika 

Melléktárgyak: • Komfortelmélet 
• Hőtechnika 
• Légvezetési rendszerek 
• Napgeometria 
• Energetikai rendszerek modellezése 
• Épületgépészeti rendszerek exergetikai elemzése 

A Gépészeti folyamattervezés, anyag- és gépdiagnosztika alprogram komplex vizsga tárgyai 

Főtárgyak: • Numerikus mechanika 
• Dinamika 
• Gépészeti rendszertechnika és modellezés 
• A gépészeti diagnosztikai vizsgálatok módszertana és eszközei 

Melléktárgyak: • Fémfelületek és vékonyrétegek optikai vizsgálata 
• Roncsolásmentes anyagvizsgálat 
• Roncsolásos anyagvizsgálat 
• Gyártási technológiák modellezése 
• Kompozitok 
• Modern robottechnika 

A Mechatronika, kiber-fizikai rendszerek alprogram komplex vizsga tárgyai 

Főtárgyak: • Mechatronika 
• Villamosságtan 
• Mechatronikai érzékelők, aktuátorok, méréselmélet és jelfeldolgozás 

Melléktárgyak: • Teljesítményelektronika 
• Modern robottechnika 
• Ipar 4.0 és az Ipar 5.0 átmenetének tudományos megközelítése 
• Kognitív robotika 
• Elektronika és elektronikus energiaátalakítók 
• MEMS eszközök fizikája és technológiája 
• Radar és elektronikai interferencia, szmog, kompatibilitás 
• Kognitív radar adatfeldolgozás vezetési rendszerek 

 

IV. sz. melléklet 

Pekár Imre Gépészeti Tudományok Doktori Iskola – PhD hallgató féléves értékelése 

PhD hallgató neve: ________________________________________________________________ 

Doktori Program: ________________________________________________________________ 

Kutatási téma: ________________________________________________________________ 

Témavezető: ________________________________________________________________ 

Aktuális félév: ________________________________________________________________ 

Felvétel éve: ________________________________________________________________ 
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Aktív félévek 
száma: 

________________________________________________________________ 

Eddig lezárt félévekben megszerzett kreditek: 

Tanulmányi kreditek száma összesen ____________________________________________________________ 

Oktatási kreditek száma összesen ____________________________________________________________ 

Kutatási kreditek száma összesen ____________________________________________________________ 

Nyelvismeret 

Nyelvismeret és foka ____________________________________________________________ 

(dokumentum kelte) ____________________________________________________________ 

Eddigi tudományos tevékenység adatai: 

referált cikkek száma összesen: ____________________________________________________________ 

nemzetközi konferencia előadások 
száma: 

____________________________________________________________ 

hazai konferencia előadások száma: ____________________________________________________________ 

szakmaspecifikus alkotások száma: ____________________________________________________________ 

Publikációs jegyzék: 

 

Az aktuális félév eredményei: 

 

 

Debrecen, 20…   ……   ……. 

 

……………………………….. ……………………………….. ……………………………….. 

PhD hallgató Témavezető Programvezető 

 

❑ „PIGTDI Kiváló PhD Hallgatója” díjra javaslom (csak tavaszi félévben jelölendő) 

 

……………………………….. ……………………………….. 

Témavezető Programvezető 

Az iskola vezetőjének rövid, szöveges értékelése: 

 

Megfelelt / Nem felelt meg 

Debrecen, 20… …… ……. 

……………………………….. 

DI vezető 
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5.6. MELLÉKLET: PhD fokozat megszerzésének minimumkövetelményei 

1. A fokozatszerzés követelményei a Pekár Imre Gépészeti Tudományok Doktori Iskolában 

Általános elvárás, hogy a Jelölt végezzen tudományos kutató/fejlesztő tevékenységet épületgépészeti, 
mechatronikai vagy gépészeti területen, és eredményeit rangos publikációkban tegye közzé. 

Számszerűsített követelmények a Doktori Iskola Működési Szabályzatának II. sz. mellékletében vannak 
rögzítve. 

2. A publikációk dokumentálása 

A PhD fokozat odaítélésekor azokat a publikációkat lehet figyelembe venni, melyek az értekezés 
benyújtásakor már megjelentek, vagy igazoltan megjelentetésre elfogadottak. 

A közleményeket a DE Egyetemi és Nemzeti Könyvtár publikációs adatbázisába fel kell tölteni. Az 
adatbázisba feltöltött közlemények alapján a Könyvtár elkészíti és hitelesíti a Jelölt publikációs listáját, 
melyet az értekezés benyújtásakor mellékelni kell.  

3. A publikációkon túli szakmai eredmények figyelembevétele 

A PhD fokozat odaítélésekor a kutató és fejlesztő munka azon eredményeit is figyelembe kell venni, 
melyek nem jellenek meg publikációként. Ezek elsősorban a mérnöki alkotások, szabadalmak, szakmai 
díjak. Az eredmények igazoló dokumentumokat az értekezés benyújtásakor mellékelni kell. 

4. Nyelvi követelmények 

Az egyik nyelvvizsgát kötelezően angol nyelvből kell letenni. 

A másik, választott nyelven tett nyelvvizsga csak olyan nyelvből fogadható el, amelyen rangos gépészeti 
folyóiratok jelennek meg. A DI ilyennek tekinti a következő nyelveket: francia, német, orosz, olasz, 
spanyol, japán, kínai. Egyéb nyelvek választott nyelvként való elfogadásáról a Doktori Iskola Tanácsa 
dönt. 

A Jelöltnek önértékelést kell készítenie a fenti szempontok szerint, és azt az értekezés benyújtásakor 
mellékelnie kell. 

 

5.7. MELLÉKLET: A komplex vizsga tárgyai 

A komplex vizsga fő- és melléktárgyai Doktori Iskola Működési Szabályzatának III. sz. mellékletében 
vannak rögzítve. 

  


