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1. A Debreceni Egyetem Pekar Imre Gépészeti Tudomanyok
Doktori Iskolajanak koncepcidja

1.1. Adatok
Felsdoktatdsi intézmény neve: ~ Debreceni Egyetem M{iszaki Kar
Tudomanyteriileti besorolds: m{iszaki tudomanyok
Tudomdnydgi besorolds: gépészeti tudomanyok
A doktori iskola elnevezése: Pekar Imre Gépészeti Tudomanyok Doktori Iskola
A doktori iskola vezetdje: Dr. Kalmar Ferenc egyetemi tanar, MTA doktora
A doktori iskola cime: 4028 Debrecen, Otemet§ u. 2-4.
A doktori iskola honlapja: engphd.unideb.hu

A doktori iskolaban megvalésul6 doktori képzés bemenetét képez6 mesterképzési szakok a Debreceni
Egyetem Miiszaki Karon:

- gépészmérnoki mesterszak;

- jarm{mérnoki mesterszak;

- létesitménymérnoki mesterszak;

- mechatronikai mérnoki mesterszak.

A doktori iskola képzésében résztvevé hallgaték az aldbbi kutatdsi teriileteken végezhetnek
tudomanyos munkat és publikalhatjak tudomanyos eredményeiket:

- épliletgépészet;

- éplletenergetika;

- mechatronika;

- kiber-fizikai rendszerek, digitalizalas;

- szocidlis robotok fejlesztése, etorobotika;

- miszaki diagnosztika: allapotfeliigyelet, folyamatfeliigyelet;
- kopasvizsgalati eljarasok;

- feliiletvizsgalati eljarasok;

- mérnoki anyagok tulajdonsagainak idébeli valtozasa, szekezeti integritas;
- gépészeti rendszerek integracioja;

- gépészeti folyamatok elemzése és optimalizalasa.

A doktori iskolaban torténé fokozatszerzés eredményeként kiadhaté doktori fokozat megnevezése:

doktori (PhD) tudomanyos fokozat gépészeti tudomanyokban

1.2. A doktori iskola kérnyezete és el6zményei

1.2.1. Debrecen 2030 program, infrastrukturafejlesztés a DE Miiszaki Karon

Debrecenben 2020-ban befejezédtek azok a 2014-2020 idG6szakra tervezett varosfejlesztési programok,
koztiik Debrecen Innovdciés Gazdasdgfejlesztési Programja és az Uj Fénix Terv, amelyeknek célja
egy modern, innovativ, egészségligyi, oktatasi, kutatas-fejlesztési, gazdasagi téren erds, nemzetkozi -
Szlovakia, Ukrajna, Romdania kozeli tertleteire is hatassal 1évé - régiokozpont megvaldsitasanak
elkezdése volt.

A programok kiemelten koncentraltak a varoson beliili fejl6dési egyenetlenségek kiegyenlitésére, a
helyi gazdasag fejlesztésére, novekedésére, a foglalkoztatas bévitésére. A programok egy része lezarult,
de a fejlédés nem allt meg, tovabb folytatédik a Gazdasdgfejlesztés 2.0 és a Debrecen 2030
programokban. A Debrecen 2030 program célja, hogy Debrecent 10-12 éven beliil az orszaghatarokon
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atnyulé hatasu iizleti, innovacios, kozlekedési, oktatasi, kulturalis és egészségiigyi k6zpontta tegye. A
kormany tamogatja, tobbek kozott, a stratégiailag kiemelt iparag, az elektromoshajtdsu jarmiiveket
eldllité jarmiiipar letelepedését és fejlédését.

A Debrecen 2030 program jelentds feladatokat fogalmaz meg a DE Miiszaki Kar szamara. 2023-ban
elkezd6dott a debreceni autoéipari kézpont 1étrehozasanak és a hozza kapcsolddd oktatasfejlesztés
feladatait tartalmaz6, a Debrecen 2030 program részeként Kkidolgozott kormdnyhatdrozat
végrehajtasa.

A kormanyhatarozat a M{iszaki Kar szdmara a

— jarm{imérnoki;

— mechatronikai mérnoki,

— gépészmérnoki;

— mianyagipari mérnoki és a

— villamosmérnoki

képzésések fejlesztését, tovabba a

— Miiszaki Kar oktatasi épiilet feltjitasa és fejlesztése;

— jarmtlabor épitése;

— jarmdipari kutatokoézpont 1étesitése

infrastrukturalis fejlesztéseket, valamint tovabbi oktatasfejlesztési feladatokat iranyoz elé.

Fontos megjegyezni, hogy a ,fejlesztési terv nem csak az autdipari multinaciondlis cégek
munkaerdigényeit kivanja kielégiteni, hanem segiti a kormany Beszdllitéi Cselekvési Terv
megvalo6sitasat is, amely az Irinyi Tervhez illeszkedve a valds piaci igények mentén, Gj megkozelitéssel
tdmogatja a vallalkozasok beszallitéva valasat”.

A cselekvési tervben kiemelt figyelmet kap a human eréforrasok biztositasa és fejlesztése a jarmiiipar,
az elektronikai, digitalis technolégia, a kotottpalyas jarmiigyartas, buszgyartas tertiletén. A Debreceni
Egyetem megujitott miiszaki képzési struktiraja olyan fejlettségli lesz, amely egyarant jol szolgalja a
nagyvallalatokat, a nemzeti érdekeket (magyar tulajdonu kis- és kozepes vallalkozasok segitését),
valamint, csatlakozva a nemzeti iparfejlesztési koncepcidkhoz, tiikkrozi a kormanyzati elhatarozast is.

Infrastrukturalis beruhazasok
Miiszaki Kar bovitése a jaArmiipari képzések fejlesztésére

A debreceni jarmtipari beruhazasokkal egyidejlileg a miiszaki fels6oktatdssal szembeni altaldnos
igények és elvarasok is megvaltoztak. Tobb végzett mérnok kibocsatasara van igény, ami a Miiszaki Kar
oktatasi tertileteinek bovitését kivanja.

Az épitkezés I. litemének befejezésekor rendelkezésre fog allni

— egy uj oktatasi szarny,
— egy aula (eddig nem volt megfelel6 méretii a kampuszon).

A II. és a tovabbi titemekben kertil sor

— ameglévo oktatasi épiilet rekonstrukcidjara, valamint
— a,Bépiilet” atalakitasara és bovitésére.

A jelenlegi 6.973 nm-es épiilet teljesen feldjitva és kiegészitve egy 3.238 nm-es oktatasi-kutatasi
épiiletrésszel ki fogja szolgalni a jarm{ipari képzések igényeit.

Az épitkezés befejezésének varhato idépontja 2024. szeptember.
Tervezett ij laboratériumok

Valamennyi Uj laboratérium vallalati részvétellel lesz kialakitva, és a ma ismert legmodernebb
berendezésekkel fog az oktatds és a kutatas rendelkezésére allni. Ezekben laboratériumonként 30
hallgato egyidejli oktatasara lesz lehetGség a jelenleg is nagy szamban meglévo laboratériumokon tul.
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Az 1j eszkozrendszer részeként a kutatasok alaplaborjai lesznek:

BECKHOFF laboratérium: A laborban talalhaté demonstracios paneleken keresztiil lehetéség nyilik
valos ipari feladatok bemutatasara és megoldasara, valamint alapszintii PLC programozasi ismeretek
sajatithatok el. Lehet6ség van tovabba az elkészitett programok valés koriilmények kozotti
tesztelésére is. A hallgaték a feladatok elvégzése soran olyan integralt rendszerrel dolgozhatnak,
amely Magyarorszagon egyre szélesebb korben alkalmazott.

NI laboratorium: A laborban taldlhaté a miszaki tantargyak gyakorlati oktatasara és kutatasra
tervezett szamitogép alapu tervezé és prototipus készité eszkozrendszer, ami egyesiti az egyszeri
aramkorok hatékony és latvanyos teszteléséhez sziikséges méréstechnikai funkcidkat, és minden
olyan teriileten alkalmazhatd, ahol prébapanelen Osszedllitott aramkorok mérése sziikséges.
Kilonosen kényelmessé teszi azokat a teszteket, amelyekhez egy idében tobb tipust miiszer
alkalmazasa sziikséges.

Rohde & Schwarz Referencia Laboratérium - Elektrotechnika és elektronika laboratérium: A
labor {6 kompetencidja a villamos mennyiségek mérése a mechatronikdban, gépészetben és
jarmtiparban alkalmazott analég és digitalis aramkorokkel. Az eszkozok lehet6séget teremtenek
passziv és aktiv alkatrészek vizsgalatara, analog és digitalis aramkorok miikodésének megértésére,
a villamos hibakeresés gyakorlasara.

FESTO F.A.C.T. Laboratérium: A mér6helyek az iparban alkalmazott elemekbdl épiilnek fel, melyek
tartalmazzdk a miikodtetéshez sziikséges kompresszort/hidraulikus tapegységet, elektromos
kapcsoloszekrényt. Az eszkdzok biztositjak az egyenesvonaly, kdrvonalt, 6sszetett mozgasformak,
valamint er6hatasok és nyomatékok 1étrehozasat pneumatikus/hidraulikus végrehajté szervekkel. A
rendszer magaban foglalja a pneumatikus és hidraulikus eszkozok gyakorlati vizsgalatahoz
szlikséges egységeket, alkalmas PLC egységek fogadasara, az elektro-pneumatika/hidraulika és
proporciondlis technika oktatdsara és kutatasara. Ennek a labornak a kiegészitése a Rexroth
Hidraulika Laboratérium, melyben rendelkezésre allnak az iparban alkalmazott legkorszeriibb
hidraulikai és vezérléstechnikai rendszerek oktatasdhoz és a hidraulikai kutatdsokhoz sziikséges
eszkozok.

Siemens Laboratérium: A laborban lehet6ség van a legmodernebb vezérlés- és
szabalyozastechnikai folyamatok gyakorlati alkalmazasara. Feladata a vezérléstechnikai
szabalyozastechnikai kutatasok tamogatasa a vezérlés, a szabalyozas, az iranyitastechnika, a PLC
technika, a mechatronika és a szenzorika elemeinek felhasznalasaval.

Jarmiipari Kutatécentrum épitése a jarmiipari képzések és kutatasok tamogatasara

Az egyetem Ipari Parkjaban egy 1j, 2.911 nm-es oktatdasi- kutatasi épiilet fogja kiszolgalni a jarmtipari
képzések igényeit. (4032 Debrecren, Vezér utca). Ebben

6 miihely;

1 Ipar 4.0 laboratérium;

1 robottechnika laboratérium;

1 EMC kamra és

4, egyenként 30 f6s oktatasi terem

kap helyet.

A BMW GROUP Debrecen Gyar partnerei (KUKA, FANUC, Vitesco) altal felszerelt Ipar 4.0 és
Robottechnikai laboratériumok a jarmiigyartas fejlesztését és automatizalasat szolgaljak.

Az EMC kamra kialakitdsa béviti az autdipar szakmai tAmogatasat célz6 szakmai kompetenciat, segiti a
jarmiivekben alkalmazott elektronikus eszkdzok zavartalan miikodésének biztositasat. A mérGhely két
nagyobb komponensbdl all. Az SAC3 kamra nem engedi a kiils6 elektromagneses hullamokat a belsé
térbe, illetve a kamraban keletkezett elektromagneses hulldimok nem keltenek visszaver6dést. A
»~Miiszerek” megfelel6 antennarendszerek, amelyek egyrészt mérik az elektroméagneses kibocsatast,
masrészt létre tudnak hozni zavaré elektromagneses teret, tovabba nagyfrekvencids és szélessdvu
erdsitd berendezések, mérémiiszerek és vezérld, kiértékeld szoftverek.



A miihelyekben elhelyezésre kertil:

— Kéttengelyes jarmiivizsgalé rendszer, ami tartalmaz egy kéttengelyes gorgdés probapadot, menetszél
ventillator csoportot, egy 4 csatornas dinamikus energetikai monitoring rendszert, egy 48 csatornas
jarm{ mérésadatgyijt6é rendszert, tovabba jarm{ adatbazis elemzé és kiértékel6 szoftverrendszert;

— Iker elektromos tengelyvizsgalé tesztpad, ami tartalmaz iker mechanikai hordoz6 rendszert,
energiacsatolt E_Axle_Drive teszt rendszert, nagyaramu tapegységet, egyenfesziiltségii energiatarolo
egységet, 4 csatornas hajtasegység hiitérendszert, 8 csatornas dinamikus energetikai monitoring
rendszert, 36 csatornas elektromos tengely adatgyijt6é rendszert, tengelyhajtas adatbazis elemzé és
kiértékel6 szoftverrendszert. Az 6sszekapcsolt (back-to-back) elrendezés a vizsgalati modszerek
széles korét biztositja.

A Wiirth miihely a hallgatéi csoportok szerel6-kutaté miihelye; a Daimler miihely a cégcsoport buszainak
és haszonjarmiveinek vizsgalé miihelye. A teljes felszereltségrél a cégek gondoskodnak.

1.2.2. Eredmények a tervezett programokhoz kapcsolédo terlileteken

A Pekar Imre Gépészeti Tudomanyok Doktori Iskola a Debreceni Egyetem M{iszaki Karanak szakmai
bazisan jon létre. A Doktori Iskola létesitése hosszu fejlédés eredménye, a létesitési kérelemben
bemutatott kutatasi programok jelent6s multra tekintenek vissza.

A Debreceni Egyetem Miiszaki Kar 1995-ben valt a Kossuth Lajos Tudomanyegyetemen karava, a 2000-
es integraci6 soran a Debreceni Egyetem kara lett, ahol 2007-ben kapott egyetemi kari rangot. A képzési
spektrum teljessé tételének igénye mar ekkor is jelen volt, az elmult 15 évben pedig lezajlottak azok a
fejlesztési folyamatok, melyek megalapozzak a doktori képzés elinditasat.

Madra a debreceni miiszaki képzéssel szemben tamasztott akadémiai és ipari igényeknek val6 megfelelés
elengedhetetlenné teszik a doktori képzés elinditasat.

Az épiiletgépészeti, épiiletenergetikai kutatdsok el6zményei

Az 1987/88-as tanév szeptemberében alakult meg az akkor még a budapesti Ybl Miklos Miszaki
Féiskola Debreceni Egységeként miikdd6 intézményben Vagd Laszlo fdiskolai tanar vezetésével az
Epiiletgépészeti Tanszék a Gépészeti Intézeten belill. Az indulaskor létre kellett hozni azokat a
miihelyeket és laborokat, ahol a hallgatok a képzéshez sziikséges gyakorlati ismereteket elsajatithatjak.
A Kar vezetése és az akkori épililetgépész cégek, képviseletek aktiv segitségével létrehoztuk és
folyamatosan fejlesztettiik a Viz-csatorna, Gaztechnika, Fiitéstechnikai, Gaztechnikai, és Légtechnikai
szerel6miihelyeket és a hasonld névre hallgaté laboratériumokat.

Vagd Laszlo vezet6i tapasztalata és kivalé pedagdgusi alkata ma is példa lehet valamennyi oktato
kolléga szamara. Mélté utddja volt Ludvig Istvan, aki kivald tervezdi, oktatdi multtal rendelkezett,
alapos szakmai tudassal, hatalmas munkabirassal latta el a feladatat. Ezek az évek az elmélyiilt szakmai
munka évei voltak, melyeknek eredményeire bizton lehetett alapozni. 1994-ben Homonnay Gyoérgyné
vette 4t a tanszék vezetését. O akkor mar régota a hazai és a nemzetkdzi szakmai kozélet elismert, aktiv
szerepldje volt. Magas szint{i szakmai és tudomanyos munkajaval orszagos elismertséget szerzett az
Epiiletgépészeti Tanszéknek, hazai és nemzetkézi kapcsolatait az oktatds, a Tanszék, valamint a
kollégak szakmai fejl6désének szolgalataba allitotta. 2000 juliusatdl a Tanszék vezetését Halasz
Gyorgyné vette at, és 10 évig ebben a minGségében tevékenykedett. Munkajaban kovette el6deit,
megtartva és fejlesztve az Aaltaluk létrehozott hagyomdanyokat, apolva az ipari kapcsolatokat,
folyamatosan az oktatds szinvonalanak fejlesztésén munkalkodva. Az 6 nevéhez fiiz6dik egy 4j MSc
szak, a Létesitménymérndoki szak inditasa a Karon, amely az orszagban els6ként a Debreceni Egyetemen
keriilt meghirdetésre. A Tanszék tj neve 2010-t8] Epiiletgépészeti és Létesitménymérnoki Tanszék lett.
A Tanszék vezetését 2010 augusztusatdl Kalmar Ferenc vette at. A vezetése alatti id6szakra (2010-
2018) kiilonosen jellemzé a nemzetkozi kapcsolatok kiterjesztése, nemzetkozi és hazai projektek
megvaldsitasa, korszer(i laborok kialakitasa, nemzetkézi konferencidk, tudomanyos iilésszakok
szervezése.

A folyamatos fejlesztés és a miiszerpark bovitése eredményeként a laboratériumok alkalmasak lettek
komfort-, épiiletfizikai, energetikai-, 1égtechnikai- mérésekre, a fiitési és légtechnikai rendszerek
beiizemeléséhez, épliletek energetikai auditalasahoz, meglévo rendszerek diagnosztikai vizsgalatainak
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elvégzéséhez sziikséges miiszerek megismertetésére az alap- és mesterképzésekben, valamint a
szairanyu tovabbképzésekben. A Kar épiiletének jelentds rekonstrukcidja soran 2013-ban megujultak
a laborok, 4j mérékorok sziilettek, szdmos 0j miiszer keriilt beszerzésre, amelynek anyagi fedezetét
komoly, sok el6készit6 munkat igényl6 eredményes palyazatok biztositottak.

2013-ban keriilt &tadasra a Fenntarthaté épiiletenergetikai informaciés kézpont, amely egy kozel nulla
energiaigénnyel rendelkezd épiilet, és biztositja a lehet6séget a meguijulé energiaforrasokat integralo
rendszerek kutatasi és demonstracids céld bemutatasara.

Az elmult masfél évtizedben a tanszék munkatarsai az alabbi projektekben vehettek részt:
e 2021.11.01-2025.10.31 Témateriileti kival6sagi program, DEnergia kutatdcsoport, TKP2021-NKTA-34

e 2020.09.01-2021.11.30 Big Data, Biotechnoldgia, Energetika, Terapias célu fejlesztés, Vizzel kapcsolatos
kutatasok és a négy Lendiilet kutatécsoport tovabb finanszirozasa, TKP2020-1KA-04

e 2019.06.01-2020.05.31 Fels6oktatasi intézményi kivaldsagi program, NKFIH-1150-6/2019
e 2018.04.01-2019.05.31 Fels6oktatasi intézményi kivaldsagi program, 20428-3/2018/FEKUTSTRAT

 Fenntarthaté energetika megujulé energiaforrasok optimalizalt integralasaval (TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-
2012-0041), Debreceni Egyetem, 2013-2016. A tamogatas dsszege: 498.939.410 Ft.

o ,Fenntarthaté épiiletenergetika informaciés koézpont”, (KEOP-6.2.0/B/09-2010-0027), 2011-2013. A
tamogatas 6sszege: 149.681.589 HUF.

e Geotermikus energia felhaszndldsa maximdalis hatékonysdggal Székelyhid-Létavértes teriiletén,
HURO/0801/006, interregionalis, magyar részrdl projektvezet, kutato, 2011-2013. A tdmogatads Osszege
(Debreceni Egyetem): 44 MFt.

o Létesitménymérnoki MSc képzés tananyagainak fejlesztése (TAMOP-4.1.2-08/1/A-2009-0018), Debreceni
Egyetem, 2011-2013. A tamogatas dsszege: 83 MFt.

e ,Debrecen Venture Catapult Program" Energetika Kutat6csoport (EFOP-3.6.1-16-2016-00022), 2017-2018.
¢ Urban Planners with Renewable Energy Skills (IEE/09/841/S12.55836), 2010-2013.
¢ Concerted Action 111, Energy Performance of Buildings Directive, (CIP-IEE-2010), 2011-2015:

o A fels6oktatas mindségének javitasa a kutatas-fejlesztés-innovacié-oktatas fejlesztésén keresztiil a Debreceni
Egyetemen, TAMOP-4.2.1/B-09/1/KONV-2010-0007,2010-2012.

o Geotermikus rendszerek fenntarthatésiganak integralt modellezése (TAMOP-4.2.2-08/1-2008-0017),
Debreceni Egyetem, 2008-2011. A tAmogatas 6sszege: 307 MFt.

o Létesitményenergetikai Klaszter (EAOP-1.1.2-2008-0002), Debreceni Egyetem, 2008-2011. A tdmogatas
Osszege: 21 MFt.

e CN-62/07 ,Development of building integrated photovoltaic systems” . TéT alap, 2009-2010. A tdmogatas
0sszege: 6 MFt.

o Epitésiigy 2008 - NFGM_Szerz/330/1/2009 Energiafogyasztas csokkentése lakéépiiletekben, 2009. A
tdmogatas osszege: 6 MFt.

e 108-1-F1 EEA/Norway Grants ,Optimization of geothermal heating systems”, 2008-2009. A tdmogatas
Osszege: 5,7 MFt.

A kiterjedt kapcsolatrendszernek koszonhet6en 1994 6ta évente megrendezésre keriilhetett a Tanszék
életében fontos szakmai esemény, az ,Epliletgépészeti Szakmai Napok”. Ezeken a rendezvényeken
minden évben 30-40 kiallité mutatta be az altaluk gyartott vagy forgalmazott termékeket.

Epiiletgépészeti szakiranyon nappali tagozaton 25-30 f8, levelezd tagozaton 10-15 f6 szerez BSc
gépészmérnoki oklevelet évente. A 1étesitménymérnoki MSc képzésben (nappali és levelez6 tagozaton
Osszesen) épliletgépészeti szakiranyon 15-20 ({6, épiiletiizemeltetéi szakirdnyon 2-4 f£6,
épiiletenergetikai szakiranyon 2-4 f6 tesz sikeres zardovizsgat évente.

A Tanszék tevékenységét 2018-2022 kozott ota Csadky Imre egyetemi docens iranyitotta. 2022
szeptember 15-ét8l a tanszékvezetdi feladatokat Lakatos Akos vette at. Tovabbra is kiilonos figyelmet
kap a nagy hagyomanyokkal rendelkezé Epiiletgépészeti szakmai napok évente térténd megszervezése
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a Tanszéken, melyen folyamatosan Uj cégekkel bdviil az ipari partnerek listaja. Vezetésével tovabb
erdsddnek a nemzetkozi kutatasi kapcsolatok, az egyiittmiikodések eredményeként k6zos publikacidk
is szililetnek. Kalmar Ferenc kimagasl6 kutatas- és oktatasszervezd tevékenysége, valamint a Lakatos
Akos altal 2012-2023 kozott miikodtetett Htechnikai kutatocsoport munkaja nyoman szamos hazai és
nemzetkozi kutato, valamint tobb BSc, MSc, TDK és PhD hallgaté kapcsolddott be a kutatdsokba.

Fenntarthaté Energetika Program a DE Féldtudomdnyi Doktori Iskolaban

A tervezett doktori iskola kozvetlen el6zményének tekintheté a DE Foldtudomanyi Doktori Iskola
Fenntarthat6 energetika programja. 2010-ben Kalmar Ferenc alapitotta meg a Fenntarthat6 energetika
alprogramot, ami 2020-t8] mar programként van jelent a doktori iskola képzési tervében Kalmar Ferenc
vezetésével. A tervezett Gépészeti Tudomanyok Doktori Iskola 1étesitési kérelmének beadasaig Kalmar
Ferenc a DE F6ldtudomdanyi Doktori Iskola torzstagja volt.

Az alprogramban jelenlegi vagy korabbi témavezetd vagy témakiiré Kalmar Ferenc, Lakatos Akos és
Csaky Imre. A program keretében eddig nyolc f6 védte meg sikeresen a PhD disszertacidjat, és jelenleg
harom aktiv PhD hallgaté folyatja a tanulmanyait.

A szocidlis robotikai és az etorobotikai kutatdsok el6zményei

Korondi Péter a kilencvenes évek elején, autentikus forrasbdl Japan legjobb egyetemének tartott Tokid
Egyetemének Intelligens Mechatronika laboratériumabdl hozta haza a mechatronikaval kapcsolatos
ismereteit. A tapasztalatok figyelembe vételével hozott 1étre Husi Géza egy olyan mechatronika szakot,
amelyik Magyarorszdgon a legjobban hasonlit a japan mintahoz. A legtobb magyarorszagi egyetem
mechatronika képzése német mintara épitve, a finommechanikabél szarmaztatja magat, igy sokkal
inkabb gépészeti alapd. Japanban a szamitogéppel iranyitott szerszamgépekbdl kifejlédé robotikat
tekintik mechatronikanak, napjainkban ez a robotikai alapti mechatronika felfogas kiegésziilt az
autoném jarmiivekkel. Ez a megkozelités inkabb villamos alapy, és illeszkedik a Debreceni Egyetem
Miiszaki Karan foly6 villamosmérnoki képzéshez.

Szemes Péter, Korondi Péter egykori tanitvanya az ezredforduld kérnyékén ugyancsak Japanban, a
Tokiéo Egyetemen megismerkedett az intelligens robotikaval, és a témakorben ott szerzett PhD
fokozatot, majd csatlakozott a Mechatronikai Tanszékhez. Husi Géza 2014-ben két alkalommal is jart
Japanban a Chuo Egyetemen, illetve a Shibaura Technolégiai Intézetben, ahol tanulmanyozta a laborok
koré szervez6dott BSc, MSc és PhD képzések miikodését. Hazatérve elhatarozta, hogy ezt a modellt épiti
ki Debrecenben. A DE Miiszaki Kar 2014-ben csatlakozott a Korondi Péter és Hideki Hashimoto altal
miikddtetett kzos japan-magyar laboratériumhoz.

Korondi Péter Miklési Adammal tébb mint 15 éve dolgozik az etorobotika témakérén, és mara
eljutottak odaig, hogy most mar a japanok jonnek Magyarorszagra az etorobotikat megtanulni. Cél, hogy
az etorobotika a Miiszaki Kar szadmara is egy tudomanyos kitorési pont legyen a Doktori Iskolaban folyd
munka altal.

A gépészeti folyamattervezési, anyag- és gépdiagnosztikai kutatdsok el6zményei

A DE Mdszaki Karon tobb évtizede folyik gépészmérnoki képzés. A szakiranyok, specializacidk tobbszor
valtoztak, de a gépészeti rendszerek iizemeltetéséhez és karbantartasdhoz kapcsolodo teriiletek mindig
hangsulyosan szerepeltek az oktatasban és a fejleszt6 munkaban egyarant. Az utébbi években kiemelt
feljesztések torténtek a szerkezetintegritds és a roncsoldsmentes vizsgalatok, valamint miiszaki
diagnosztika terén. Trampus Péter és Toth Laszlo iranyitasaval nemzetkdzi szinten is egyedi tudas
integralodott ezen a szakteriileten. Ezek a témakorok hangsilyosan jelen vannak a Miszaki Kar
posztgradudlis képzéseiben is. A Debreceni Egyetem Miiszaki Kar alapitotta meg tobbek kozott a
Szerkezetintegritdsi és roncsoldsmentes vizsgdlé, a Miiszaki diagnosztika és a Gépészeti szimuldcios
szakmérnoki képzéseket. A gépészmérnoki alapképzés specializaciéi jelenleg: épiiletgépész,
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lizemeltetd-karbantart6, jarmiipari folyamattervezd, géptervezd, anyagtechnolégia. A gépészmérnoki
mesterképzés specializaciéi jelenleg: termeléstdmogatd, mlianyag froccsontd.

A Miszaki Kar 2013. 6ta szervezi meg az International Scientific Conference on Advances in Mechanical
Engineering (ISCAME) nemzetkdzi tudomanyos konferencidjat hazai kiilfoldi (féleg Kelet-Kozép-
Eurdpai) egyetemekrdl érkez6 kutatok részvételével.

A gépészeti kutatdsokat a human eréforras mellett a 12 korszertiien felszerelt laboratérium tamogatja,
melyekben 2021-ben jelent6s fejlesztések valosultak meg. A PhD-val rendelkez6 munkatarsaink mas-
mas egyetemeken szerezték meg fokozatukat, de a kutatasukhoz minden esetben hasznaltak a Miiszaki
Karon rendelkezésre all6 laboratoriumi és szoftveres hatteret. A kutatasok a gépészeti tudomanyok
tobb tertletét lefedik, melyek eredményeként szadmos publikacié sziiletett az anyag- és
gyartastudomany, a modellezés és szimulacid, valamint a karbantartas és diagnosztika tertiletén.

A 2007-ben kezdtiink el intenziven foglalkozni a CAD és CAE technolégidkkal. A gépészmérnoki
alapszakon a tantervbe ekkor kertilt be a 3D-s szamitégépes tervezés ( CAD rendszerek) és a végeselem-
modszer 6nallé tantargyként. Azdta tobb, a gépészeti modellezéshez kapcsolddé tantargy is bekertilt
tantervekbe. A teriileten folyé oktatds és kutatds tamogatdsara kiemelked6 szoftverhattér all
rendelkezésre. A hasznalt CAD rendszerek: Solid Edge, SolidWorks, Catia, Creo; CAE rendszerek: Ansys,
Altair Hyperworks, Femap, Moldex3D, Tecnomatix, Visual Components; altaldnos mérnoki /
matematikai szoftver: Matlab (DE campus licensz).

A szamitogépes laborokban megfelel szamitasi kapacitas érhet6 el numerikus szamitasokhoz.

A roncsolasos és roncsolasmentes anyagvizsgalatokhoz, az additiv technoldgidkhoz, valamint a VR
alkalmazasokhoz is széles korli és magas szinvonald laboratdériumi infrastruktira eszkozpark all
rendelkezésre, melyek alkalmasak a numerikus szamitasok validasara is.

A gépészeti modellezés és a kapcsol6dd numerikus szimulacidk terén 2007-t6] folytatunk kutatasokat.
Tobb doktori dolgozat sziiletett meg ebben a témakorben: Gumialkatrészek alakoptimalizalasa
(Mankovits Tamas), Egyoszlopos raktari felrakégépek oszloplengéseinek csokkentése korszeri
irdnyitaselméleti modszerek alkalmazasaval (Hajdu Sandor), Kvart6 elrendezésii hengerallvany
végeselemes modellezése a sikkifekvési hibak kimutatasa érdekében (Palinkds Sandor), Kapos csiga-,
tanyérkerék és szerszam feliiletek kapcsol6dasanak elemzése (Bodzas Sandor). A gépészeti modellezés
témakorben szamos publikacié jelent meg rangos folyoiratokban, tovabba rendszeresen sziiletnek
szakdolgozatok, diplomamunkak és TDK dolgozatok ehhez kapcsolédéan.

A Miszaki Karon 2015-ben, a régiéban miikodd, els6sorban autéipari nagyvallalatokkal kézdsen kertilt
kidolgozasra egy-egy olyan BSc és MSc tanterv, amelynek célja az volt, hogy a Kar olyan
gépészmérnokoket képezzen az ipar szamara, akik alkalmasak a termeléssel kapcsolatos f6- és
tamogato folyamatok miikddtetésére, a folyamatok megtervezésére és fejlesztésére is. Ennek keretében
a gépészmérnoki alapszakon elindult a Jarmdipari folyamattervezd specializaci6, valamint a
gépészmérnoki mesterszakon a Termeléstamogatd specializacid. Ezeken a specializaciékon a szakmai
torzsanyag mellett, differencialt ismeretként jelennek meg az értékteremtd folyamatok kérdéseivel
foglalkoz6 targyak, mint példaul Jarmdipari folyamatelemzés és -tervezés, Anyagmozgatasi és
raktarozasi rendszerek tervezése, Gyartasautomatizalds, Termelési rendszerek optimalizacidja,
Gyartorendszerek és gyartasi folyamatok szimulacidja. Ezen targyak kidolgozasa és oktatasa kapcsan
szoros kapcsolatot épitettiink ki az ipar szerepldivel, és az oktatason tdlmenden is egyiittmiikodiink
kilonboz6 feladatok és kozos projektek megolddsaban. A felmeriil problémak egy része olyan, hogy
tulmutat az egyetemi tananyagon, annak kezelése és megoldasa az emlitett témak mélyebb ismeretét
feltételezi. A képzés és az egylittmiikodések soran elsésorban a digitalizacié nyujtotta korszer(
lehet&ségek alkalmazasara fokuszalunk, igy példaul a Visual Components gyartasi szimulacios szoftver
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alkalmazasara, vagy a Siemens Technomatix Plant Simulation anyagaramlasi szimulaciékra alkalmas
szoftver felhasznalasara. Ebben a szellemben hoztuk létre a Virtudlis valésag (VR) laborunkat is, ahol a
termelési folyamatok modellezésének és optimalizalasanak egy magasabb szintjére nyilik lehet6ség.

A miszaki diagnosztika tertiletén a 2000-es évek elején indultak el a fejlesztések, a Diagnosztika
laboratériumban megtaldlhatok voltak a rezgésdiagnosztika, a termogréfia, az olajvizsgalatok eszkozei
szamos mas mérdeszkozzel egyiitt. 2021-ben djabb jelentés eszkozfejlesztés volt a Diagnosztika
laboratériumban, a rendelkezésre 4ll6 eszkozok a , Kutatasi infrastruktira” részben vannak részletezve.

Intenziv kutatasok a 2010-es években kezdddtek féleg a csapagydiagnosztika terén. A miiszaki
diagnosztika teriiletén végzett kutatébmunka eredményei szamos folyoiratcikkben és eléadasban
kertiltek bemutatdsra. Specidlisan ezzel a témakorrel foglalkozik Dedk Krisztidn ,Development of
bearing fault diagnostics methodology based on signal processing and machine learning tools” cimii
doktori disszetacidja (DE Informatikai Tudomanyok Doktori Iskola), de szamos mas munka is tartalmaz
eredményeket a miiszaki diagnosztika tertieltérél. A kutatadsok a csapaggyartas soran véletlenszertien
keletkez6 bizonyos feliileti sériilések detektalasat céloztak meg rezgésmérésre alapozva. A
disszertaciéban targyalt és igazolt vizsgalati mddszer: a kiipgorgds csapagyak gyartasa soran keletkez6
koszorilési hibak detektalasa és méretbecslése rezgésmérés alapjan. A kidolgozott mdédszer bevonhaté
a csapaggyartas mindségellendrzési eszkozei kozé.

A miiszaki diagnosztika tertiletén végzett kutatasok eredményei tovabbi kutatasokat alapoznak meg,
illetve az ismeretek beépiilnek a gépészmérnoki és a mechatronikai mérnoki képzésbe. A kutatasok
eszkozei (tesztpad, mérdeszkozok) egyben a Diagnosztika laboratdrium felszereltségét gazdagitjak, az
ismeretek részét képezik a kapcsolédé kurzusok tananyaganak, példaként megemlithet6 a Diagnosztika
és allapotfeliigyelet targy a gépészmérnoki mesterképzésben. A Diagnosztika laboratérium eszkozei
alapul szolgalhatnak a Diagnosztikai szakmérndki szakon folyd képzésnek is. Rendszeresen sziiletnek
szakdolgozatok, diplomamunkak és TDK dolgozatok a Diagnosztika laboratériumban kialakitott
kutatasi infrastruktutra felhasznalasaval.

A Miiszaki Karon hagyomdanyosan jelen 1év6, szervesen kifejl6dé témakoroket (miiszaki diagnosztika,
szerkezeti integritds, mérnoki anyagok jellemz6inek és azok idébeli valtozasanak anyagvizsgalata) jol
egészitik ki és egyben 4j iranyokat nyitnak a Ditréi Ferenc altal vitt kopasvizsgalati és a Petrik Péter altal
vitt feliileti vizsgalati eljarasok témakorok. Mindketten tobb évtizedes nemzetkozi kutatoi tapasztalattal
rendelkeznek ezeken a teriileteken. A radioaktiv izotopok felhasznalasa folyamatok kdvetésére mar egy
régéta bevett médszer az orvostudomanyban. Az ipari alkalmazas mostanaban van felfutéban és egyes
orszagokban széles korben hasznaljak kopasi, korr6zios és erdzids folyamatok gyors és koltséghatékony
nyomon kovetésére. A debreceni MTA Atommagkutaté Intézetben miikodo ciklotron gyorsité jelentds
szamu, nyomjelzésre alkalmas felezési idejli és sugarzasi tulajdonsagu radioizotop elballitasara
alkalmas. A radioaktiv nyomjelzés egy specidlis teriilete a vékonyréteg aktivacid, ahol a nyomjelzé
izotépot a mintadt alkoté anyag elemeinek valamelyikébdl allitjdk el6. Alkatrészek specidlis
bevonatainak, valamint egyéb mddokon kezelt feliiletek tulajdonsdgainak tanulmanyozasara
hatékonyan alkalmazhaték a specidlis vékonyréteg vizsgalatok, koztiik kiilondsen az ellipszometria,
mely Petrik Péter szakteriilete.

Az Informatika Ipari és Tudomdnyos Alkalmazdsai Alprogram a DE Informatikai Tudomdnyok
Doktori Iskoldban

Atervezett doktori iskola kozvetlen el6zménynek tekinthetd a Debreceni Egyetem, Informatikai Doktori
Iskola, Informatikai rendszerek és haldzatok ipari alkalmazasokkal doktori program, Az informatika
ipari és tudomanyos alkalmazasai alprogramja. Ez az alprogram 2015-ben kertlt kidolgozasra és 2016
szeptemberében vette fel az els6 hallgatékat.
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Az alprogramban jelenlegi vagy kordbbi témavezetd vagy témakiiré Almusawi Husam Abdulkareem,
Balajti Istvan, Bodzas Sandor, Budai Istvan, Gal Zoltan, Hajdu Sandor, Husi Géza, Kocsis Imre, Korondi
Péter, Mankovits Tamaés, Szemes Péter Tamas, Sziki Gusztav Aron. A tervezett Gépészeti Tudomanyok
Doktori Iskola 1étesitési kérelmének beadasaig Kocsis Imre a DE Informatikai Tudomanyok Doktori
Iskola torzstagja volt.

s sz

PhD hallgaté folyatja a tanulmanyait.
1.2.3. A Debreceni Egyetem Miiszaki Karhoz kétodé folydiratok

International Review of Applied Sciences and Engineering

Az International Review of Applied Sciences and Engineering (IRASE) folyéirat a Debreceni Egyetem
M{szaki Kar lektoralt Open Access folydirata. Nemzetkozi és interdiszciplinaris platformot biztosit az
akadémiai szféra és az ipar kutatdssal foglalkozé szerepl6i, a mérnokok és tuddsok kozotti
eszmecseréhez. A folyéirat az alkalmazasi teriiletek széles korét lefedi, beleértve az épitészetet, az
épiiletgépészetet, az épiiletenergetikat, az épitémérnoki teriiletet, az elektrotechnikat, a mechatronikat,
a kornyezetmérnoki teriiletet, a gépészetet, az anyagtudomanyokat, az alkalmazott informatikat és a
menedzsmenttudomanyokat.

A folyéirat célja, hogy helyet biztositson a nemzetkozi, multidiszciplinaris tartalmu eredeti kutatasi
eredmények megjelenéséhez. Az elfogadott cikkek az érdekl6dés széles kategoridit tiikrozik:
optimalizalas, szimulacid, modellezés, ellendérzési technikak, monitorozas és 0j elemzési mddszerek,
berendezések és rendszerkoncepcio fejlesztése.

®) AkJournals

International Review of Applied
Sciences and Engineering

UNIVERSITY of
DEBRECEN

1-1. abra Az International Review of Applied Sciences and Engineering folydirat

Az IRASE folyoiratot 2010-ben a Debreceni Egyetem M{iszaki Kar nevében Kalmar Ferenc alapitotta az
Akadémiai Kiaddval kozos kiadasban. Az elsé fészerkeszté Trampus Péter volt (2010-2011), tars-
alapito volt még Csomos Gyorgy. 2011-2020-ig Kalmar Ferenc latta el a f6szerkeszt6i feladatokat, mely
posztot 2020-t6] Lakatos Akos tolti be.

Az IRASE 2017-ben indexelés ala kertilt a Scopusban és 2018-6ta az SJR (scimago) Rang szerint Q2 és
Q3 besorolasokat kapott, legutébbi (2022-es adat) Q2. A Scopus ,Citescore” értéke a folyodiratnak 0.9
volt 2020-ban, és 1-es 2021-ben, ami biztato a folyoirat cikkeinek hivatkozasi mutat6i szempontjabol.
2022 évre vonatkozoéan ez az érték 1,6 mig 2023 évre vonatkozdan ez 2 feletti érték lesz. Indexeli
tovabba a DOA] és az ERIH Plus is, valamint az Ulrich és a Proquest. A folydiratot 2024 nyaran tervezziik
a Web of Science-be kiildeni, lehetséges indexelés érdekében.

A folyéirat szerkeszt6bizottsagdban 65 neves kutatd, oktaté van jelen, melynek 70%-a kiilfoldi
egyetemekrd] és kutatéintézetekbdl, tobbek kozott az Egyesiilt Allomokbél, Kanadabél, Olaszorszagbél,
Indiabdl, Svajcbol és Németorszagbol.

A folyo6iratba évente koriilbelil 180-200 cikk érkezik be a vildg minden tdjaro6l, melybdl a
szerkeszt8bizottsag, a biralékkal karoltve, két-kords ugynevezett ,blind peer-review” folyamaton
keresztiil valasztja ki azt az évi 35 db-ot, ami végiil az évente publikalasra keriil6 3 lapszamot megtolti.
A folyéirat cikk elfogadasi rataja 25% alatti. A folydirat életében eddig koriilbeliil 350 cikk jelent meg.
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Recent Innovations in Mechatronics

Husi Géza vezetésével a DE Mechatronikai Tanszéke 2014-ben inditotta el a Recent Innovations in
Mechatronics (RIiM) folyéiratot (https://ojs.lib.unideb.hu/rlim). A RIiM az els6 Magyarorszagon
miikddtetett mechatronikaval foglalkoz6 online nemzetkdzi, szakmailag lektoralt online tudomanyos
folydirat, amely a mechatronika és a kapcsol6d6 tudomanyok témaival foglalkozik.

A folyoirat évente egy alkalommal jelenik meg online formaban angol és magyar nyelv{i tanulmanyokkal.
Az els6 szdm 2014-ben az egyetemi weboldalon jelent meg, majd 2015-t6] az egyetem Open Journal
System (0O]S) folydirat menedzseld és publikalé rendszerét hasznaljuk.

ARIiMben a 2015 és 2021 k6zott 82 db cikk jelent meg, illetve volt két kimondottan hallgaték munkaibdl
kiadott szam kiilonszam 40 cikkel. A folydiratban 74%-ban angol, 26%-ban magyar nyelvii cikkek
jelentek meg.

Miiszaki és Menedzsment Tudomanyi Kézlemények - International Journal of Engineering and
Management Sciences

A Miszaki Kar 2016-ban alapitotta az International Journal of Engineering and Management Sciences -
M{szaki és Menedzsment Tudomdanyi Kézlemények (IJEMS) lektoralt, online formaban megjelend, gold
open access folydiratot (https://ojs.lib.unideb.hu/IJEMS). Az IJEMS magyar és angol nyelven is
publikal cikkeket.

A folyoirat elsédleges céljai:

e Osszegylijteni és megosztani a miiszaki tudomanyok, a természettudomanyok, a menedzsment
tudomanyok és a kozgazdasagtudomanyok teriiletén elért 1j és korszerti fejlesztésekkel kapcsolatos
ismereteket;

e a miszaki tudomanyok, a természettudomanyok, a menedzsment tudomanyok és a
kozgazdasagtudomanyok mddszereinek és eszkozeinek fejlédésének elémozditasa;

e a miszaki tudomanyok, a természettudomanyok, a menedzsment tudomanyok és a
kozgazdasagtudomanyok egymas kozotti kolcsonhatasanak bemutatasa.

A folyoirat évente 4 szammal jelenik meg. Indexalja a DOA], ERIHPLUS és EBSCO adatbazisok.

1.2.4. Tudomdnyos didkkéri munka a Debreceni Egyetem Miiszaki Karon

A DE Miiszaki Karan 2008-ban ujraszervezésre keriilt a Kar Tudomanyos Didkkori tevékenysége, azéta
toretlen a fejlédés. Tanszéki TDK Mihelyek jottek 1étre a Kar minden Tanszékén egy felelés oktatd
(tanszéki TDK titkar) és az adott Tanszék vezet6jének a koordinalasaval. A Kari TDK munkat a Lakatos
Akos Kari TDK Elnék fogja dssze.

Az elmult 6t évben a Kari TDK konferencidk koncentralt médon 7-8 szekciéban zajlottak le. Amig 2007-
ben csak 1 dolgozat kapott dijat az Orszagos Tudomanyos Didkkori Konferencian, addig 2013-ban 8,
2015-ben 15, 2017-ben pedig 12 dolgozat lett valamilyen médon dijazva az Orszagos Tudomanyos
Diakkori Konferencian (1., 1L, III. helyezés, vagy kiilondij). Egy hallgatonk 2015-ben elnyerte a Pro
Scientia Aranyérmet is. Ennek a dijnak az elnyerésére a Karrél 2017-ben mar 3 hallgaté nyujtott be
palyazatot. A Debreceni Egyetem Miiszaki Kara az Orszagos Tudomanyos Didkkori Konferencia M{iszaki
Tudomanyi Szekcidjdban a Karok kozotti versenyben 2013-ban és 2015-ben a 4., mig 2017-ben az igen
el6kel6 3. helyezést érte el, 2019-ben pedig 5. lett, 2021-ben és 2023-ban pedig a 7-ik, illetve 8.

A Kar a 2017-t6l szervezett Kari Tudomanyos Didkkori Konferenciajan mar angol nyelven is hangzottak
el el6adasok az angol nyelvii képzésben részt vevo hallgatok részérdl. A DE Miszaki Karanak Vezetése
létrehozta a Kari Tudomanyos Didkkori Konferencidn helyezéseket elért dolgozatok (hallgatok,
csoportok) dijazdsara a Tudomdanyos Didkkori Munkaért Elismer6é Oklevél Arany, Eziist és Bronz
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fokozatat, mely a Diplomaoszté Kari Tanacsiilésen kertil atadasra. A Kari TDK-t a Doktori Iskola leendd
hallgatdinak egyik bazisaként tartjuk szdmon.

A Miszaki Kar elnyerte a 2025-évi Orszagos Tudomanyos Didkkori Konferencia Mliszaki Tudomanyi
szekcié megszervezésének jogat.

TDK eredmények
Kari OTDK
TDK dolgozatok | szekciok | dolgozatok L I1. IL egyéb

szama szdma szadma helyezés | helyezés | helyezés dij
2006 4 1
2007 7 1 | - ] - - ] 1]
2008 21 3 |
2009 36 5 o | 1+ | - | 1 | 1 |
2010 39 8 |
2011 41 7 23 | 1 | 2 | 1 [ 4 |
2012 45 8 |
2013 48 9 - e 1 ] 4 |1
2014 51 8 |
2015 47 7 2 | 4+ | 4 | 2 | 5 |
2016 39 7 |
2017 51 7 24 | 3 | 2 | 2 | 5 |
2018 43 8 |
2019 26 6 27 | - | 4« | 3 | 2 |
2020 24 6
2021 21 7 21 | 2 | 2 | 1 | 2
2022 29 7
2023 47 9 20 | 1| | BE

1.2.5. A létesitendo doktori iskola tagjainak doktori témavezetdi tapasztalata

Jelentkezések a létesitend6 doktori iskola tagjai altal korabban meghirdetett doktori témakra

Ev Nappali tagozat Levelez6 tagozat
1994 Nagy Pal
(témavezetd: Dr. Balajti Istvan)

2003 |Petres Zoltan

(tarstémavezetd: Dr. Korondi Péter)

Czmerk Andras J6zsef

(témavezetd: Dr. Korondi Péter)

2005 |Reskd Barna

(tarstémavezetd: Dr. Korondi Péter)

2007 |Takarics Béla

(tarstémavezetd: Dr. Korondi Péter)

Kozma Péter Daniel

(tarstémavezetd: Dr. Petrik Péter)

2008 |Chorba Krisztian loan

(Nagyvaradi Egyetem, Romania, féléves képzés
Debrecenben)

(tarstémavezetd: Dr. Husi Géza)

Pancu Rares Mihai

(Nagyvaradi Egyetem, Romania, féléves képzés
Debrecenben)
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(tarstémavezetd: Dr. Husi Géza)
Agdécs Emil
(témavezet6: Dr. Petrik Péter)

2009 |Alin Casian Blaga
(tarstémavezetd: Dr. Kalmar Ferenc)
Sziebig Gabor
(tarstémavezetd: Dr. Korondi Péter)
2010 |Cofaru Ileana loana Csaky Imre
(Lucian Blaga” Egyetem Sibiu Romania, féléves képzés | (témavezetd: Dr. Kalmar Ferenc)
Debrecenben) Perge Erika
(tarstémavezetd: Dr. Husi Géza) (témavezeto: Dr. Kocsis Imre)
Csokmai Lehel (Nagyvaradi Egyetem, Romania, féléves
képzés Debrecenben)
(tarstémavezetd: Dr. Husi Géza)
Moldovan Ovidiu (Nagyvaradi Egyetem, Romania,
féléves képzés Debrecenben)
(tarstémavezetd: Dr. Husi Géza)
Széll Karoly
(témavezetd: Dr. Korondi Péter)
Piros Sandor
(témavezetd: Dr. Korondi Péter)
2011 |Vitéz Attila Csaba Verbai Zoltan
(témavezet6: Dr. Husi Géza) (témavezetd: Dr. Kalmar Ferenc)
Bartha Istvan Bodé Béla
(témavezet6: Dr. Husi Géza) (témavezetd: Dr. Kalmar Ferenc)
Kalas Benjamin Vitéz Attila Csaba
(témavezetd: Dr. Petrik Péter) (témavezetd: Dr. Husi Géza)
Fodor Balint Bartha Istvan
(témavezetd: Dr. Petrik Péter) (témavezetd: Dr. Husi Géza)
2012 | Tajti Ferenc Hamori Sandor
(tarstémavezetd: Dr. Korondi Péter) (témavezetd: Dr. Kalmar Ferenc)
Nador Judit Devecseri Viktor
(témavezetd: Dr. Petrik Péter) (témavezetd: Dr. Korondi Péter)
2013 | Emam Sherif (Tanta Egyetem Egyiptom, fél éves L. Szab6 Gabor
képzés Debrecenben) (témavezetd: Dr. Kalmar Ferenc)
(tarstémavezetd: Dr. Husi Géza) Pogar Istvan
Budai Csaba (témavezetd: Dr. Husi Géza)
(tarstémavezetd: Dr. Korondi Péter)
Szayer Géza Csaba
(tarstémavezetd: Dr. Korondi Péter)
Kovacs Bence
(témavezetd: Dr. Korondi Péter)
2014 |Korcsok Beata Szodrai Ferenc
(témavezetd: Dr. Korondi Péter) (témavezetd: Dr. Lakatos Akos)
Vamosi Attila
(témavezetd: Dr. Kocsis Imre)
2015 |Horvath Csongor Mark Dedk Krisztian
(témavezetd: Dr. Korondi Péter) (témavezetd: Dr. Kocsis Imre)
Kocsi Balazs
(témavezet6: Dr. Budai Istvan)
Korteby Mohamed Amine
(témavezetd: Dr. Gal Zoltan)
2016 |Afghan Syeda Adila
(témavezetd: Dr. Husi Géza)
Huri David
(témavezet6: Dr. Mankovits Tamas)
2017 |Almusawi Husam Abdulkareem Sipos Déra

(témavezet6: Dr. Husi Géza)
Nagy Balazs

(témavezetd: Dr. Korondi Péter)
Pusztai Laszl6 Péter

(témavezetd: Dr. Kocsis Imre)
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(témavezet6: Dr. Budai Istvan)
Aldabbas Ashraf Khaled Abd Elkareem
(témavezet6: Dr. Gal Zoltan)
2018 |Erdei Timotei Istvan
(témavezet6: Dr. Husi Géza)
Molnar Zsolt (témavezetd: Dr. Husi Géza)
Romanenko Alekszej
(témavezet6: Dr. Petrik Péter)
2019 |Saadah Alaa
(témavezet6: Dr. Husi Géza)
Al Kentar Rashwan
(témavezetd: Dr. Mankovits Tamas)
Szant6 Attila
(témavezetd: Dr. Sziki Gusztav Aron)
2020 |Korsoveczki Gyula Kostyak Attila
(témavezet6: Dr. Husi Géza) (témavezetd: Dr. Csaky Imre)
Fink Nandor Sergey Pogorelskiy
(témavezetd: Dr. Korondi Péter) (témavezetd: Dr. Kocsis Imre)
2021 |Kovacs Bence Szekeres Szabolcs
(témavezetd: Dr. Husi Géza) (témavezetd: Dr. Csaky Imre)
Mukherjee Deshabrato Kovacs Zsolt
(témavezet6: Dr. Petrik Péter) (témavezetd: Dr. Lakatos Akos)
Talbi Djamila Nemes Daniel
(témavezet6: Dr. Gal Zoltan) (témavezetd: Dr. Hajdu Sandor)
2022 |Matonya Michael Maiko
(témavezet6: Dr. Budai Istvan)
Perwaiz Liagat
(témavezetd: Dr. Gal Zoltan)
2023 |Szoboszlai Andras
(tars-témavezetd: Dr. Budai Istvan)

Doktori (PhD) fokozatszerzések a létesitend6 doktori iskola tagjai témavezetésével

Dr. Kalmar Ferenc programvezetd témavezetésével:

Név Doktori iskola Fokozat- Disszertacio6 cime
szerzés éve

Alin Casian Blaga Nagyvaradi Egyetem 2012 A megujul6 energiaforradsok hasznositasa
Energetikai Doktori Iskola monovalens és hibrid épiiletgépészeti
(tarstémavezetés) rendszerekben

Csaky Imre DE Foldtudomanyi Doktori 2015 Epiiletek nyari héterhelésének energetikai
Iskola vizsgalata

Verbai Zoltan DE Foldtudomanyi Doktori 2016 Epiiletek fiitési energiaigényének vizsgalata
Iskola

L. Szab6 Gabor DE Fo6ldtudomanyi Doktori 2020 Epiiletek sugarzé hiitési rendszereinek
Iskola energetikai és exergetikai vizsgalata

Dr. Korondi Péter

programvezetd témavezetésével:

Név Doktori iskola Fokozat- Disszertaci6 cime
szerzés éve

Petres Zoltan BME Informatikai 2007 Polytopic Decomposition of Linear
Tudomanyok Doktori Iskola Parameter-Varying Models by Tensor-
(tarstémavezetés) Product Model Transformation

Reskd Barna BME Informatikai 2009 Kognitiv informatikai modellek intelligens
Tudomanyok Doktori Iskola mérnoki rendszerekhez.
(tarstémavezetés)

Takarics Béla Pattantyts-Abrahdm Géza 2012 TP Model Transformation Based Sliding

Gépészeti Tudomanyok
Doktori Iskola
(tarstémavezetés)

Mode Control and Friction Compensation
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Sziebig Gabor NTNU, Production and 2013 Man-machine and inter-machine interaction
Quality Engineering in flexible manufacturing systems (Ember-
(tarstémavezetés) gép és gépek kozotti egyiittmiikodés
rugalmas gyartasi rendszerekben)
Széll Karoly Pattantytis-Abraham Géza 2015 Egy szervo-pneumatikus rendszer direkt
Gépészeti Tudomanyok modellezése és robusztus szabalyozasa
Doktori Iskola (Direct Modeling and Robust Control of a
Servo-pneumatic System)
Piros Sandor Pattantyts-Abraham Géza 2015 Engineering applications of biological
Gépészeti Tudomanyok models; development of entropy based
Doktori Iskola adaptive image compression methods
(Bioldgiai modellek mérnoki alkalmazasai;
entrépia alapt adaptiv képtomoritési
eljarasok
Czmerk Andras Pattantytis-Abraham Géza 2015 Pneumatikus rendszerek dinamikéjanak és
Jozsef Gépészeti Tudomanyok beallasi pontossaganak javitasa
Doktori Iskola
Tajti Ferenc Pattantytis-Abraham Géza 2017 Szenzor flzi6 és mozgas analizis mobil
Gépészeti Tudomanyok robotokhoz etorobotikai megkdzelitésben
Doktori Iskola (Sensor fusion and motion analysis for
(tarstémavezetés) mobile robots with an ethorobotics
approach)
Budai Csaba Pattantytis-Abraham Géza 2017 Friction Effects in Mechanical System
Gépészeti Tudomanyok Dynamics and Control (Strlédasi hatasok a
Doktori Iskola mechanikai rendszerek dinamikajaban és
(tirstémavezetés) szabalyozasiban)
Szayer Géza Csaba | Pattantyts-Abraham Géza 2018 Holonomikus hajtasd mobilrobotok
Gépészeti Tudomanyok kinematikai- és dinamikai korlatai
Doktori Iskola
(tarstémavezetés)
Kovacs Bence Pattantytis-Abraham Géza 2018 Path Planning of Autonomous Service
Gépészeti Tudomanyok Robots (Autoném kiszolgald robotok
Doktori Iskola palyatervezése)
Horvath Csongor Pattantyts-Abrahdm Géza 2021 Model-Based Robotic Single- and Multi-pass
Mark Gépészeti Tudomanyok Tungsten Inert Gas Welding (Egy- és
Doktori Iskola tobbrétegli varratok modell alapt robotizalt
TIG-hegesztése)
Dr. Budai Istvan torzstag témavezetésével:
Név Doktori iskola Fokozat- Disszertacio cime
szerzés éve
Kocsi Balazs DE Informatikai Tudomanyok 2021 Monte-Carlo szimulacién és
Doktori Iskola kockazatértékelésen alapulé folyamat
elemz6 keretrendszer
Pusztai Laszl6 Péter | DE Informatikai Tudomanyok 2023 M{iszaki megbizhatdsag alapu litemezési
Doktori Iskola eljaras fejlesztése
Dr. Husi Géza torzstag témavezetésével:
Név Doktori iskola Fokozat- Disszertacio cime
szerzés éve
Pancu Rares Mihai | Doctoral School of 2011 Research on the application of modular
Engineering Sciences, fixture device at the flexible manufacturing
University of Oradea cell for prismatic parts
(tarstémavezetés)
Corba Cristian loan |Doctoral School of 2011 Research about constructive and
Engineering Sciences, technological improvement of cars
University of Oradea suspension
(tarstémavezetés)
Moldovan Ovidiu Doctoral School of 2013 Contributions regarding the

Engineering Sciences,
University of Oradea

toolmanagement of prismatic parts of
Flexible Manufacturing Systems
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(tarstémavezetés)

Csokmai Lehel Doctoral School of 2013 Contributions regarding the hierarchic
Engineering Sciences, command of Flexible Manufacturing Systems
University of Oradea
(tarstémavezetés)
Cofaru Ileana loana |Doctoral School of 2013 Researches regarding the biomechanics of
Engineering Sciences, the axial deviations of the human lower
University of Oradea member and the development of the
(tarstémavezetés) correspondent surgical devices
Imam Sherif Tanta Univerity Egypt 2016 Economic Planning of Hybrid renewable
(tirstémavezetés) Energy Generating systems
Afghan Syeda Adila | DE Informatikai Tudomanyok 2020 Towards an environmental energy recycler
Doktori Iskola aggregator (eera) prototype by harvesting
ambient energy sources for low-powered
internet of things (iot) devices
Almusawi Husam DE Informatikai Tudomanyok 2021 Design and Development of a New Hand and
Abdulkareem Doktori Iskola Wrist Rehabilitation Robot Assisted System;
Equipped With Game-Based Therapy, ROM
and TipPinch Force Self-Assessment
Approaches
Dr. Kocsis Imre torzstag témavezetésével:
Név Doktori iskola Fokozat- Disszertacio6 cime
szerzés éve
Perge Erika DE Matematika- és 2018 Szintani ismeretek oktatdsa és a
Szamitastudomanyok Doktori szinérzékelési képesség fejlesztése
Iskola informatikai eszkdzok alkalmazasaval
Deak Krisztian DE Informatikai Tudomanyok 2020 Development of bearing fault diagnostics
Doktori Iskola methodology based on signal processing
and machine learning tools
Dr. Lakatos Akos torzstag témavezetésével:
Név Doktori iskola Fokozat- Disszertaci6 cime
szerzés éve
Szodrai Ferenc DE Foldtudomanyi Doktori 2018 Epiiletenergetikai elemzések az
Iskola épiilethatarol6 szerkezet kérnyezet okozta
valtozasai alapjan
Dr. Mankovits Tamas torzstag témavezetésével:
Név Doktori iskola Fokozat- Disszertaci6 cime
szerzés éve
Huri David DE Informatikai Tudomanyok 2023 Végeselemes rendszerhez kapcsolt
Doktori Iskola optimalizal6 eljaras fejlesztése
gumiiitk6zd tervezéshez
Dr. Petrik Péter torzstag témavezetésével
Név Doktori iskola Fokozat- Disszertacio cime
szerzés éve
Kozma Péter Daniel | Pannon Egyetem Molekularis- 2011 Interferometrikus optikai hulldimvezet6
és Nanotechnolégiak Doktori bioszenzor jel6lésmentes érzékeléshez
Iskola
Agocs Emil Pannon Egyetem Molekularis- 2015 Szilicium alapud nanokristalyos szerkezetek
és Nanotechnolégiak Doktori mindsitése spektroszkopiai
Iskola ellipszometridval
Nador Judit Pannon Egyetem Molekularis- 2017 Proteins, polymers and living cells on
és Nanotechnolégiak Doktori titanium oxide-based nanostructured
Iskola coatings: exploitation of label-free optical
sensing methods
Fodor Balint Pécsi Tudomanyegyetem 2019 Ellipsometric study of nanostructured

Fizika Doktori Iskola

silicon materials
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Dr. Battistig Gabor tag témavezetésével:

Név Doktori iskola Fokozat- Disszertacio cime
szerzés éve
Pongracz Anita BME Fizikai Tudomanyok 2010 SiC nanocrystals on Si

Doktori Iskola

Dr. Balajti Istvan tag témavezetésével:

Név Doktori iskola Fokozat- Disszertacio cime
SZerzés éve
Nagy Pal ZMNE Hadtudomanyi Doktori 1998 Tavérzékel Sk és szenzorok
Iskola alkalmazasanak modellezése a
parancsnoki dontéstamogatas
rendszerében

Dr. Ditréi Ferenc tag témavezetésével:

Név Doktori iskola Fokozat- Disszertaci6 cime
szerzés éve
Enrico Corniani Technische Universitat Wien 2011 Multi-radioi sotopes technique for wear
investigation of engineering alloys
Bahaa Mohamed Ali | Faculty of Science- Ain Shams 2018 Excitation functions measurements and
Mohamed University, Cairo, Egyiptom evaluation of “3He and alpha” induced
MOHSENA nuclear reactions on selected targets
Alaa Eldin Mostafa |Faculty of Science Zagazig 2019 Study of Charged Particles Induced Nuclear
Ibrahim ELBINAWI |University Egypt Reactions on Some Targets Relevant to
Medical and Industrial Applications

Dr. Gal Zoltan tag témavezetésével

Név Doktori iskola Fokozat- Disszertacio cime
szerzés éve
Aldabbas Ashraf DE Informatikai Tudomanyok 2021 Prediction and Analysis Based on Sensor
Khaled Abd Doktori Iskola Network Data Using Machine Learning
Elkareem Techniques

1.3. Célok és feladatok

A doktori iskola létesitése a debreceni mérnokképzés strukturajat teszi teljessé. Az évtizedes
hagyomanyokkal rendelkez6 gépészmérnoki képzés, az orszagban els6k kozott megalapitott
mechatronikai mérnoki képzés és a kozelmultban elinditott jarmiimérnoki képzés alap- és
mesterszinten biztositja a régi6 mérnokutanpdtlasat, de a K+F+I téren jelentkezd igényeknek vald
megfelelés hosszu tdvon azonban csak egy, a gépészeti tudomanyok teriiletén miikodé doktori iskola
miikodtetésével lehetséges.

A doktori képzés altalanos célja a hallgaték 6nallé tudomanyos munkara vald felkészitése. A képzés
konkrét célja a tudomanyos tevékenység jellegzetességeinek, szabalyainak, kovetelményeinek
eszkozeinek megismerése, készség kialakitdisa a magas szinvonall tudomanyos el6adasok
megtartasara, publikdciok elkészitésére, valamint a disszertacié elkészitésének és megvédésének
biztositasa.

A doktori iskola feladata a miiszaki tudomany fejlédéséhez valé hozzajarulads, az ipari kutatasi-
fejlesztési projektek tudomanyos tdmogatasa, aktiv részvétel a miiszaki innovaciéban, a régié miiszaki
fejleszt6 kozpontta valasanak el6segitése.

A doktori iskola teljesitménye a publikaciok rangja és szadma, a kutatasi témakhoz kapcsol6d6 mérnoki
alkotasok jelent6sége, valamint a megszerzett doktori fokozatok szama alapjan itélhet6 meg. Cél a
magas szintli eredmény elérése ezekben a mutatészamokban.
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A kozvetlen feladatok a megfogalmazott célokbdl kovetkeznek. A képzés f6 feladata a miszaki
tudomanytertleten belill a gépészeti, az épiiletgépészeti és a mechatronikai tudoméanyok miivelése,
Ujabb megoldasi lehet6ségek kutatdsa, az azokon alapuld fejlesztések kivitelezésének segitése, a
mérnokképzés oktatdi utanpotlasanak biztositasa, dltaldban magas szinvonalud kutatasi készségekkel és
gyakorlattal rendelkez6 gépészeti, épiiletgépészeti és mechatronikai szakemberek képzése.

1.4. A doktori iskola helye a nemzetkozi tudomanyban

1.4.1. Epiiletgépészet, épiiletenergetika program

Az ipari (fém, keramia, kompozit, mlianyag, nem kristalyos) anyagok termofizikai tulajdonsagainak
(h6kapacitas, hétagulas, hévezetd képesség és diffuzivitas) vizsgalatdra szdmos moddszer ismert,
melyek gyakorlati alkalmazadsa nagy jelent6séggel bir szamos ipari folyamatban. Ezért dont6
fontossagl, hogy kisérleti vagy elméleti szempontbdl tanulmanyozzuk a kapcsolatot ezen
kulcstulajdonsagok és a gyartasi folyamat egyes részletei kozott. Az anyagok és termékek
viselkedésének leirdsa nem konstans hétani peremfeltételek és korilmények kozott, szélesebb
hémérsékleti tartomanyban is megkoveteli az anyagok jellemzéinek ismeretét, példaul a h6vezet6
képesség és a hlékapacitas hémérsékletfliggését. A termofizikai tulajdonsagok ismerete lehetdséget
nyujt az anyagok h6kezelésének és a termékek termikus deformaciéjanak optimalizalasara. Ezen kiviil
egy adott anyaggal és tulajdonsagaival kapcsolatos részletes ismeretek lehet6séget adnak 4j gyakorlati
alkalmazasok megtalalasara.

A gépészet szamos teriiletén sziikséges az anyagok hoétechnikai stabilitidsanak ismerete is. A
gyartastechnolégia fejlédésével tjabb és ujabb anyagokbdl késziilt termékek keriilnek a piacra,
melyeknek egyes tulajdonsagai nem ismertek, a hosszu-tava viselkedésiik pedig szinte teljesen
tisztazatlan. A termofizikai tulajdonsagok mérésének teriiletén szamos kisérleti modszer létezik:
differencialis pasztazé kalorimetria, hévezet6képesség mérése, bomba-kalorimetria, egyensulyi
modszerek és dtmeneti modszerek egyarant. Hétechnikaval és héfizikaval szamos hazai és kiilfoldi
kutatdécsoport foglalkozik a vilagon és Eurépaban egyarant, példaként a kinai Huazhong Tudomanyos
és Technologiai Egyetem, a Torontdi Ryerson Egyetem, a Svajci Szovetségi Anyagtudomanyi és
Technoldgiai Laboratoriumok és a Norvég Tudomanyos és Technoldgiai Egyetem. Ezen intézmények is
alapul veszik és idézik az épiiletfizika laboratériumaban elért eredményeket a hdszigetel6anyagok
terén, és szinte mindegyik intézménnyel sikeriilt valamilyen szakmai egytittm{ikddést kialakitani.

Az épiiletgépészeti rendszerek energiahatékonysaganak novelése, az épiiletenergetika és a zart terek
komfortja szamos nagy presztizsli egyetemen kiemelt kutatasi tertilet. [tt megemlithetjik a Center of
Built Environment intézetet a kaliforniai Berkeley Egyetemen, ahol rendkiviil szinvonalas kutatasi
projekteket valdsitottak meg az elmult években. Emlitésre mélto, hogy kutatasaik soran hivatkoznak
Kalmar Ferenc héérzettel kapcsolatos munkaira. Eurépaban az egyik legnagyobb multtal rendelkezd
kutaté kozpont a Dan Miiszaki Egyetemen miikdd6 International Centre of Built Environment and
Energy. A P. O. Fanger professzor altal alapitott intézet vildgszinvonald kutatdsaira alapozzak a
determinisztikus komfortelmélet alapdsszefiiggéseit. Az intézet egyik professzora A. K. Melikov, aki a
személyi szell6zés teriiletén szamos tudomanyos eredménynek és fejlesztésnek is szerzoje hivatkozik
Kalmar Ferenc altal publikalt eredményekre és a Debreceni Egyetemen fejlesztett ALTAIR személyi
szell6z6 berendezésre. A Sydney Egyetemen miikod6 Indoor Environment Quality Lab igazgatoja
Richard de Dear professzor, aki az adaptiv komfortelmélet egyik uttoréje publikaciéiban hivatkozik a
Debreceni Egyetemen publikdlt hdérzettel és személyi szell6zéssel kapcsolatos kutatdsok
eredményeire. Természetesen szamos mas egyetemen is kiilonallé tanszéken, vagy kutatdintézetben
végeznek bels6 kdrnyezettel és épiiletenergetikaval kapcsolatos kutatasokat. Ilyen a Miincheni Miiszaki
Egyetem Epiiletfizika Tanszéke, a Tsinghua Egyetem Epiiletgépészeti Tanszéke, a japan Waseda
Egyetem Epitészmérnoki Kara és a Tokyo City Egyetem Epitett Kornyezet intézete. A Reading-i
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Egyetemen m{ikdédd School of Built Environment professzora Derek Clements-Croome a Debreceni
Egyetem diszdoktora. Szamos a témara fékuszalé6 nemzetkozi konferenciat szerveznek évente, vagy
kétévente: International Buildings Physics Conference, Roomvent, Healthy Buildings, Passive and Low
Energy Architecture (PLEA) és a REHVA altal szervezett CLIMA konferencidk. A Debreceni Egyetemen
épiiletgépészet és épiiletenergetika teriileteken végzett kutatasi munkak eredményeire szamos PhD
dolgozatban is hivatkoznak Braziliatél Ausztralidig, Olaszorszagtél Nagy-Britannidig. A szakteriilethez
szorosan kapcsolédé nemzetkozi folydiratok: Energy and Buildings, Building and Environment,
Building Service Research and Technology, Journal of Ventilation, Indoor Air, Journal of Building
Engineering, Energy, Materials and Structures, Energies, Intelligent Buildings International, Journal of
Sustainable Energy, Case Studies in Thermal Engineering.

A szakteriilet témajaban neves kiilfoldi oktatasi és kutaté intézménnyel alakult ki szakmai kapcsolat:
Dan Miszaki Egyetem, Pragai Miiszaki Egyetem, Padovai Egyetem, Clarkson Egyetem NY, Nyitrai
Egyetem, Victoria Egyetem British Columbia, Kolozsvari Miiszaki Egyetem, Pozsonyi M{iszaki Egyetem,

Ryerson Egyetem Toronto, Reading Egyetem, Chongqing Egyetem, Svijci Szovetségi Anyagtudomanyi
és Technoldgiai Laboratérium.

Tobb ipari szereplével is kapcsolatban allunk, néhany ezek koziil: AIRVENT, Jasz-Plasztik Kft, IMI
International, Univerza-Légtechnika Kft, GRUNDFOS, Hajdusagi Iparmiivek, Debreceni H8szolgaltatd, a
Daniella Ipari Park Kft tiveghabot gyarté tizeme.

1.4.2. Integradlt, intelligens gépészeti rendszerek program

Szocialis robotika alprogram

A technika torténelemére a 20. szazad végéig a specializal6das volt jellemz6. A kézépkorban mindenhez
értd ezermestereket az ipari forradalomban a mérnokok valtottak fel. Kezdetben az iparosodo
termelésben sziikséges mérnoki munkdban a gépészeti tudds volt a meghatarozd, majd a
részfolyamatokra szétvald gyartasi folyamat egyre inkabb specializalédott mérnokoket igényelt. A 20.
szazad végén elindult a specializal6dassal ellentétes folyamat, elkezd6dott a rendszerek integralédasa,
azt mutatja az 1-2. abra. Ennek az integral6dasi folyamatnak egyik eredménye a mechatronika, amelyet
tekinthetiink Intelligens Gépek tudomanyanak.
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1-2. dbra Integralt intelligens rendszerek a 21. szazadban

A mechatronika legfontosabb kulcsszava a szinergia. A teljes rendszer tobb, mint a részek egyszer(
Osszeadasa, mindségileg Uj szint jott létre. A 21. szdzadban mechatronikdban a szinergia mellett
megjelent két egy 0j elem: az internet és a gépi tanulas. Az el6bbi vezet a kiberfizikai rendszerekhez, az
utébbi révén a telepitést kovetGen a rendszer egyre tobbet tud, és ezek egyiittesen vezetnek el az
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Integralt intelligens gépészeti rendszerekhez. Ezen beliil a Doktori Iskola kiemelt kutatasi teriilete a
szocialis robotok.

Azokat a robotokat nevezziik szocialisnak, amelyek példaul pincérként vagy névérként miikodnek és
ezért szocialisan is be kell illeszkedniilk az emberi tarsadalomba. Ipari partneriink szerint
Magyarorszagon néhany éven beliil tobb ezer robot fog lizemelni a vendéglatasban, az egészségligyben
és nem utolsé sorban az otthonainkban. A robotikai iparnak ez lesz a legdinamikusabban fejl6d6 aga, a
fejlédés liteme, akar tizszerese lehet a hagyomanyos ipari robotok fejl6dési iitemének (pedig azok
fejlédése is toretlen marad). Szeretnénk ezt a hullAimot meglovagolni, mind ipari, mind tudomanyos
szempontbol.

Ezeket a robotokat nem elég egy adott munkafolyamatra beprogramozni, ezeknek szocidlisan is
viselkednitik kell, igy az a f6 kérdés, hogy miként lehet az udvariassagot, a kedvességet, ugy altaldban
érzelmeket vagy épp a hatarozott szakmaisagot a matematika nyelvén megfogalmazni és beépiteni a
robotokba. Azsidban az emberszerii robotokat kutatjak. Ezzel szemben magyar kutaték a robotok,
illetve a terméktervezés egy 0j paradigmajanak, az etorobotikatnak az alapjait megteremtették meg.

Az Etorobotika egy Ujonnan megjelend interdiszciplinaris tudomanyteriilet, amelynek célja a robotika
és az etologiai ihletésii viselkedésmodellek 6tvozése. Az etorobotikarol el6szor robotikahoz kapcsolédé
konferenciak magyar kutatok keynote el6adasai adtak hirt 2012 és 2014 kornyékén, az els6 {rasban is
megjelent keynote el6adas! 2015-ben volt. A szabalyozastechnikaval foglalkozd szakemberek
haromévente megrendezendd vilagtalalkozdjan egy izgalmas panel? megbeszélés rendeztek a témahoz
kapcsol6doan. Az Etorobotika pontos definicidja el6szér magyar kutatok publikacidiban3 jelent meg.

Az etolégusok a kutya-gazda viszony megfigyelésébdl etolégiai modellt allitanak fel, ezt az etologiai
modellt mi matematikai formaba ontjiik és beépitjiik a robotokba, megnézziik, hogy a robot miként
viselkedik. Elemezziik, hogy a modell mely hidnyossagai miatt van az eltérés, és ennek megfelel6en
finomitjuk az etolégiai modellt, és a folyamat kezd6dik eldlrél. Az etorobotika metodolégia médszereivel
magyar kutatdk publikacidja* foglalkozik (1.3. abra).

A magyar kutatok legfrissebb eredményei koziil a bioldgiailag inspiralt mesterséges hangjelzéseket
emeljiik ki, mint az ember-gép etorobotikai interakciéjanak egyik legfontosabb tudomanyos
eredményét. A Scientific Reports folydiratban megjelent publikacié> nyoman tobb média feliileten is
interju késziilt a kutatasr6l. A Magyar Tudomany folyéiratban ,MTA30” cimmel megjelent

1 Korondi, Péter; Korcsok, Beata; Kovacs, Szilveszter; Niitsuma, Mihoko: Etho-robotics: What kind of behaviour
can we learn from the animals?

Keynote paper of IFAC SYROCO 2015 conference

IFAC PAPERSONLINE 48 : 19 pp. 244-255.,12 p. (2015)

2 The 21st IFAC World Congress 2020

Panel Discussion: "What are social skills for human assistive robots?", Panelists: Peter Korondi (Budapest
University of Technology and Economics, Hungary), Vicente Matellan (University of Ledn, Spain), Adam Miklosi
(E6tvos Lorand University, Hungary), Mihoko Niitsuma (Chuo University, Japan)

3 Miklosi A, Korondi P, Matellan V, Gacsi M: Ethorobotics: A New Approach to Human-Robot Relationship,
Frontiers in Psychology, 2017

4 Abdai, Judit; Korcsok, Beata; Korondi, Péter; Miklosi, Adam: Methodological challenges of the use of robots in
ethological research, Animal Behavior and Cognition, Vol 5, Issue 4, November, 2018.

5 Beata Korcsok, Taméas Farag6, Bence Ferdinandy, Adam Miklési, Péter Korondi, Marta Gacsi: Artificial sounds
following biological rules: A novel approach for non-verbal communication in HRI, SCIENTIFIC REPORTS 10 :
1 pp. 1-13. Paper: 7080, 2020.
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Osszedllitdsban is szerepel az etorobotika, mint 1j, interdiszciplinaris kutatasi tertlet: ,,Uj,
interdiszciplinaris kutatasi tertilet az etorobotika, amely viselkedéskutatdék (etolégusok), mérnokok és
informatikusok szoros egytlittm{ikodését igényli. A kutatas alapkoncepcidja: a szocialis robotokat egy 0j
mesterséges fajnak tekintjiik, amelyek a kutydkhoz hasonléan képesek szocidlisan beilleszkedni a csalad
életébe. Az etolégusok a kutya és ember interakciojat vizsgalva etoldgiai modellt allitanak fel. Ezt a
verbalis modellt informatikusok atfogalmazzak a matematika nyelvére (fuzzy interpolaciés technikakat
alkalmazva), és igy a viselkedés mintdk beépiilnek a robotokba. A Kkifejlesztett robotok képesek
érzelmeket Kkifejezni absztrakt képek segitségével, ,robot-testbeszéddel”, tovdbba mesterségesen
generalt, de biol6giai hangtani paramétereken alapul6 hangokkal.”

Etoldgiai megfigyelések: kutya-ember interakcio

‘ Jkoherens viselkedesi
rendszer” (pl. kdtddes)

Etologiai verbalis viselkedesmodell

[ Matematikai modell |

W atemn atikai modell implementalasa
Ember-rofot interakcio
Kigrtekeles
1-3. abra Etorobotikai mdédszertan

A professziondlis szolgaltatd robotok piaca vilagszerte elérte a 6,7 millidrd dollaros forgalmat, ami
2020-ra 12%-os névekedést jelent. A fogyasztdi szolgaltat6 robotok forgalma is emelkedett 16%-al, igy
ennek a teriiletnek a forgalma 4,4 millidrd dollarra nétt, olvashaté a Nemzetkozi Robotikai Szovetség
(IFR) éves jelentésében. A professziondlis szervizrobotok 6t legfontosabb alkalmazasi trendjét a
globalis vilagjarvany okozta extra kereslet befolyasolta. Az autoném mobil robotok (AMR) és a
kézbesitd robotok forgalma 11%-kal, tobb mint 1 millidrd dollarra nétt. Az eladott eszkozok tobbsége
beltéri kornyezetben, termelésben és raktarakban miikodik. A tendencia a rugalmas megoldasok
iranyaba mutat, igy az AMR-ek vegyes kornyezetben, pl. targoncdkkal, mas mobil robotokkal, vagy
emberekkel is egyiittm{ikodnek. A szallitérobotok szamara is komoly piaci potenciallal kecsegtet a
kozforgalmau kiiltéri kornyezetekben, pl. az aru hazhozszallitas utolsé szakaszaban. A legtobb orszagban
azonban a szabdlyozasok még nem teszik lehet6vé az ilyen robotok széleskorii alkalmazasat. A
professziondlis takaritorobotok iranti kereslet 92%-kal nétt. A Covid-19 vilagjarvany miatt
megnovekedett higiéniai kovetelményekre valaszul tobb mint 50 szolgaltato fejlesztett ki fert6tlenit
robotokat, amelyek fert6tlenit6 folyadékot permeteznek, vagy ultraibolya fény hasznalataval
miikddnek. Gyakran meglév6 mobil robotokat alakitottak at fert6tlenit6 robotokka. A kérhazak és mas
nyilvadnos helyek jelentik a nagy potenciadlt a fert6tlenitd robotok szamara. A professzionalis
padloétisztité robotok értékesitése 2021 és 2024 kozott varhatéan évente atlagosan kétszamjegyti
novekedést mutat. Az orvosi robotika piaci részardnya 2020-ban a teljes professzionalis szolgaltat
robotforgalom - f6ként a robotsebészeti eszkdzoké - 55%-at tette ki. A forgalom 11%-al nétt, elérve a
3,6 milliard dollart. A rehabilitaciés és nem invaziv terapidhoz hasznalt robotok ériasi mértékben
novekvd szama ezt az alkalmazast teszi a legnagyobb darabszamu orvosi alkalmazassa. Az orvosi
robotok beszallitéinak mintegy 75%-at Eszak-Amerikaban és Eurépaban miikodé cégek teszik ki. A
globalis vilagjarvany tovabbi keresletet teremtett a szocialis robotok irant, amelyek segitenek példaul
az iddsotthonok lakéinak abban, hogy a tarsadalmi tavolsagtartas idején kapcsolatot tartsanak
barataikkal és csaladtagjaikkal.

Avendéglatéipari robotok is egyre nagyobb népszeriiségnek 6rvendenek, 249 millié dollaros forgalmat
generaltak és az el6rejelzések szerint a forgalom tovabb né. Az étel- és italkészitéshez hasznalt robotok
iranti kereslet 6riasi mértékben nétt - a forgalom majdnem megharomszorozédott, és elérte a 32 millié
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dollart. A Covid-19 vilagjarvany fokozott figyelmet keltett az élelmiszerekkel vald érintkezés
elkertilésére.

A DE Miiszaki Karon az oktatds és a hozza kapcsolédd kutatasok és fejlesztések az ipari
gyartastechnolégia, az automatizdlds, a méréstechnika és a nagyfrekvencias mérések Kkoré
csoportosulnak. A klasszikus gépészeti berendezések és a mechatronikai rendszerek lényege az
Osszetett gépészeti-elektrotechnikai és valés idében dinamikusan szabalyozott, iranyitott rendszer
szemlélett. A mechatronikai megkozelités tovabbi fontos tulajdonsaga, hogy szinergidban kezeli a
szenzorok és beavatkozok (aktuatorok) mérési és vezérlési folyamatait. (Lasd 1-4. dbra.)

Mechatronikai szemléletii kérdésfelvetés

Klasszikus gépészeti
kérdésfelvetés KERDES:

Mekkorak legyenek
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tehetetlenségek

Tomegek,
tehetetlenségek

KERDES: AKTUATOROK
W Mekkora, és milyen

iranyu lesz 7

5‘ 9! .

v, 0, SZABALY0ZO
a &

FE M

= ElGirt értékek i
1-4. abra - A mérés és a szenzorok szerepe a modern mechatronikaban (Dr. Huba Antal, Dr. Lipovszki
Gyorgy: Méréselmélet https://mogi.bme.hu/TAMOP/mereselmelet/index.html )

Napjainkban 6j kihivasok jelentkeznek a koltséghatékonysag teriiletén, elvaras az élenjard technolégiak
miel6bbi integralasa miiszaki megoldasokba. A haditechnikdban ismert és alkalmazott ismeretek ipari
alkalmazasa, a robotok és drontechnolégia széleskori terjedése nyoman Uj lehetdségek és kihivasok
jelennek meg példaul a kiberfizikai kognitiv vezetésiranyitasi rendszerek teriiletén. Tovabbi kihivast
jelent, hogy ezeken a teriileteken alkalmazott robotok szoros kapcsolatban vannak az emberi
megismerési és gondolkodasi tevékenységekkel, igy tilmutatnak a tisztan mérnoki teriileteken. Ebbe a
korbe sorolhaték a tobbcéli mechatronikai elvarasoknak megfelelé szenzorok, példaul a radarok,
optikai, hang- és infravoros érzékelSk. Jelfeldolgozas legfontosabb kihivasa a dontéshozatalhoz elvart
jel-zaj-zavar viszony biztositdsa a Kkovetett céltargyak, tevékenységek, példaul a kis
radarkeresztmetszettel és nagy mandverezéképességgel rendelkez6 mezdgazdasagi drdénok
detektalasa, utvonalba fogasa, az Utvonal fenntartasa és azonositasa’. Kiemelt feladat a céltargyak,
tevékenységek és az ember-gép-parancsnoki viselkedésformak leirdsa, adathalmazainak jel- és
adatfeldolgozasa, valamint dontéselméleti alapon torténd kiértékeléses. A halézatba kapcsolt
kiberfizikai kognitiv képességekkel tamogatott vezetési rendszerallapotok definicidinak, legfontosabb

® Korondi Péter, Rendszer- és iranyitaselmélet (kézirat)
7 Balajti Istvan: "Uj" radarrendszer technoldgidk és eljarasok, Uj Honvédségi Szemle: A Magyar Honvédség
Kozponti Folyéirata (1991-2007) 59: 5 pp. 63-80., 18 p. (2005)
8 Balajti Istvan: A radarrendszerek Utvonalképzése és a vezetési rendszerrel nem egyiittmi{ikodé céltargyak
azonositasa, Uj Honvédségi Szemle: A Magyar Honvédség Kozponti Folyéirata (1991-2007) 59: 4 pp. 75-92., 18
p- (2005)
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alapelveinek, valamint a kapcsolddo jel- és adatfeldolgozasi modellek matematikai leirasainak hatékony
hasznalata - rendszeriizemeltetési szempontb6l is - biztonsagos és megbizhaté megoldasok
kidolgozasat feltételezi.

Az 1-5. abra szemlélteti a feladatok komplexitdsat a gépjarmiiparban. Itt nagymennyiségi
adatfolyamok jelfeldolgozasi és vezérlési elvarasait kell valos id6ben megoldani.

Kornyezet Kornyezet Vezeteési Déntés Megvalositasi
Erzékelés Modelezés  Stilus Optimalizalas  Stratégia
: | Radar 77 GHz
< .
\ | | Virtualis g
Vezets Dontes
Kezelés || Vezerles
. | Pilota F L
> : ﬁ—,_, = — i—lx
— T E
: ' | Gepjarmii

Radar 77 GHz
Lathato fén
Radar 24 GHz

Radar 77 GHz

1-5. abra - A mérési, vezérlési és jelfeldolgozasi feladatok a személygépkocsiban
https://mogi.bme.hu/TAMOP /jarmurendszerek_iranyitasa_angol/ch03.html

Az alkalmazasorientalt mérnoki megoldasok kihasznalhatjak a teljes elektromagneses hullamtartomany
nyujtotta lehetdségeket, elényoket. Ezzel viszont a megoldandé kihivasok nagysaga jelent6sen megnd,
hiszen ismerethidnnyal kizdiink az adott feladatra kevésbé alkalmazott spektrumtartomanyok
hasznalata terén (1-6. abra). A kihivasok szamat tovabb noveli az elektromagneses spektrum hasznalata
soran felmeriil6, az interferenciajelek csokkentését szolgalé EMC (elektromagneses kompatibilitas)
el6irdsok, szabvanyok. Ezek betartasaval és a kapcsol6dé mérési eljarasok segitségével a kiillonbozé
eszkozok Kkeltette elektromagneses interferencia, elektromos szmog és egyéb természetes és
mesterséges zavard jelek kontrolalhatéak. Meghatarozhatd ezek keletkezésének oka, statikus és
dinamikus jellemz6i. A felsorolt feladatok kiegésziilnek az érintett eszkézok és berendezések
élettartam-ciklusra vonatkoz6 miiszaki tamogatasaval, mely folyamatos EMC mérési képességek
fenntartasat jelenti. A gyartasi folyamatokban altalanos elvards a mérési pontossag és dinamika, a
mérési szabadsagfok, a ,mérési performancidk” novelése. Ezek megoldasaihoz olyan rendszerszemléleti
modszereket sziikséges kidolgozni, melyek a mechatronikai érzékel6 és aktuator berendezések ,siiket
szobaban” és ,in-situ” kornyezetben torténdé performancia vizsgalatokra is alkalmazhat6k® 19,

9 EMC Standards https://www.academyofemc.com/emc-standards
10 Istvan Balajti: Air Surveilance Radar Antenna Performance Management at Hungarocontrol: What is the
purpose of the Antenna Measurement In-Situ, Repiiléstudomanyi Kézlemények (1997-TOL) 29: 3, pp. 55-70.
Paper: 1789-770X, 15 p. (2017)
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Mérése: Elektromos tér

Infrahang

< 20Hz
Mérése:
Magneses tér

Kvantum fizika

1-6. abra. Az Elektromagneses spektrum f6bb alkalmazasi teriiletei

A napjainkban széleskortien elterjedt mérési és szenzoralkalmazasi elveket és mdédszereket, jelentésen
tovabb lehet és sziikséges fejleszteni. A kérdés az, hogy hogyan, melyek a legcélszeritibb ugyanakkor
koltséghatékony K+F+I iranyok. A nagymennyiségii adatfolyamok feldolgozasi lehetéségei
megoldhat6va valnak a rendelkezésre allé szamitastechnologiai kapacitasok ésszer(i sebességorientalt
strukturalasaval és kognitiv képességekkel rendelkezé szamitogép ember-gép kapcsolattal. Fel kell
figyelniink az interferometrikus mérési elvek, eljarasok gyors térhdditasa. Ennek oka, hogy az
interferometrikus, holografikus (mikrohulldmu)és a polarimetrikus mérési eljarasok a 3D mérés
technolégiaban, értékelésben és az informacié megjelenitésében egyarant élenjaré technologiat
képvisel. Néhany ezek koziil:

élenjaro ipari méréstechnika, vezérlési rendszerek, automatizalas és nagyfrekvencias mérések
kvazi-mono(partnerekkel-multi)-statikus radar szenzorok,

robotika, etorobotika (optikai, ultrahang, infrahang érzékel6k),

drdénokkal és robotokkal tAmogatott preciziés mezdgazdasag,

radidasztrondmia,

orvosi diagnosztikai miiszerek,

kvantum kommunikacié/ kvantum radar,

foldkozeli (irszemét detekcio és kovetés,

gravitaciés hullim mérés.

Egy 3D gyartastechnolodgiai alkalmazast szemléltet az 1-7 abra.

1-7. abra Interferometrikus mérdészenzorokat is tartalmazo gyartésor
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Az 4j kihivasok kezelése lehetetlen korszeri matematikai modszerek és eszkdztar alkalmazasa nélkiil.
Ennek segitségével a mechatronikai berendezések gépészeti, villamos és szamitégépes iranyitasi részei
tudomanyos igénnyel, egységesen modellezhet6k, majd atiiltethet6k a gyakorlatba. A szenzorokbél
érkez6 adatok vonatkozoé elsé feladat azok eloszldsdnak értékelése, a térben, idében, frekvencia
tartomanyban és jelspecifikus attributumok, példaul polarizacié szerint. Ugyanakkor a leggyakoribb
alkalmazasok, mar elére definidljdk a valtozokat, a zavaré tényezdket szliri és kizarja a jel és
adatfeldolgozasbdl.

A szenzor kimeneti jelek, a jelfeldolgozas eredménye egy ,kiiszobértékhez” viszonyitott dontés, mely
matematikailag egyszer(ibb esetekben ,Boolen” allapotjelz6, de napjainkban mar nemparaméteres
statisztikai modszerek alapjan szamitott!l. A jel-zaj-zavar (pl. interferencia) viszony javitasa érdekében
a beérkez6 adatokat elemezziik és 6sszegezziik. Erre a feladatra a centralis hatareloszlas-tétel, a tobb-
dimenzionalas kovariancia és korrelacios egylitthaté matrixok alkalmazasa kielégité pontossaggal
alkalmazhaté. Ennek segitségével azonosithat6 a hibaforras, vagy mas eloszlas fliggvény alkalmazasaval
tovabb sziikithetdk a lehetséges meghibasodasi okok. Elektromagneses kornyezetben, pl. ECM, EMI vagy
interferometrikus mérési eljarasok és a holografia esetén a vett jelek spektrumanak meghatarozasa
alapvet6 elvaras. Itt olyan fogalmakat kell ismerni, mint a periodikus jelek Laplace transzformaltja,
Smith diagram, atviteli fiiggvény, sulyfiiggvény, atmeneti fiiggvény, konvoltcids tétel vagy Duhamel tétel
és a Fourier (Hartley) transzforméci6, melynek az azonos iranyba mutato6 vektorok gyorsitott szamitasi
valtozatai terjedtek el. Elenjaré technolégiat képviselnek napjainkban a véges elem szamitasi
modszerek. (https://mogi.bme.hu/TAMOP /vegeselem_modszerek/ch12.html)

A vékonyréteg technoldgidban és mikroelektronikdban hasznalt diagnosztikai és méréstechnikak
felhasznalasi tertliletei az utébbi években rohamosan bdéviilnek. Nem csak a bevonatok vagy
szenzorrétegek, de egyre inkabb a gépészetben hasznalt feliiletek vizsgalatara is alkalmassa valnak.
Ezek a mddszerek nano- és mikrométeres skalan képesek a feliileti anyagszerkezet meghatarozasara a
kotésektdl a kristalyszerkezeten keresztiil a rétegvastagsagig vagy a feliileti érdességig. A modszerek
jelenleg homogén és extrém alacsony, jéval mikron alatti érdességti feliiletek vizsgalatara alkalmasak.
Az alkalmazasi tertiletek kib6vitése (példaul lateralis felbontdképesség) tovabbi kutatas targyat képezi.

Petrik Péter harminc év nemzetkdzi tapasztalattal rendelkezik az ellipszometria anyagvizsgalati
alkalmazasai teriiletén. Ez a modszer alkalmas lehet a feliileteken bekovetkez6 valtozasok
folyamatkovetd mérésére nanométeres mélységskalan, mikdzben a lateralis felbontas novelése kozép
és hosszu tavon is jelentds kihivasokat jelent. A feliiletvizsgalati modszerek gerincét képezi az
ellipszometria, a rontgen fotoelektron spektroszképia, a pasztazészondds modszerek, a
tomegspektroszkopia, a Raman spektroszképia, az optikai spektroszkdia, a rontgen diffrakcid. Az
ellipszometria alkalmas a feliileteken bekovetkez6 valtozasok folyamatkovetd mérésére nanométeres
mélységskalan, mikozben a laterdlis felbontas novelése kozép és hosszu tavon is jelentés kihivasokat
jelent.

A szerkezetintegritas és a roncsolasmentes vizsgalatok tertiletén T6th Laszlé és Trampus Péter altal
olyan szemlélet alakult ki és olyan tudas integralédott, amely nemzetkozi szinten is egyedinek
mondhaté. A mikro- és nanoelektronika - és ezzel egyiitt a szamitastechnika, informaciotechnoléogia -
robbanasszeri fejlédése olyan teriileteket nyitott meg, amelyeket szinte évtizedenként stratégiailag
ujra kell gondolni. E teriiletek egyike az lizemel6é mérnoki szerkezeteink biztonsaganak felmérése.

1 L. Gyérfi: Nonparametric Decision, e-Book, NKE/KOFOP-2.1.2-VEKOP-15-2016-00001, 2017
http://www.szit.bme.hu/~gyorfi/bookdecision.pdf
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Ezeket ugyanis 30-50 éves lizemidore tervezik, a 40-60 évvel korabbi ismeretek, gyartastechnolégiak
és mindségellendrzési gyakorlatok alapjan. Ellen6rzésiiket pedig napjaink eszkozrendszerével
végezziik. Oregedd szerkezeteinkben hibak keletkezhetnek és névekedhetnek, maga az anyag éregszik
és benniik az lizemeltetés soran valamilyen mez6k (hémérsékleti, fesziiltségi, alakvaltozasi, stb.)
ébrednek. Ezek egylittes ismerete hatarozza meg a mindenkor biztonsagot.

A szamitogépes analizis és optimalizalas témakorébe tartozé kérdések az iparban folyamatosan jelen
vannak. A szakteriilet gyors fejlédése, differencidlédasa specidlis igényeket és lehet6ségeket teremt,
amelyekre a tervezett kutatasi témakkal reagalni kivinunk. Az ipari folyamatokba egyre szélesebb
korébe integraljak a végeselem-modszeren alapuld szoftvereket, kihasznalva, hogy gyorsabban és
koltséghatékonyabban lehet elvégezni elemzési és optimalizalasi feladatokat. Az alkalmazasok
rendszerintegracids hatterének megteremtése érdekes kutatasi kérdéseket vet fel.

A gépek és berendezések lizembiztonsaganak maximalizalasa, a rendelkezésre allas és termelékenység
novelése a karbantartdsra forditand6 koltségek csokkentése mellett alland6 kihivas az ipari
termelésben. A vilagszinvonal eléréséhez ezen a téren ma mar elengedhetetlenek a termelésbe integralt
korszeri diagnosztikai vizsgalatok és az ezt tAmogatd diagnosztikai miiszerek, mérési- és kiértékelési
szoftverek magas szint(i ismerete. Tobb kutatasi téma irdnyul Gj diagnosztikai rendszerek tervezésére,
fejlesztésére, iranyitasara és diagnosztikai vizsgalatok elvégzésére. A jelenleg elérhet6 korszer(
szoftverek lehet&séget biztositanak arra, hogy altalanos mérési kdrnyezetben a digitalizalas (digitalis
Okoszisztéma) szellemiségét kovetve integralt karbantartasi modellben lehessen gondolkodni és
alkalmazni azt, példaul tavfelligyeleti online platformokon. A Miiszaki Kar ezt felismerve szisztematikus
fejlesztésbe kezdett a diagnosztika teriiletén, és jelent6s kutatasi kapacitast hozott létre a diagnosztikai
kutatasokhoz.

A miiszaki diagnosztika (hasonléan a human diagnosztikahoz) folyamatosan és gyors litemben fejlédik
az 1970-es évek 6ta. A miiszaki diagnosztika teriiletén az el6re 1épések a méréstechnika, a szamitasi és
adattarolasi/adatatviteli kapacitas, valamint a jelfedolgoz6 algoritmusok fejl6déséhez kotheték. A
toretlen fejlédést az Gjabb és tjabb ipari igények teszik lehetévé. Midta széles korben elfogadotta valt,
hogy az allapotfiiggd karbantartassal a megbizhatdsag, és a rendelkezésre allas sokkal magasabb szintje
érhetd el, és a korszer( diagnosztikai eszk6zok alkalmazasaval a termelékenység, a jovedelmeziség és
a biztonsag (kovetkezésképp a versenyképesség) novelhetd, jelentds erdforras all az ipari fejlesztések
mogott. A vizsgalatokat els6sorban konkrét ipari igények motivaljak, az 4j diagnosztikai mdédszereket
bemutat6 publikaciok tobbsége konkrét rendszer konkrét meghibasodasainak ,id6ben” val6 detektalast
célozza meg.

A specialis alkalmazasok mellett fontosak a diagnosztikai rendszerek integralasat tamogato fejlesztések,
melyek eredményeként a diagnosztikai adatok egy platformon jelennek meg a tobbi
rendszerjellemzdével a digitalizalt m{iszaki rendszerekben. Az online rendszerek alkalmazasa és a rovid
mintavételezési id6tartam lehet6vé teszi, hogy a diagnosztikai adatok valés idejli beavatkozasokat
alapozzanak meg, ma a klasszikus allapotfeliigyeletrdl egyre inkabb a folyamatfeliigyeletre helyezédik
a hangsuly.

A korszeri rezgésmérésre alapozott gépdiagnosztikaban a nagy mennyiségi adat érdemi feldolgozasa
és az Osszetett, esetenként nem pontosan definialt hibajelenségek felismerése sziikségessé teszi a gépi
tanulas, az intelligens szamitasi modszerek alkalmazasat. Tipikus specialis transzformaciék (példaul
wavelet transzformdaciok, Hilbert transzformacié és valtozatai) alkalmazdsa tranziens jelenségek
detektalasra, vagy osztalyozasi és regresszios modszerek, a deep learning technikak, evoludcios
algoritmusok, fuzzy médszerek bevonasa példaul a csapagydiagnosztikaban, a maradék élettartam-
becslésben, a szerszamgép-felligyeletben (szerszamkopas), pneumatikus és hidraulikus rendszerek,
villamos motorok vizsgalataba.
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2. Képzesi terv
2.1. A Doktori Iskola személyi hattere

A Doktori Iskola torzstagjai, témavezet6i és oktatoi els6sorban a Debreceni Egyetem Miszaki Kar
személyi allomanyabol keriilnek ki, de a Debreceni Egyetem Természetudomdanyi és Technoldgiai
Kararol is részt vesznek kollégak a doktori iskola témavezetdi és oktatoi feladatainak ellatasaban. A
sokéves egyiittm(ikodésre alapozva oktatéi szerepet vallal a Kolozsvari Miszaki Egyetem egy
professzora is. Egyes doktori témak esetén tars-témavezet6ének fel kivanunk kérni ipari kutatéhelyeken
dolgozd, fokozattal rendelkez6 kollégakat is a doktori iskola miikodtetése soran.

A doktori iskola vezetdje:

Dr. Kalmar Ferenc MTA doktora, egyetemi tanar

Az alapité torzstagok szama 8, koztiik

¢ 6 f6 egyetemi tanar

¢ 36 MTA doktora

A doktori iskola torzstagjai:

1. Dr. Budai Istvan PhD, egyetemi docens (DE)

2. Dr. Husi Géza PhD, habil,, egyetemi tanar (DE)

3. Dr. Kalmar Ferenc MTA doktora, egyetemi tanar (DE)
4. Dr. Kocsis Imre PhD, habil,, egyetemi tanar (DE)

5. Dr. Korondi Péter MTA doktora, egyetemi tanar (DE)
6. Dr. Lakatos Akos PhD, habil,, egyetemi tanar (DE)

7. Dr. Mankovits Tamas PhD, egyetemi docens (DE)

8. Dr. Petrik Péter MTA doktora, egyetemi tanar (DE)

A tervezett doktori iskola munkajaban a 8 torzstagon feliil témavezetSként és oktatéként 21-en vesznek
részt.

A doktori iskola 29 tagja koziil

¢ 10 f6 egyetemi tanar

¢ 1 f6 tudomanyos tanacsadd

e 76 MTA doktora

¢ 13 6 habilitalt

A témavezet6k és az oktatok felsorolasa az 5.4 mellékletben talalhaté.
A tervezett doktori iskola titkara Dr. Szodrai Ferenc.

A Doktori Iskola munkajahoz a DE M{iszaki Kar tanszékein folyd oktatd-kutaté-fejleszté munka teremti
meg a szakmai bazist. Vendégoktatoként vallal szerepet Nicolae Balc, a Kolozsvari Miiszaki Egyetem
egyetemi tanara, aki a Nottinghami és a Leicesteri (De Montfort) Egyetemeken, valamint a Poznani, a
Maribori, a Bécsi és a Rijekai Miiszaki Egyetemeken is oktat vendégprofeeszorként. F6 kutatasi
terliletei: Additive Manufacturing, Product Design for Competitive Manufacturing, Innovative
Manufacturing for Rapid Product Development.
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2.2. A Doktori Iskola oktatasi és kutatasi programjanak szerkezete és
fobb sajatossagai

Debreceni Egyetem Doktori Szabalyzata a Pekar Imre Gépészeti Tudomanyok Doktori Iskola szamara
meghatarozza a képzési-oktatasi-kutatasi aranyokat. Eszerint a tanulmanyi kreditekben kifejezhet6
teljesitmény legnagyobb részét kutatasi és publikaciés tevékenységgel kell megszereznie a
doktoranduszoknak.

2.2.1. A kutatdsi program szerkezete

A doktori iskola induldsakor két programot (a masodik programon beliil két alprogramot) hirdet meg
a kovetkez6 cimekkel:

I. EPULETGEPESZET, EPULETENERGETIKA PROGRAM

programvezetd: Dr. Kalmar Ferenc MTA doktora, egyetemi tanar

II. INTEGRALT, INTELLIGENS GEPESZETI RENDSZEREK PROGRAM

programvezetd: Dr. Korondi Péter MTA doktora, egyetemi tanar
II.1. GEPESZETI FOLYAMATTERVEZES, ANYAG- ES GEPDIAGNOSZTIKA ALPROGRAM
alprogram-vezetd: Dr. Kocsis Imre PhD, habil., egyetemi tanar
I1.2. MECHATRONIKA, KIBER-FIZIKAI RENDSZEREK ALPROGRAM
alprogram-vezetd: Dr. Husi Géza PhD, habil,, egyetemi tanar

A doktori programok leirdsat a 5.1 melléklet tartalmazza.

Témavezetdk els6sorban Miiszaki Kar tanszékeinek tudomdanyos fokozattal rendelkezd, kutatasi
tevékenységet aktivan végz6 oktatdi, de a programok nyitottak kiilsé témavezet6k altal meghirdetett
kutatasi témak befogadasara is, amennyiben azok illeszkednek a programokba. A témahirdetést a
Tudomanytertileti Doktori Tanacs hagyja jova.

A hallgatoktdl kezdett6l fogva elvart a folyamatos kutatdbmunka, a komplex vizsga utdni id6szakban
pedig mar Kkifejezetten a megfelel6 eredmények elérésén, a publikaldson és a disszertacié megirasan
van a hangsuly. A hallgatok a valasztott kutatadsi témdban a témavezetd vezetésével folytatnak
kutatomunkat, lehet&ség szerint bekapcsolddva a tanszéki oktato- és kutatdbmunkaba, valamint kutatasi
és fejlesztési programokba.

Az elérehaladas ellen6rzésének lehet6ségét a hallgatdk féléves beszamolasi kotelezettsége biztositja. A
beszamolokat a témavezet6k javaslata alapjan a programvezet6k értékelik, és a kutatdbmunkat a Doktori
Iskola kreditpontokkal ismeri el. Az értékelésben a képzés soran névekvé hangsulyt kap a publikacids
teljesitmény. A kovetelmények idSaranyos teljesitését mindenekel6tt a tudomanyos kozlemények
szama és minGsége, valamint a kutatasi témahoz kapcsolddé mérnoki alkotémunka szinvonala alapjan
kell megitélni.

2.2.2. A képzési program szerkezete

A Doktori Iskolaban foly6 szervezett képzés célja a szakmai tudas és latokor bovitése, a miszaki
fejlesztés és innovacio modszereinek és eszkozeinek megismerése, a kutatdsmodszertani ismeretek és
az oOnall6 kutatdi gyakorlat megszerzése, Osszességében a disszertacié témajaban vald jartassag
megszerzése és képessé valas a disszertacié magas szinvonalt elkészitésére.

A Pekar Imre Gépészeti Tudomanyok Doktori Iskola programjaiban szervezett képzésre nappali és
levelez6 formaban van lehetdség.

Jelentkezési hataridé (f6 szabaly szerint) minden évben majus 15. illetve november 15. napja.
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A jelentkezés feltételei és a felvételivel kapcsolatos tudnivalék a Debreceni Egyetem honlapjan, a
https://www.unideb.hu/ cimen (Tudomany — DOKTORI képzés — Letdltheté6 Dokumentumok),
valamint a Doktori Iskola sajat honlapjan, az engphd.unideb.hu cimen talalhat6k meg.

Egyéni felkésziiléssel is lehet fokozatot szerezni. Ebben az esetben a jelentkezdének igazolnia kell
tudomanyos munkdassagat, és a leendd témavezetdnek nyilatkoznia kell arrdl, hogy a doktori értekezés
két éven beliil elkészithetd. A Doktori Iskola Tanacsa dont arrél, hogy a javasolt téma alkalmas-e fokozat
szerzésre.

A Doktori Iskola egyes programjaiban 8 félév (48 honap) alatt 6sszesen 240 kreditet (szemeszterenként
atlagosan 30 kreditet) kell a hallgaténak teljesitenie.

1. Tanulmdnyi (képzési) kredit

A doktori képzés els6 4 féléve alatt minimum 16 tanulmanyi kreditet kell teljesiteni a Doktori Iskoldban
meghirdetett vagy elfogadott 2 kredites kurzusok teljesitésével (vizsgan tortén6 beszamolassal). A 16
tanulmanyi kreditb6l minimum 12 kreditpontot a Doktori Iskoldn belil meghirdetett kurzusok
teljesitésével kell megszereznie a hallgaténak.

Legfeljebb 4 kreditpont teljesithet6 az egyetem mas doktori iskolajaban meghirdetett kurzusok
elvégzésével a témavezetd elézetes jovahagyasaval; a kreditek beszamithatosagaroél a doktori program
vezetdje dont. Ez a legfeljebb 4 kreditpont mas egyetemen vagy a doktorandusz kiilf6ldi tanulmanyutjan
- a témavezet6 el6zetes javaslata alapjan - is megszerezhetd. Ebben az esetben a szerzett kreditek vagy
a dokumentalt teljesitmény beszamitasarél a Doktori Iskola Tandcsa dont.

Meghirdetett specialis kurzusok vezetésére a Doktori Iskola Tanacsa kiils6 el6adét is felkérhet.
2. Oktatdsi kredit

Nappali tagozaton a képzés 8 féléve alatt maximum 40 oktatasi kreditet lehet szerezni a M{iszaki Kar
oktatasi munkajaban val6 részvétellel. (1 kredit: 13-15 kontakt-6ra/félév vagy 30 6ra egyéb oktatasi
tevékenység). Levelezo tagozaton oktatasi kredit megszerzése nincs el6irva.

3. Kutatdsi kredit

A doktori képzés 8 féléve alatt nappali tagozaton minimum 184, levelezd tagozaton 224 kutatasi
kreditet kell szerezni, amelybdl legfeljebb 40 oktatasi kredittel pdtolhato.

A programvezet6 a témavezet$ javaslata alapjan az egyes félévekben 6, 10, 20, illetve 30 kredites
egységekben ismerheti el a kutatomunkat (1 kredit: 30 munkaéra).

Az egyes programok oktatdsi el6irdsait a programban részt vevl oktatdk és a program vezetdje
fogalmazzak meg. Egyes programok konkrét tematikat hataroznak meg az oktatasi ciklusban, s el6irjak
hallgat6ik szamara a kotelez6en teljesitendd kurzusokat. Mas programok a kutatasi témak folytonos
valtozasat kovetve rugalmasan alkalmazkodnak az igényekhez, s tanévenként Ujabb kurzusokat
hirdethetnek meg.

A képzés els6 szakasza a komplex vizsgaval zarul a negyedik félév végén.
A doktorandusz dltal elldtott oktatdsi tevékenység elismerése

A doktorandusz oktatasi tevékenységéért a doktori szabalyzat szerint, a Doktori Iskola Tanacsa dontése
alapjan kreditpontok adhatok.

2.3. A doktori képzés szervezése, tanulmanyi és vizsgarendje

A képzésben nappali, levelezd és egyéni tanrend szerint lehet részt venni. A nappali, a levelezd és az
egyéni részvétel mindségi kovetelményei azonosak.

A koltségvetés altal finanszirozott helyeken tilmenden a képzés dnkoltséges.

A DI jogosult sajat bevételei terhére koltség tamogatast biztositani.
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A kutatasi témdak - elvarasaink szerint - a j6 el6képzettséggel rendelkezd hallgatok érdeklédését keltik
fel. Igy magas felkésziiltséggel rendelkez6 létesitménymérndk, mechatronikai mérnok és
gépészmérnok mesterszakos hallgatdk alkotjak az utanpoétlas bazisat.

A doktori képzés irant egyre nagyobb érdekl6dés mutatkozik a kiilféldi hallgaték részérdél is.

Tanulmdanyi szakasz keretében a szervezett képzés 8 félév, amelynek folyaman megszerzend6 6sszesen
240 kreditpont. Ez az abszolutérium megszerzésének feltétele. Ez alatt az id6 alatt a témavezetd
irdnyitasa mellett a jelolt elkészitheti disszertacidjat.

A képzési szakaszban a kredit-ardnyokat a DE Doktori Szabalyzata hatarozza meg. A kreditallokaciot
nappali, illetve levelez6 tagozaton az 1., illetve a 2. tdblazat mutatja.

1. tdbldzat: A doktori képzés kreditrendszere (nappali tagozat)

Kreditegység Osszesen
VIZSGAK
e Kurzusok 2 min. 16
KUTATOMUNKA min. 184
e (Onall6 kutatas elfogadott kutatasi 6-10
beszamoldval
e Szakmai el6adas* 6-20
e Publikaci6* 6-30
OKTATASI TEVEKENYSEG 2 max. 40
Osszesen: 240
2. tabldzat: A doktori képzés kreditrendszere (levelezé tagozat)
Kreditegység Osszesen
VIZSGAK
e Kurzusok 2 16
KUTATOMUNKA 224
e (Onall6 kutatas elfogadott kutatasi 6-10
beszamoldval
® Szakmai el6adas* 6-20
e Publikéci6* 6-30
OKTATASI TEVEKENYSEG -
Osszesen: 240

(*) Az értékelés rendszerét kiilon szabdlyzat hatdrozza meg. A publikdcié miifajanak, a megjelenés
helyének rangossdga alapjdn, nagyobb terjedelem esetén ivenként kap egységnyi kreditpontot. A
rangossdg elére megdllapitott értékrendszer szerint (objektiven) kertil megdllapitdsra, a tdbldzat kredit-
egység oszlopdban szerepld hatdrok kézott.

Legnagyobb sullyal a kutatas szerepel. A krediteket alapesetben fent leirt iranymutatas alapjan lehet
megszerezni, de kreditpontokat mas, elfogadott miifaja egyenértéki teljesitményért is lehet kapni a
Doktori Iskola Tanacsanak dontése alapjan.

A képzés soran a jelolt eljut az abszolutériumig. A doktori fokozat megszerzéséhez ezen tilmenden
komplex vizsgat kell tenni a 5.7 mellékletben felsorolt f6targyakbdl egy fétargy és a 0 mellékletben
megadott melléktargyakbol egy melléktargy kivalasztasaval, tovabba el kell késziteni és meg kell védeni
a disszertaciot. A védésre bocsatas feltétele a sikeres munkahelyi vita.

2.4. Doktori programok, oktatasi koncepcio

A doktori programok révid leirasat a 5.1 melléklet tartalmazza.
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2.5. Doktori Iskola miikodésének szabalyozasa

A Pekar Imre Tudomanyok Doktori Iskola miikddése soran a Debreceni Egyetem Doktori Szabalyzatat
veszi alapul (https://doktori.hu/index.php?menuid=190&lang=HU&i_ID=4).

A doktori iskola rendelkezik sajat szabdlyzattal, illetve az egyetemi és a Tudomanyteriileti Doktori
Tanacs megfeleld szabdlyzatai iranyt mutatnak az altaldnos kérdésekben. A Pekar Imre Gépészeti
Tudomanyok Doktori Iskolara (PIGTDI) vonatkozé mi{ikddési szabalyokat a 5.5 melléklet tartalmazza.

Az ezekben nem szabalyozott kérdésekben a hatarozatokat, illetve a folyamatos miikodéséhez és a
magas szinvonali képzéshez sziikséges dontéseket a Doktori Iskola Tanacsa hozza.

A Doktori Iskola Tanacsanak tagjai a DI torzstagjai és titkara, valamint valasztas atjan a DI egy PhD
hallgatéja. A valasztott PhD hallgaté tanacskozasi joggal vesz részt a Doktori Iskola Tanadcsanak
munkajaban. Esetenként az iskola vezetd oktatéi is részt vesznek a dontések el6készitésben. Az iskola
vezetdje félévenként legalabb egyszer koteles 6sszehivni a Doktori [skola Tanacsat, és ott beszamolni a
legutdbbi iilés 6ta tortént fontosabb eseményekrol és dontésekrol.

Az adminisztrativ feladatok ellatdsdban, a nyilvantartasok elkészitésében, karbantartasaban és a
dontések el6készitésében titkar segiti a Doktori Iskola Tanacsanak munkajat.

A Doktori Iskola akkreditacidjanak el6készitését, majd a milikddését, adminisztraciéjat szolgalja a
Doktori Iskola honlapja: www.engphd.unideb.hu A Doktori Iskola a honlapjan a doktori képzésrél és
doktori iskolat érint6 torténésekrdl legalabb havi rendszerességgel frissitett tartalommal hiteles és
nyilvanos tajékoztatast ad, a felvételi kovetelményeket évente a honlapon és a felsGoktatasi
intézményben szokdsos moédon is kozzéteszi.

2.6. A doktori iskola ipari és akadémiai kapcsolatai

A tervezett doktori iskola létesitése a debreceni intenziv iparfejlesztés idészakara esik. A Miiszaki Kar
az utdébbi években szamos ipari szereplével kotott kutatasi egytittmiikodési megallapodast, melyek
magasabb szintre emelik a hagyomanyosan j6 és eredményes (eddig f6leg az oktatasi infrastruktura
fejlesztését tAmogatd) kapcsolatokat.

A Debreceni Egyetem kuratériumanak legfontosabb célkitlizési kozé tartozik, hogy Debrecen miiszaki
tudascentrumma valljon, és aktiv részvevdje legyen a tudastranszfernek regiondlis és nemzetkozi
szinten egyarant. Ennek elengedhetetlen része a miiszaki kari és az ipari kutatasok szinergidjanak
megteremtése.

Debreceni Egyetem Kutatashasznositasi és Technolégiatranszfer Kozpontot miikodtet, melynek
feladata az egyetemen folyd innovaciés tevékenység tamogatdsa, a kutatasi egyiittmiikodések
el6segitése és a tudomanyos eredmények gazdasagi hasznositasanak elémozditasa. Kozpont kiemelt
feladata a miiszaki fejlesztés tamogatasa, a Miszaki Kar és az ipari partnerek egylittm{ikodésének
eldsegitése. Debreceni Egyetem Innovaciés Koézpontjanak 5000 nm alapteriilet(i épiilete helyet ad
mindazoknak a tevékenységeknek, melyek az oOlett6l a megvaldsitasig sziikségesek a miszaki
innovacidés folyamatban. Szamos nagy iparvallalat lesz jelen az épiiletben, melyek vezetd szerepet
toltenek be az ipari kutatasban és fejlesztésben.

Az 10j Jarmipari Kozpont lehetfséget teremt a jarmiiiparhoz kapcsol6dé akadémiai és ipari tudas
integralasra, a partner vallalatok vilagszinvonali fejleszt6 laboratériumokat alakitanak ki az épiiletben.
A kutatasi infrastruktura fontos elemét alkotjak a pilotaképzés hatterét adé létesitmények és eszkozok,
melyek a Pharmaflight vallalatnal, valamint a Repiilémérnoki Kihelyezett Tanszéken és az Elektromos
Jarmiifejleszt6 Kihelyezett Tanszéken rendelkezésere allnak. Tervben van a repiil6gép-karbantartas
eszkozrendszerének kialakitasa is kormanyzati timogatassal.
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Az Ipar Napjai Debrecen varos és a Miiszaki Kar kozos rendezvénye, mely évente lehetGséget biztosit a
sokrétii egylttmiikdodésre a Kar és a meghatarozé pari szerepl6k kozott.

A DE Miszaki Kar és az MTA DAB Miiszaki Szakbizottsaga szorosan egyiittmiikodik a regionalis miiszaki
tudomanyos élet szervezésében, a tudomanyos eredmények disszeminacidjaban, a tudomdanyos
ismeretterjesztésben. A Miiszaki Szakbizottsag elnoke Kocsis Imre. Kozos célkitlizések, tobbek kozott,
az aktivitas novelése a tudomanyos rendezvények szervezése, tamogatasa terén; a kozépiskolasok
elérése szakmai programokkal, tAmogatva ezzel a fiatalok tajékozottsagat miliszaki téren és ezaltal a
palyavalasztasukat; kozépiskolai tanarok és ipari szakemberek elérése, bevondsa a szakbizottsag
célkitiizéseinek elérésébe.

A DE Miszaki Kar a Debreceni Szakképzési Centrummal és a régiéban jelen 1évé iparvallalatokkal
egylittmiikodésben igyekszik biztositani a miiszaki szakember utdnpdtlast, melynek része a
mérndkpedagdgia terén is képzett mérnokoket kibocsaté mérndktanar képzés. A debreceni miiszaki
képzés sikeresen miikodik ugy a technikusképzés, mint a mérnokképzés teriiletén. A Miszaki Kar
folyamatosan j6 jeletkezési adatokkal bir, amihez jelent6sen hozzajarul a regionalis iparfejlesztés gyors
uteme.

A DE Miszaki Kar erdssége, hogy egy szervezeten beliil van jelen szamos mérnoki teriilet a gépészettd],
az épliitgépészett6l, a mechatronikatél, a jarmimérnokségtél az épitéiparhoz kapcsolédd
szakteriileteken at a kornyezetmérnoki és a miiszaki menedzsment teriiletekig. Ez a szokszin{iség
lehetdvé teszi a hatékony fejlesztéseket az integralt rendszerek tertiletén.

A tervezett doktori iskoldnak az aldbbi egyetemekkel és kutatdintézetekkel van Kkutatasi
egylittmiikodési megallapodasa:

e Nagyvaradi Egyetem (Faculty of Managerial and Technological Engineering University of Oradea),

e Kolozsvari Miiszaki Egyetem (Faculty of Industrial Engineering Robotics and Production
Management Technical University of Cluj-Napoca),

e Arctic University of Norway,

e MTA Debreceni Atommagkutaté Intézet.

Az Infineon Technologies Austria AG egylttm{ikodési szandékat fejezte ki kozos kutatasi projektek

megvalodsitasaban és a tevezett doktori iskola programjaiban val6 egylittmiikodésben.

A Miiszaki Karnak az alabbi iparvallalatokkal és szakmai szerevezetekkel van kutatasi egytttm{ikodési
megallapodasa:

* Enjoy Robotics Zrt. (Fiilesd)

¢ NI Hungary Kft. (Debrecen)

¢ Krones Hungary Kft. (Debrecen)

¢ AEROPLEX Ko6zép-Eurépai Légijarmii Miiszaki K6zpont Kft. (Budapest)

e HUNEP Zrt. (Debrecen)

¢ Lechner Tudaskozpont Teriileti, Epitészeti és Informatikai Nonprofit Kft. (Budapest)
¢ Magyar Urbanisztikai Tarsasag (Budapest)

e Magyar Kozut Nonprofit Zrt. (Budapest)

Az iparral valé szoros egyiittm{ikddést tamdagatja a kiheyezett tanszékek rendszere. A M{iszaki Kar
kiheyezett tanszékei:

¢ NI Mechatronikai Kihelyezett Tanszék (NI Hungary Software és Hardware Gyarto Kft., Debrecen)

¢ Elektromos jarmtifejleszt6 Kihelyezett Tanszék (Electromega Kft., Debrecen)

¢ Beckhoff Automatizalasi Kihelyezett Tanszék (Beckhoff Automation Kft., Budapest)

¢ BIM Szakmérnoki Kihelyezett Tanszék (Marcell-Haz Kft., Debrecen)

¢ Repillémérnoki Kihelyezett Tanszék (PHARMAFLIGHT Nemzetkoézi Tudomanyos és Szolgaltato
Koézpont Zrt., Debrecen)
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e Védelmi Innovaciés és Modernizaciés Kihelyezett Tanszék (Magyar Honvédség Modernizacids
Intézet, Budapest)
o Epitéipari Kihelyezett Tanszék (HUNEP Universal EpitSipari ZRt., Debrecen)

Az 1965-ben indult debreceni fels6foki miiszaki képzés mindig rendelkezett intenziv ipari
kapcsolatokkal, de ezek jellege folyamatosan véaltozott. Az els6 évtizedekben ezek els6sorban a
mindennapi mérnoki feladatokhoz kot6dé ipari megbizasokat jelentettek, melyek lehetévé tették az
iparral val6 folyamatos kapcsolattartast, az dj ismeretek, technolégiak bevonasat az oktatasba. A régié
iparvalallatai és a kapcsol6dd szakmai és kozigazgatasi szervezeteiben ma meghatarozé szerepet
toltenek be a Miiszaki Karon végzettek.

Az egyetemi és ipari kutatasi kapcsolatok és az ezekhez kot6dé eredmények a 2000-es évek eleje 6ta
toretleniil fejlédnek és gyarapodnak. Az aldbbiakban bemutatjuk a tervezett doktori programokhoz
kapcsol6do kapcsolatrendszert.

Az elmult évek soran az épiiletgépészet, épliletenergetika szakteriilet témajaban neves kiilfoldi oktatasi
és kutatd intézménnyel alakult ki szakmai kapcsolat. A Dan Miiszaki Egyetemen szervezett
rendezvényeken tobbszor is részt vettek és el6adast tartottak munkatarsaink. Bjarne W. Olesen
professzor részt vett a Debreceni Egyetem Miszaki Kar altal megvalésitott ,Fenntarthaté
épiiletenergetika megujulé energiaforrasok integralasaval (DEnzero)” c. projektiinkben és Debrecenben
el6adast tartott a Kar altal szervezett nemzetkdzi konferencian. A Padovai Egyetem az elmult évek soran
hat MSc hallgatét kiildoétt Debrecenbe, hogy az Epiiletgépészeti Tanszéken készitsék el MSc
diplomadolgozatukat. Michele De Carli személyében, pedig a Padovai Egyetem részt vett a DEnzero
projekt megvaldsitasaban. Michele De Carli vezetésével egy nemzetko6zi konzorciummal egyiittmiikodve
készitettiink egy HORIZON2020 pdlyazatot, ami sajnos elutasitadsra kertlt. A Clarkson Egyetemen
dolgozé Mark Bomberg professzorral a kapcsolatunk tobb éves multra tekint vissza, egy projektjének
keretében munkatarsaink meghivottként tartottak el6adast. A kanadai Victoria Egyetemrdl Phalguni
Mukhophadyaya professzor csaknem két évtizede miikodik egyiitt tanszékiinkkel, tagja az IRASE
szerkeszt8bizottsaganak. A Tanszék munkatarsai tobb esetben voltak tagjai az NHICE nemzetkozi
konferencia Tudomanyos Bizottsaganak, melyet a Victoria Egyetem szervez. Baizhan Li professzor a
Chongging Egyetemrdl részt vett egy nemzetko6zi palyazatunk készitésében, ami sajnos nem nyert
tamogatast, de a kialakult kapcsolat tovabbra is fennall és tudomanyos kérdésekben a konzultacidok
rendszeresek. A geotermikus energiaval kapcsolatos kutatdsainkat az Izlandi National Energy
Authorithy (Orkustofnun) intézettel egyiittmiikodve végeztiik, illetve az [SOR Iceland Geosurvey céggel
egylttmiikodve valdsitottuk meg. Gudni A. Jéhannesson professzor, az Izlandi Energiahivatal altalanos
igazgatoja a Debreceni Egyetem diszdoktora.

Tovabbi egyiittmikodések:

¢ Politecnico Di Milano, Elena Lucchi tarsszerz6 egy rangos Ql-es impakt faktoros folyodiratban
megjelent publikdcidnak.

¢ Torindi Poltechnikum, Olaszorszag, Stefano Fantucci, K6zos szekcid szervezése a Sustainability in
Energy and Buildings Konferencian, 2021.09.15-17: 1S03: Advanced materials integration for energy
efficient and sustainable building envelopes

¢ Szlovak Miiszaki Egyetem: Miroslav Cekon, K6z0s szekcid szervezése a Sustainability in Energy and
Buildings Konferencian, Split, Horvatorszag, 2021.09.15-17: IS03: Advanced materials integration
for energy efficient and sustainable building envelopes

o Sviajci Szovetségi Anyagtudomanyi és Technoldgiai Laboratériumok, Ziirich, EMPA, Svajc Samuel
Brunner: Kutatasi egyiittm{ikodés, Vakuumpanelek témakdorben.
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e Rigai Miiszaki Egyetem, Riga Technical University, Institute of Heat, Gas and Water technology,
Department of Heat Engineering and Technology (Lettorszag), Anatolijs Borodinecs professzor,
Konferencia szervez6bizottsagi tag,

¢ Ryerson Egyetem, Toronto, ON, M{iszaki és Epitészettudomanyi Kar, BeTOP Lab (Kanada) Umberto
Berardi professzor, kutatasi kozremiikodés: 2017-2018, eredmény 2 db (D1 és Q3) kozos
folyoiratcikk, 1 konferencia el6adas

e Cseh Miiszaki Egyetem, Epitémérnoki Kar, Anyagmérnoki és Kémiai Tanszék, Robert Cerny
professzor, 2016-, eredmény: két kozosen szerkesztett kiilon kiadds az ENERGIES (MDPI)
folyoiratban.

¢ Konstantin a Filoz6fus Egyetem Nyitra, Fizika Tanszék, Szlovakia, Anton Trnik professzor, kutatasi
kozrem(ikodés hdszigetel6anyagok termikus tulajdonsagainak a vizsgalatdban, eredmény 3 db
Q1/Q2 folyéiratcikk, az egylittmiikodés keretében egy PhD hallgat6 a Nyitrai Egyetemrdl egy
szemeszterig 2023 6szén a DE MK Epiiletgépészeti sé létesitménymérmnoki Tanszéken végezte
kutatasait.

¢ Dan Energetikai hivatal, 2014-2018, Jens Laustsen, eredmény: kozremiikodés Horizon 2020
palyazatokban.

A Tanszék 2019-6ta részt vesz a Central European Symposium on Thermophysics nevii évente
szervezend6 konferencia tarselnokségében, melyben tagok Csehorszag, Magyarorszag, Szlovikia,
Lengyelorszag. A konferencia témai: anyagvizsgalat, h6technikai és épiiletgépészet, épiiletfizika,
épiiletenergetika. Tarselnoke Magyarorszagrél Lakatos Akos.

A Bels6 Kornyezet Mindsége laboratériumot a GRUNDFQS, illetve az IMI International tdmogatja. A
Légtechnikai laboratériumot az AIRVENT Kft, illetve az UNIVERZA LEGTECHNIKA Kft. timogatja. A Jasz-
Plasztik Kft részére - hészigetel6anyag hévezetési tényez6jének a mérése tortént. A Daniella Kft.
Uveghabgyart6 lizeme szdmara - iiveghab anyag hévezetési tényezdjének mérését végeztiik el. Az
Epiiletgépészeti és a Létesitménymérnoki Tanszék tobb kutatast is végzett a HUNEP UNIVERSAL Zrt., az
E.ON, a Kunsagi Téglaipari Kft., illetve a Debreceni H6szolgaltaté megbizasabol.

Az Enjoy Robotics Zrt. a DE Miszaki Karral egyiittmiikodve nemzetkozileg versenyképes szocialis
robotikai ipar hosszutavu fejlesztését célozza meg hazankban. Ennek els6 1épéseként felavattak az els6
magyar szocialis robotgyarat, ahol hazai fejlesztésii fert6tlenito, felszolgald és névér robotok késziilnek.
Az Enjoy Robotics Zrt. a 2018-ban megnyitott Enjoy Budapest robotkavézo lizemeltetési tapasztalatai
alapjan kidolgozott egy komplex rendszert, melynek révén a robotok a vendéglatas magasabb szintjét
biztositjak, a vendégélmény novelése mellett a személyzet terhelését és a koltségeket is csokkentik. Az
az egyetemi és szakmai partnereik segitségével felzarkoztak a nemzetkozi piacvezetd gyartokhoz, és
emellett megoldast taldltak egy eurdpai sajatossagra, a soknyelviiségre. Olyan kommunikacids
rendszert épitettek fel, melynek alapja a robot egyszer(i tanithatésaga. Segitségével a robot néhany
hoénap alatt a munkaja soran elhangzé kérdések 80-90 szazalékara képes valaszt adni. A megoldas
barmilyen nyelven miikodik, igy megnyithatja a nemzetk6zi porondra 1épést a hazai robotgyartas
szamara. Az Enjoy Robotics Zrt. fejlesztéseiben hasznosulhatnak a Villamosmérndoki és Mechatronikai
Tanszéken az etorobotika terén elért kutatasi eredmények.

A Tanszék egytittmiikodési szerzédést irt ald az ELTE Etolégiai Tanszékével, tobb nemzetkozi palyazatot
adott be norvég, japan és svajci partnerekkel etorobotikai témaban.

Ugy gondoljuk, hogy a magyarorszagi robotikai kutatasokban a tervezett Doktori Iskola egy {irt télt majd
ki. A BME Gépészmérnoki Kar kutatasai els6sorban a robot mechanizmusokkal és kiemelten a robotok
egyensulyozasaval foglalkoziknak, masrészt a gyartastechnoldgia kapcsan jelennek meg a klasszikus
ipari robotok és kiberfizikai rendszerek. Az Obudai Egyetem Bejczy Antal Robottechnikai Kézpontjanak
a fokuszaban a telesebészet all. Az ELTE Etologiai Tanszékén erdsen jelen van az etorobotika. A tervezett
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Doktori Iskola mérnoki tertiileten a robotika egy olyan teriiletére koncentral, amely Magyarorszagon
még nincs lefedve.

Korondi Péter 1993-95 kozott két évet toltott A Tokiéo Egyetem Hashimoto professzor Intelligens
Mechatronika Laboratériumaban, kapcsolatuk ezt kovetden is folyamatos maradt, rendszeres volt a
hallgatécsere, ami mindkét iranyban miikodott, és évenként tobb kozos japan-magyar publikacidjuk
jelent meg. Az egylittm{ikodés keretét a 2002-ben alapitott Japan-Magyar K6zo6s Laboratérium adja,
amihez 2014-ben csatlakozott a DE Miiszaki kara. Korondi Péter és Hashimoto Hideki kozdsen
tevékenykedik tobb nemzetkdzi szakmai szervezet technikai bizottsagaban, példaul IEEE IES-TC on
Control, Robotics & Mechatronics, IFAC - 4.3 - TC on Robotics. Mindkét tudomanyos bizottsagnak
Hashimoto és Korondi professzor két-két cikluson at volt elndke, jelenleg a volt elnokokbdl all6 ,vének
tanacsa” tanacsado testiiletben tevékenykednek. A IEEE IES-TC on Control, Robotics & Mechatronics
tudomanyos bizottsdg 2021-ben Szemes Pétert valasztotta titkarava. A koézelmultban Hashimoto
professzor volt doktorandusza, Niitsuma Mihoko is egyre aktivabb, aki Korondi Péter laborjaban toltotte
a poszt doktori dsztondijat, és most a Chuo Egyetemen docensként az egyiittm{ikddés fontos japan
résztvevoije.

Tobbszor szerveztek egylitt tudomdnyos konferencidt ezek kozil Kkiemelhet6 az ASME
(gépészmérnokok legnagyobb viladgszervezete) és az IEEE (villamosmérnokok legnagyobb
vilagszervezete) kozos Mechatronika foly6iratanak zaszl6shajé konferenciaja, az ASME/IEEE AIM 2011
Budapest konferencia. A japan és magyar kutatocsoport tevékenysége a korabbi kozos kutatasban is jol
kiegészitette egymast. A japan oldal az intelligens térre, vagyis az elosztott intelligens érzékel6kre, a
magyar oldal a robotok szocidlis viselkedésére helyezi a hangsulyt, ezért magyar és japan tesztkornyezet
technikai értelemben kiilonb6z6, ami lehetéséget nyujt kiilonb6z6 robotrendszerek fogadtatdasanak
Osszehasonlitasara. A szocidlis robotikdban fontos a befogadé kozeg kulturalis hattere, elkésziilt az
érzelmek mesterséges megjelenitésében tapasztalhaté kulturalis kiildnbségeket is vizsgalé japan-
magyar kozos cikk!2. A doktori program egyik kiilonlegessége lehet, hogy szocidlis tartalom
tekintetében hasonlé teszteket technikailag és kulturalisan kiillonb6z6 kérnyezetben tudunk elvégezni
a kozos japan-magyar laboratériumra alapozva.

A japan-magyar k6z6s laboratérium 2004-ben norvég partnerekkel is boviilt. Ennek azért van kiemelt
jelentésége, mert lehet6ség nyilik ipari doktoranduszok felvételére a norvég kormany tdmogatasaval. A
doktoranduszok mérnoki fizetés szintli 6sztondijat adnak, ezért cserében az ipari doktorandusz egy
norvég KKV-nal foglalkozik kutatadssal, esetiinkben a norvég PPM AG-ndl, amelynek iligyvezetd
igazgatdja Trygve Thomessen, aki karunk ipari professzora. Az ipari doktorandusz idejének
kétharmadat Norvégidban és egy harmadat hazajaban tolti. A doktorandusz teljes egészében a sajat
hazajanak egyetemének doktori iskolajahoz tartozik. A fokozatot is onnan kapja. Ilyen keretek kozott
kapott PhD fokozatot Korondi Péter és Niitsuma Mihoko magyar doktorandusza.

Korondi Péter alapitétagja az IEEE-PEMC Councilnak, az alapité tagok koziil az egyetlen még mindig
aktiv professzor, jelenleg a IEEE-PEMC Council valasztott alelnoke. Ez a szervezet foglalkozik a PEMC,
Eurdpa legrégebbi teljesitményelektronika konferencia sorozatanak szervezésével. E konferencia 20%-
ban az IEEE Industry Applications Society, 80%-ban az IEEE Industrial Electronics Society tulajdona.

12 Korcsok, Beata; Konok, Veronika; Persa, Gyorgy; Farago, Tamas; Niitsuma, Mihoko ; Miklési, Adam; Korondi,
Péter; Baranyi, Péter; Gacsi, Marta: Biologically Inspired Emotional Expressions for Artificial Agents, FRONTIERS
IN PSYCHOLOGY 9 Paper: 1191, 17 p. (2018)
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Korondi Péter 2018-ban Budapesten az IEEE-PEMC 2018 konferencia altaldnos elndke volt, ahol
Niitsuma Mihoko a japan-magyar etorobotikai egylittmi{ikddésrél tartott keynote el6adast.

A Debreceni Egyetem tobb mint egy évtizedes kapcsolatban allt a norvég a Narvik University College
(NUC) intézménnyel az Erasmus program keretében. Ez a kapcsolat folytatédott azt kdvet6en, hogy
tobb, az északi sarkkoron til miikodo norvég felsoktatasi intézmény The Arctic University of Norway
néven egyesiilt. Az egylittmiikodés egy kézzelfoghatd eredménye az International Symposium on Small-
scale Intelligent Manufacturing Systems (SIMS)!3 konferencia szervezése, amelyet az IEEE technikailag
szponzoralt. A konferencia, melynek szervez6i kozott tobb korabbi és jelenlegi egyetemi kollégankat
megtalaljuk, a kisléptékii intelligens gyartasi rendszerek teriiletén sziiletett a legijabb elméletekrd],
gyakorlatokrol és kutatasi eredményekrdl szamolnak be a témakor szakért6i. Ez az 1j kutatasi teriilet
kiemelked6en fontos a gyartok - kiilonosen a kis- és kozépvallalkozasok - versenyképességének és
életképességének megtartasa, javitdsa szempontjabdl. A szimpdzium {6 témai: robotika, automatizalas,
kiterjesztett val6sag, innovativ terméktervezés és optimalds, CAD/CAPP/CAM/CIMS integracio,
operaci6 menedzsment, mindségbiztositds, mindségmenedzsment, fenntarthaté ellatasi lanc
menedzsment, ipar 4.0, lean, agilis gyartds, rugalmas gyartorendszerek, logisztika, életciklus-
menedzsment, intelligent dontéshozatal, Big Data, Internet of Things, intelligens gyartas, emebri
hibazas, gyartastervezés és -ellendrzés, biztonsag- és kockdzatmenedzsment). Az egylittm{ikodés masik
aga az IEEE IES-TC on Control, Robotics & Mechatronics tudomanyos bizottsag keretében valosul meg,
ennek a bizottsagnak valt titkarava Szemes Péter.

A Klasszikus gépészet” teriiletén nemzetkdzi kapcsolataink jellemzéen a kornyezé orszagokban
vannak, igy szoros kapcsolatot d4polunk a Johannes Kepler University of Linz (Ausztria), a University of
Novi Sad (Szerbia), Slovak University of Technology (Szlovakia), valamint a University of Oradea
(Romania) és a Technical University of Cluj-Napoca (Romania) egyetemekkel. Bodzas Sandor és
Mankovits Tamas a KOD Machine and Industrial Design Engineering konferencia tudomanyos
bizottsaganak tagja.

2020. szeptemberében a gépészmérnoki alapszakot inditottunk a nagyvaradi Partiumi Keresztény
Egyetemen. A képzés human eréforrasanak biztositasara egyiittmi{ikodési megallapodasunk van az
Erdélyi Magyar Miiszaki Tudomanyos Tarsasaggal (EMT).

A haza ipari kapcsolataink a gépészet terén széleskortiek, 2015-ben bevezetett dualis képzés keretében
tobb mint 20 meghatarozé vallalatot tekinthetiink partneriinknek. Az elmult id&szakban
megsokszorozodott az ipari kutatdsi és fejlesztési megbizdsok szadma. Az utdbbi évek sordn hat
nagyvallalat telepitett laboratoriumi infrastruktarat a Karra az oktatas és a kutatas tAmogatasara:

¢ Diehl Aviation Gépészeti Tervez6 Laboratérium,

¢ Robert Bosch Automotive Steering Mérnoki Oktaté és Fejlesztd Laboratdrium,
* Emerson Automation FCP Pneumatika Laboratérium,

* Henkel-Loctite Ragasztastechnikai Laborrész,

e Plastic-From & AD Plastik Froccsontd Szerszamtervezési Laboratérium.

Sikeres zartuk le tobbek kozott a Paksi Atomerdmi Zrt-vel kozos ipari kutatasi projektet. 2019-2022
kozott a Tématertleti Kivalésag Program Jarmdipar témateriileten a Jarmienergetikai Szamitasok
Kutatécsoport a Miiszaki Karon miikodik.

13 International Symposium on Small-scale Intelligent Manufacturing Systems (SIMS)
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Gépészeti tertlileten tobb haldzat tagja vagyunk az ERASMUS és a CEEPUS keretében, amelyek koziil
koordinatori szerepeket is betdltiink az aldbbiak esetén (CEEPUS):

Development of mechanical engineering (design, technology and production management) as an
essential base for progress in the area of small and medium companies’ logistics - research,
preparation and implementation of joint programs of study in the aspect of Industry 4.0

Teaching and Research of Environment-oriented Technologies in Manufacturing

From Preparation to Development, Implementation and Utilisation of Joint Programs in Study Area
of Production Engineering - Contribution to higher flexibility, ability and mobility of students in the
Central and East European region

Teaching and research in advanced manufacturing

Research and Development of New Technologies for Innovative Services in Sustainable Logistics 4.0

Az ERASMUS program keretében tébbek kozott olasz, spanyol, finn, német, holland, osztrak, cseh és
lengyel egyetemekkel vagyunk szerz6désben.

Szakmai szervezeti tagsag

MTA bizottsagok

MTA Szilard testek mechanikaja Tudomanyos Bizottsag
Mankovits Tamas tag

MTA Epitészeti Tudomanyi Bizottsag
Kalmar Ferenc tag, 2021-

MTA Epitéstudomanyi Allandé Bizottsag
Kalmar Ferenc tag, 2021-

MTA Elektrotechnika Tudomanyos Bizottsag
Korondi Péter elnok, 2015-2021, szavazati jogu tag 2009-
Husi Géza szavazati jogu tag, 2015-2021

A MTA Elektronikus Eszkozok és Technoldgiak Bizottsag
Battistig Gabor tag; titkar, 2009-2015; elnok 2015-2021
Petrik Péter szavazati jogu tag

MTA Aramlas- és Hétechnikai Tudomanyos Bizottsag
Lakatos Akos tag

MTA Magfizikai Bizottsag
Ditréi Ferenc tag

MTA DAB Miiszaki Szakbizottsag
Kocsis Imre elnok, 2021-

Kalmar Ferenc titkar, 2005-2011
Szodrai ferenc titkar, 2021-

MTA DAB Miiszaki Szakbizottsag Gépészeti Munkabizottsag
Mankovits Tamaés tarselnok, 2017-

Husi Géza tag

Kalmar Ferenc tag

Kocsis Imre tag

Lakatos Akos tag

Szodrai Ferenc tag
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MTA DAB Foldtudomanyi Szakbizottsag, Megijulé Energetikai Munkabizottsag
Kalmar Ferenc tarselnok, 2016-2020
Husi Géza tag, 2016-2020

MTA Bolyai 6sztondij Szakértdi Kollégium
Korondi Péter tag
Petrik Péter tag

MTA Ipar- és Vallalatgazdasagi Bizottsag Min6ségiigyi Albizottsag
Husi Géza tag, 2010-2012

Nemzetkozi szakmai szervezetek

International Association for Hydraulic Research (IAHR)
Kalmar Ferenc tag, 2002-2020

International Association for Building Physics (IABP)
Kalmar Ferenc tag, 2005-

A COST (European Cooperation in the field of Scientific and Technical Research) C24 akcié
(“Analysis and Design of Innovative Systems for Low-EXergy in the Built Environment:
COSTeXergy”)

Kalmar Ferenc az igazgatdi bizottsag tagja, 2008-2011

IFAC (International Federation of Automatic Control) 4.3 - Robotika Miiszaki Bizottsag
Korondi Péter alelnok, 2006-2011; elnok, 2011-2017

IFAC World Congress 2017
Korondi Péter Associate editor

IEEE IES (Industrial Electronics Society)
Korondi Péter szenior tag, 2011-

IEEE IES AdCom (dontéshozd testiilet)
Korondi Péter tag, 2016-2019

IEEE IES-Control, Robotics & Mechatronics Miiszaki Bizottsag
Korondi Péter tag 1995-, alelnok, 2007-2011, elndk, 2012-2015
Almusawi Husam Abdulkareem alelnék 2024-2025

Szemes Péter titkar 2022-2023

Husi Géza tag

IEEE Robotics and Automation Society
Almusawi Husam Abdulkareem tag

Husi Géza tag

Korondi Péter tag

IEEE Industry Application Society
Korondi Péter tag 2004-

IEEE Industry Application Society Magyar Szekcid
Korondi Péter alapito tag, 2004-; alelnok 2004-2011

IEEE Aerospace and Electronic Systems community
Balajti [stvan szenior tag

Power Electronics and Motion Control International Council (PEMC IC)

Korondi Péter alapité tag, 1996-
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EPE-PEMC IC (European Power Electronics Association albizottsaga)
Korondi Péter titkarsag vezet§ 1998-2014

IEEE-PEMC IC (IEEE IES albizottsaga)
Korondi Péter titkarsag vezet6, 2014-, alelnok 2015-

NATO RTO sensor, radar, and artificial intelligence communities
Balajti Istvan former member

ITM Norvég-Magyar Kézos Laboratérium
Korondi Péter alapito tag, 2004-

Integrated Intelligent Systems Japan-Magyar K6zo6s Laboratérium
Korondi Péter alapito tag, 2001-
Husi Géza tag, 2014-

»iSpace Network” kutatoé csoportok egyiittmiikodési halézata
Korondi Péter alapito tag, 2008-

Bohmische Physical Society, USA
Petrik Péter tag

Battistig Gabor tag

Kozép-eurépai Hofizikai Szimpozium
Lakatos Akos elnokségi tag, tarselnok

Szlovak Miiszaki Egyetem, Pozsony - Habilitacids/Egyetemi Tanari mindsito bizottsag
Lakatos Akos tag, 2021-

Reunion Internationale des Laboratoires et Experts des Materiaux, systemes de construction et
ouvrages international union of laboratories and experts in construction materials, systems
and structures - RILEM

Lakatos Akos szenior tag

ELFT
Ditréi Ferenc tag

ISTRA (International Society of Tracers and Radiation Applications)
Ditro6i Ferenc eurdpai titkarhelyettes

Német Anyagtudomanyi Tarsasag

Budai Istvan tag, 2017 -

Magyar szakmai szervezetek

OTDK Miiszaki Tudomanyi Szakmai Bizottsag
Lakatos Akos alelnék, szavazati jogu tag
Husi Géza, szavazati jogu tag, 2008-2013

OTKA Elektrotechnikai - Elektronikai, Informatikai-Villamosmérnoki zstiri
Battistig Gabor tag 2004-2007, 2010-2013

Korondi Péter tag 2004-2007

Magyar Anyagtudomanyi Egyesiilet (MAE)

Budai Istvan tag, 2009 -

Magyar Anyagvizsgalok Egyesiilete

Mankovits Tamaés elnokségi tag, 2022-
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Magyarorszagi Humboldt Egyesiilet
Ditroéi Ferenc Kelet-Magyarorszagi titkarhelyettes

Magyar Mikroszkopos Tarsasag
Budai Istvan tag, 2017 -

Gépipari Tudomanyos Egyesiilet (GTE)
Kocsis Imre tag
Korondi Péter tag

Magyar Osztondijbizottsag Miiszaki Kollégium
Kalmar Ferenc tag, 2008-2015

Magyar Mérnoki Kamara
Kalmar Ferenc az Epiiletgépészeti Tagozat elnokségi tagja, 2015-2019

HBM-i Mérnoki Kamara

Kalmar Ferenc az Etikai és Fegyelmi Bizottsag tagja, 2015-2017; az Epiiletgépészeti Szakcsoport
elnokségi tagja, 2015-2018; az Epiiletgépészeti Szakcsoport Szakiranyu végzettséget vizsgald bizottsag
tagja, 2015-2018;

Miskolci Egyetem, Egyetemi Doktori Tanacs
Korondi Péter szavazati jogu kiilsé tag, 2017-

Miskolci Egyetem Hatvany Jézsef Informatikai Tudomanyok Doktori Iskola, Doktori Tanacs
Korondi Péter szavazati jogu kiils6 tag 2012-

Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat
Petrik Péter tag; Dijbizottsag, tag

Bolyai Janos Matematikai Tarsulat
Kocsis Imre tag, 1992-

Magyar Mérnoki Kamara, Energetikai Tagozat, Vegyészmérnoki Tagozat
Arpad Istvan tag

Vegyészmérnokok Integralt Egyesiilete
Arpad Istvan elnok

Energiagazdalkodasi Tudomanyos Egyesiilet, Nuklearis Szakosztaly
Arpad Istvan tag

Szakmai folyoiratok

International Review of Aplied Sciences and Engineering (Akadémiai Kiadd)
Kalmar Ferenc alapit6 f6szerkeszt8, 2011-2020; szerkeszt6bizottsagi tag, 2020-
Lakatos Akos fészerkeszts, 2020-

Husi Géza szerkeszt6bizottsagi tag

Kocsis Imre szerkeszt6bizottsagi tag

Budai Istvan szerkeszt6bizottsagi tag

Mankovits Tamaés szerkeszt&bizottsagi tag

Menyhart J6zsef szerkesztébizottsagi tag

A Miiszaki és Menedzsment Tudomanyi Kézlemények / International Journal of Engineering
and Management Sciences (IJEMS, Debreceni Egyetem)

Kocsis imre f6szerkeszt6-helyettes

T. Kiss Judit f6szerkeszt6-helyettes
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Budai Istvan szerkeszt6bizottsagi tag
Mankovits Tamas szerkeszt6bizottsagi tag

Recent Innovations in Mechatronics (RIiM, Debreceni Egyetem)
Husi Géza f6szerkeszt6

Almusawi Husam Abdulkareem szerkeszt6bizottsagi tag

Menyhart J6zsef szerkeszt6bizottsagi tag

Intelligent Buildings International (Taylor & Francis)
Kalmar Ferenc szerkeszt6 bizottsagi tagja, regionalis szerkeszt6 (Kelet Eur6pa), 2010-2018;
Commissioning Editor (2018-2020), szerkeszt6 bizottsagi tag, 2020-

Journal of Sustainable Energy
Kalmar Ferenc szerkesztébizottsagi tag, 2009-

Journal of Civil Engineering and Architecture
Kalmar Ferenc szerkeszt6bizottsagi tag, 2014-

Energies

Lakatos Akos szerkesztSbizottsagi tag, vendégszerkeszté (2019-2022)
Buildings

Szodrai Ferenc vendégszerkesztd, 2023

Case Studies in Thermal engineering
Lakatos Akos tars-szerkeszt6, 2023-

Journal of Radiation Effects and Defects in Solids (Taylor & Francis)
Battistig Gabor vendégszerkeszt6, 2014-2016

IEEE Transactions on Industrial Informatics
Korondi Péter associate editor 2012-2021

International Editorial Advisory Board of IEE] Journal of Industry Applications (JIA)
Korondi Péter tag

System Theory, Control and Computing Journal
Korondi Péter szerkesztébizottsagi tag

IEE] Journal of Industry Applications
Korondi Péter szerkeszt6bizottsagi tag

INTERNATIONAL SCIENTIFIC JOURNAL - INDUSTRY 4.0
Korondi Péter szerkesztébizottsagi tag

Carpathian Journal of Electronic and Computer Engineering
Husi Géza szerkeszt6bizottsagi tag
Kocsis Imre szerkeszt6bizottsagi tag

GEP (a Gépipari Tudomanyos Egyesiilet Miiszaki Folyéirata)
Kalmar Ferenc a szerkeszt6bizottsag tagja, 2009-
International Journal of Mechatronics and Applied Mechanics Electronics and Cyber-Physical

Systems
Husi Géza szerkesztGbizottsagi tag

Journal of Computer Science and Control Systems
Husi Géza szerkeszt6bizottsagi tag
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Journal of Electrical and Electronics Engineering
Husi Géza szerkeszt6bizottsagi tag

Annals of the Oradea University. Fascicle of Management and Technological Engineering
Husi Géza szerkeszt6bizottsagi tag

ACTA CIBINIENSIS
Husi Géza szerkeszt6bizottsagi tag

WSEAS Transactions on Systems Special Issue on Mechatronic Systems, Applications in
Engineering (MSAE)
Husi Géza szerkeszt6bizottsagi tag

Pollack Periodica
Kocsis Imre szerkeszt6bizottsagi tag

Konferenciak

IEEE-ICEILE Chicago 2024
Korondi Péter altalanos alelnok

IFAC SYROCO konferencia
Korondi Péter eln6k 2012, szervezé bizottsag elnok, 2018

IEEE-PEMC konferencia
Korondi Péter altalanos elnok, 2018, IC alelnok 2020, 2022, 2024

ASME/IEEE Advanced Intelligent Mechatronics (AIM) konferencia
Korondi Péter altaldnos tarselnok, 2010; altalanos elndk, 2011

5th IEEE International Conference on Control & Automation konferencia
Korondi Péter tarelnok, 2006

Probléma alapu tanulas a mérnékképzésben / Problem-based learning in Engineering
educaton
Kocsis Imre alapit6 és tudomanyos bizottsag elnoke, 2013-

EEMC Electrical Engineering and Mechatronics Conference, Debrecen
Husi Géza elnok, 2009-

IEEE Symposium on Small-scale Intelligent Manufacturing Systems (SIMS)
Korondi Péter altalanos elnok 2016, 2018. 2020
Husi Géza tarselnok, 2016, 2018. 2020

IEEE/SICE International Symposium on System Integration. Korakuen Campus, Chuo
University, Tokyo, Japan, Energy-aware intelligent spaces and solutions, Organized Sessions
Husi Géza tarselnok, 2014

IEEE/ IECON SS58 - Current Status of Intelligent Spaces, Conversion of Robotics, Mechatronics,
Control and Interfaces - The 39th Annual Conference of the IEEE Industrial Electronics Society
Husi Géza tarselnok, 2013

International Conference on Ion Beam Analysis
Battistig Gabor a nemzetkdzi bizottsaganak tagja

Journal of Radiation Effects and Defects in Solids (Taylor & Francis)
Battistig Gabor vendégszerkeszt6, 2014-2016
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11th International Conference on Ion-beam Analysis, 1993, Balatonfiired
Battistig Gabor tarsszervezd

European Physical Society Conference on Plasma Physics, 2000, Budapest
Battistig Gabor tarsszervezo

International Conference on Ion Implantation Technology, 2000, Alpbach, Austria
Battistig Gabor tarsszervezd

7th meeting on Recent Developments in the Study of Radiation Effects in Matter, 2014,
Budapest
Battistig Gabor tarsszervezo

30th EUROSENSORS International Conference, 2016, Budapest
Battistig Gabor tarsszervezd

CleanTECH 2022 conference
Budai Istvan elnok, 2022 -

International Scientific Conference on Advances in Mechanical Engineering
Mankovits Tamas szervezodbizottsagi elnok, 2013-
Budai Istvan szervezdbizottsagi tag, 2013 -

Central European Symposium On Thermophysics
Lakatos Akos alapito6 tarselnok, 2019-

Technical Program Committee of IRS and MIKON radar symposiums
Balajti Istvan tag

FMTU Tudomanyos Bizottsag
Kocsis Imre tag

International Conference on Applied Informatics (ICAI)
Husi Géza programbizottsagi tag, 2020-
Mankovits Tamas programbizottsagi tag, 2020-

Special session co-chair of IEEE/SICE International Symposium on System Integration
(S112024), Vietnam
Almusawi Husam Abdulkareem tarselnok

Special session chair at ICCT2023 conference, Thailand
Almusawi Husam Abdulkareem elnok

International Conference on Vehicle and Automotive Engineering (VAE)
Mankovits Tamas tudomdanyos bizottsagi tag, 2020-

International Conference on Machine and Industrial Design in Mechanical Engineering (KOD)
Bodzas Sandor tudomanyos bizottsagi tag, 2019
Mankovits Taméas tudomanyos bizottsagi tag, 2019

Nemzetkozi Gépészeti Konferencia (OGET)
Mankovits Taméas tudomanyos bizottsagi tag, 2019

International Scientific Conference on Machine Elements and Systems (IRMES)
Mankovits Tamas tudomanyos bizottsagi tag

Orszagos Anyagtudomanyi Konferencia (OATK)
Mankovits Taméas tudomanyos bizottsagi tag, 2022-
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3. A doktori iskola mindségbiztositasi rendszere

A Doktori Iskola kiildetése, hogy a m{iszaki tudomanyok irant érdekl6dé hallgatokat felkészitse 6nallo
tudomanyos kutatdmunka végzésére, és olyan programot kindljon szdmukra, amely révén sikeresen
teljesitik a PhD fokozat megszerzésének kovetelményeit. A DI Feladata az intézményi (kari) és a
tudomanyagi szocializacié megval6sitasa. A fokozatot szerzett doktorok a képzés eredményeként
alkalmassa valnak 6nallé kutatasok folytatasara, tudomanyos karrier épitésére, oktatasi feladatok
ellatasara, tarsadalmi-gazdasagi innovaciok megvaldsitasara, magasabb vezetési funkciok betoltésére.
Ezaltal javitva az Eszak-Alfoldi régié fejlédésének tudomanyos megalapozasat a nemzetkozi szinvonalt
kutatds human feltételeinek megteremtése, a tehetséggondozas, az agazatokon és térségeken atnyulo
innovaci6 dsztonzése utjan.

A Doktori Iskola jovoképének meghatarozasat a DE stratégiai célkitiizései mentén végzi el. Célja, hogy
az Eszak-alfoldi régio, tagabb értelemben pedig az egész Karpat-medence északkeleti térségének vezets
szellemi mihelyévé valjon a miiszaki tudomanyok teriiletén. Ennek keretében hatarokon atnyulé és
globalis viszonylatban is szerepet vallal igy az oktatas, mint a kutatas teriiletén.

A Debreceni Egyetem valamennyi doktori iskolaja rendelkezik min&ségértékelési rendszerrel. Ehhez az
EDHT évente mindségcélokat hataroz meg. Ezek figyelembe vételével a Doktori Iskola Tanacsa is
meghatarozza az iskola minéségcéljait. Az indikatorokat a Doktori Iskola Tanacsa hatarozza meg. A
doktori iskoldk mindségcéljainak Osszhangban kell lennie az IFT-ben meghatarozott
kritériumrendszerrel. A PIGTDI min&ségcéljait évente és/vagy kétévente a DI vezetSje a DI mindségligyi
vezetdjével kozosen hatdrozza meg, és terjeszti el a Doktori Iskola Tanacsanak jovahagyasra. A DI
folyamatosan méri a doktoranduszok és a bizottsagok véleményét. A DE egységes kérdbivet hasznal a
doktoranduszok elégedettségének mérésére. A mérések az EvaSys szoftver segitségével torténnek, az
eredményeket a DE min&ségbiztositasi rektori biztosa a DI vezetSjének adja at, aki megvizsgalja és
egyeztet az oktatokkal, és helyesbit intézkedéseket vezet be, amennyiben sziikséges.

A minGségi célokon Kkiviil egyéb mindségértékelési és teljesitményértékelési rendszerrel is
folyamatosan ellen6rzik a doktoranduszok és a témavezetdk teljesitményét. A publikaciok mindségi és
mennyiségi ellendrzése a kutatoi teljesitményértékelés legfontosabb eszkoze, amelyet a DI az MTMT
rendszerébe feltoltott adatok alapjan végez. A hallgatok esetében az IKDI Miikddési Szabalyzataban
részletesen kifejtésre kertil a fokozatszerzéshez sziikséges publikacids teljesitmény.

A nyilvanos vita bizottsag kérését megel6z6en a Jeloltnek a DE Egyetemi és Nemzeti Konyvtar
jelolt publikacids listajat, amit a DI titkdra hagy jova. Ezt koveten a konyvtar hitelesiti a jeldlt
publikaciés listajat, amit a jelolt az értekezéssel egylitt benyujt a tudomanyteriileti doktori tanacshoz.
Mind a DIT, mind a MTDT kiilon hangsuilyt helyez a publikaci6k mindségére, a publikacidk
megfelel6ségét, a védésre bocsatas feltételeként minden jeldlt esetében egyedileg mérlegeli.

A DI miikddése soran érvényesiil a PDCA ciklus elve, vagyis tervezziik a miikodést, megvalésitjuk a
tervben rogzitett célokat, kontrolling eszkdzoket alkalmazunk a miikddés cél szerinti megfelelésének
vizsgalatara és a figyelemmel kisért mutatok alapjan sziikség szerint korrigaljuk miikodésiinket. A DE
EDHT meghatarozza a doktori iskolak min6ségbiztositasi rendszerei miikodtetésének szempontjait.
Minden év elsd iilésén meghatarozza a mindségcélokat és minden év utolso iilésén értékeli a doktori
iskolak eredményeit. A DE EDHT altal meghatarozott mindségcélok és kotelez6 indikatorok
megkiildésre kertilnek a doktori iskoldk szamara. A DIT ezek figyelembe vételével meghatarozza az
iskola min&ségcéljait és indikatorait. A DE EDHT altal meghatarozottakon til a DI tovabbi célokat és
indikatorokat is megjeldlhet. A dokumentumokat jovahagyasra eljuttatja a Tudomanyteriileti Doktori
Tanacs szamara. Ev végén a Doktori Iskola Tanacsa - a MICS vezetd operativ kozremiikodésével -
Osszegyljti és értékeli a mindségcélok teljesiilését és az indikatorok adatait, majd megkiildi azokat az
MTDT szamara. Az MTDT 0sszesiti a hozza tartozé doktori iskoldk adatait és attekinthetd formaban
megkiildi az adatokat a DE EDHT év végi utolso iilésére értékelésre.

A DE mindségbiztositasi rendszere szervezeti onértékelésen alapul, a minéségbiztositasi rendszerének
kialakitasanal és miikodtetésénél a kovetkez6ket veszi figyelembe: a mindenkor érvényes Nemzeti

s

Fels6oktatasi Torvény elGirasait; a minGségbiztositasi rendszerre vonatkoz6 nemzetkozi ajanlasokat,
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kiilonos tekintettel a fels6oktatds mindségbiztositasanak eurdpai sztenderdjeire, a 2015-ben elfogadott
bergeni dokumentumra: ,Standards and Guidelines for Quality Assurance in the European Higher
Education Area” (ESG).

A doktori iskolak mindségbiztositdsi rendszere is kapcsoldédik az intézmény mindségbiztositasi
rendszeréhez. A doktori iskolak rendszere 6sszhangban van a MAB Testiilete 2019/6/VIII/1.sz.
hatarozataval elfogadott szempontrendszerrel. A DE doktori iskolainak mindségbiztositasi rendszere
az alabbi fébb jellemz6k mentén miikddik: Az intézményben a doktori iskoldk a mindségbiztositas
rendszerének kialakitasat a MAB elvarasainak megfelelGen, és az intézményi rendszerrel 6sszhangban
alakitjak ki. A doktori iskola mindségiigyi vezet6jét (MICS vezetd) a Doktori Iskola Tanadcsa valasztja és
a doktori iskola vezetdje bizza meg. A DE Mindségfejlesztési Bizottsaga meghivja a doktori iskolak MICS
vezetdit - minimum évente egyszer -, hogy a legjobb gyakorlatot attekinthessék, és hogy fejleszthessék
a doktori iskoldk mindségbiztositasi rendszerét. A doktori iskolaknak mindségbiztositasi szempontbol
a MAB onértékelési utmutatoban foglaltakat kell kdvetniiik. A mindségbiztositasi dokumentumokat a
doktori iskola MICS vezetdje késziti el6, a DI vezetdje véleményezi és a MTDT hagyja jéova. A doktori
iskolak mindségbiztositasi rendszerének operativ miikodtetése a doktori iskolak MICS vezet6inek a
feladata. A mindségbiztositasi rendszer miikodésének feliigyelete a DI vezetdjének kotelessége. Az
egyetemi mindségbiztositasi rektori biztos feladata (Prof. Dr. Sziics Edit tolti be a tisztséget) és
kotelessége a doktori iskoldk mindségbiztositasi rendszerének fejlesztése, illetve annak biztositasa,
hogy a rendszeriik a MAB dtmutaténak megfelel6éen miikédjon. (Prof. Dr. Sziics Edit a Doktori Iskola
mindségligyi vezetGje is). A DI mindségbiztositdsi rendszere Osszhangban van az Egyetem
mindségbiztositasi rendszerével, hiszen az ESG és MAB elvarasainak megfelelden alakitjak ki. A doktori
iskoldknak figyelembe kell venniiik a mindségbiztositasi rendszeriik fejlesztésénél az érdekelt felek
véleményét, ezért minden DI rendszeresen elvégzi a doktoranduszok elégedettségi méréseit, valamint
az oktatok hallgatdk altali véleményezését. Ennek lebonyolitasdhoz a DE minta kérdéivet biztosit a DI
szamara, amelyet a doktori iskola az EvaSys szoftver timogatasaval és a minGségbiztositasi rektori
biztos, valamint munkatarsa segitségével hasznalhat. A doktori iskoldk a Debreceni Egyetemen
egységes mindségbiztositasi rendszert miikodtetnek.

A DE a mindségbiztositasi rendszerét az érvényes nemzeti felsGoktatasrol szolé térvény eldirasaira, a
MAB altal javasolt szempontrendszerre, valamint a fels6oktatds min&ségbiztositadsanak eurdpai
sztenderdjeire alapozza.

Az Egyetem vezetése elkotelezi magat, és aktiv szerepet vallal a mindségbiztositasi rendszer
miikddtetésében és fejlesztésében. Az Egyetem vezetésének célja az intézmény minGségbiztositasi és
mindséghitelesitési rendszerének fejlesztésével annak biztositasa, hogy az Egyetem a hazai és
nemzetkozi munkaerdpiacon hasznosithaté, magas szinvonali és tovabb fejlesztheté ismereteket
kozvetitsen hallgatoi részére. Az Egyetem mindségbiztositasi rendszere - az Alapité Okiratban
meghatarozott feladatok figyelembevételével - az Egyetem egészére Kkiterjed6 tudatos és szervezett
tevékenység, amely a mindségpolitikaban kinyilvanitott célok megvaldsitasat szolgalja, és amelynek
kozéppontjdban a kozvetlen és kozvetett partnerek igényeinek kielégitése all, kiilonos tekintettel a
hallgaték teljes korére (fiiggetleniil, hogy milyen finanszirozasi és képzési formaban tanulnak), a
munkaadodkra, a kutatasok és egyéb szolgaltatasok megrendeldire, a nemzetkdzi és hazai szakmai és
tudomanyos kozosségekre. A mindségbiztositdsi rendszer dokumentaciés rendszerét a
mindségbiztositasi rektori biztos késziti el, melyet a Szenatus Mindségfejlesztési Bizottsaga
véleményez, és a Szenatus fogad el. A doktori iskolak mindségbiztositasi rendszere is kapcsolodik az
intézmény mindségbiztositasi rendszeréhez. A doktori iskoldk rendszere 6sszhangban van a MAB
elvarasaival és az ESG sztenderdekkel.

A Debreceni Egyetem doktori képzésekkel kapcsolatos mindségbiztositasi alapelveivel 6sszahngban a
doktori iskola az alabbi kovetelményeket hatarozza meg a mindségbiztositas alapjaul.

a) Felvétel a doktori iskoldba

A doktori iskoldba torténé felvételnél a doktori szabalyzatban olyan kdvetelményeket hatdroztunk meg,
amely biztositékokat teremt a felvett doktoranduszok mingségi munkajat illetéen. Megkoveteljiik az

egyetem szabalyzata szerinti nyelvtudast, a lehet6leg legalabb j6 mindsitésii diplomat, illetve mas
kapcsolodé szakteriileten szerzett, mesterszaknak megfelel6 diplomat, valamint az atgondolt kutatasi
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programot, mely a rendelkezésre idé alatt kivitelezhet, és megfelel6 tudomdanyos értéki
eredményeket hoz.

A Doktori Iskola programjaiban szervezett képzésre nappali és levelez6 formaban van lehetdség.
Jelentkezési hataridé minden évben majus 15. napja a szeptemberben és november 15. napja a
januarban indulé képzésekre. Az aktualis félévben a jelentkezés feltételei és a felvételivel kapcsolatos
tudnivaldk a https://engphd.unideb.hu/hu/felveteli-informaciok cimen taldlhatok meg.

A felvételi bizottsag értékeli a palyazék felvételi beszélgetésen nyujtott teljesitményét, és javasolja,
feltételesen javasolja, vagy nem javasolja felvételiiket. A javaslatot a Doktori Iskola Tanacsa hagyja jova.
A bizottsag a kovetkez6 kategdridban ad pontokat:

e szakmai intelligencia: legfeljebb 40 pont

e diploma: legfeljebb 30 pont

e tudomdnyos munka, TDK dolgozat: legfeljebb 30 pont

Szakmai intelligencia: A jelolt szakmai tajékozottsagat, a doktori képzés soran megvaldsitandd
kutatassal kapcsolatos terveket, azok megalapozottsagat értékeli a felvételi bizottsag. Ennek felmérése
torténhet szobeli vizsgan és/vagy irasban benyujtott palyazat, kutatasi terv alapjan.

Diploma: Két évnél nem régebbi hazai diploma esetében:

e kitiintetéses/kitiind: 30 pont

o jeles/kivdlo: 25 pont

e j6:20 pont

Hataron tdli magyar felvételizok esetében a diploma mind&sitésének meghatarozasa az ERASMUS
palyazatoknal alkalmazott atszamitasi tablazat alapjan torténik.

Két évnél régebbi vagy kiilfoldi diploma esetén a diploma nem Kkertil pontozasra, ekkor a szakmai
intelligencia és a tudomanyos munka maximalis pontszama 15-15 ponttal névekszik. Ugyanez az eljaras
kovetend6 akkor is, ha a jelentkez6 diplomajanak nincs mindsitése.

A kulfoldon szerzett diploma esetén a jelentkezd egyetemi végzettségi szintjét, fokozatat a felvételi
bizottsagok biraljak el.

Tudomdnyos munka: A tudomanyos el6élet értékelésére szolgal, dokumentalt eredmények (kozlemény,
TDK dolgozat, stb.) alapjan kaphat6k pontok. A pontozast a doktori felvételi bizottsag az alabbi hatarok
figyelembevételével alakitja ki:

20-30 pont: - elsGszerzés referalt folyoirat kozlemény (,in extenso”)
- OTDK dijazott el6adas, I-111. helyezés
- orszagos tervpalyazat, [-111. dij (vagy a terv megvétele)
- igazolt hazai vagy nemzetkozi szakmai versenyhelyezés
- nemzetkdzi tudomanyos konferencian tartott el6adas

10-20 pont: - nem elsOszerzos referalt folyodirat kozlemény
- els6sszerz6s, nem helyi és nem TDK el6adas, poszter
- OTDK el6adas (és/vagy palyamunka), nem dijazott

0-10 pont: - nem elsészerzds, nem TDK el6adas, poszter
- el6adas helyi, hallgatéi (nem TDK) konferencian

A felvételhez legalabb egy, az Eurdpai Unidban hivatalos, idegen nyelv megfelelé szintli ismerete
sziikséges. Magyar allampolgarok esetén ez legaldbb egy, allamilag elismert, legalabb kozépfoku (az
Eurdpa Tanacs K6zos Eurdpai Referenciakeret B2 szintjének megfelel4), komplex (szobeli és irasbeli
készséget is igazold, korabban ,C” tipusu) vagy azzal egyenértékli honositott nyelvvizsgat, vagy
szakforditéi vizsgabizonyitvanyt jelent.

Kiilfoldi allampolgarsagu jelentkez6knél a Tudomadényteriileti Doktori Tandcs a szdrmazasi orszag
nyelvét fogadja el az idegen nyelvtudasi kovetelmény teljesitéseként. Esetiikben elvart az angol nyelv
megfeleld szint{ ismerete.

A felvételhez sziikséges (de nem feltétleniil elégséges) minimalis pontszam 60. A jeldltnek valamennyi
kategoriaban legalabb 10 pontot meg kell szereznie.
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Egyéni felkésziiléssel is lehet fokozatot szerezni. Ekkor a jelentkez6nek igazolnia kell tudomanyos
munkdassagat, és a leendd témavezet6nek nyilatkoznia kell, hogy az addig elvégzett tudomanyos
tevékenység alapjan az értekezés két éven beliil benyujthaté.

b) A képzési-kutatdsi terv

A Kképzési-kutatasi terv elkészitése elsGsorban a doktorandusz és a témavezetbje feladata, de
tanacsadoként a DI barmely tagja bevonhatd. A képzési-kutatdsi terv egyénre szabottan keriil
kialakitasra, célja azoknak a 1épéseknek az azonositasa, melyek végrehajtiasa elvezet a disszertacié
megfeleld szinvonald elkészitéséhez és megvédéséhez. Az {litemezés szerinti el6re haladast
rendszeresen ellendrizni és véleményezni kell a féléves beszamoldk alapjan.

A DI minden évben kutatdsi napot (workshopot) szervez, melynek keretében a doktoranduszok
megismerhetik az 4altaldnos és a miszaki teriileten alkalmazott specidlis kutatdsmoédszertani
eszkozoket, a tudomanyos publikaciékkal, eléadasokkal kapcsolatos elvarasokat, a fokozatszerzés
kovetelményeit.

c) A képzés sordn alkalmazott szdmonkérések

A képzés soran a szamonkérések kozott nagy szerepet kapnak az 6nalléan elkészitendo esszék, amelyek
biztositjak, hogy a doktoranduszok irodalomfeldolgozé, valamint irasbeli elemz6, értékeld, modellez6
és kifejez6 készsége folyamatosan fejl6djon, és elérje a PhD fokozatszerzéskor megkivant szintet.

A hallgaték minden félévben irdsos beszamolot készitenek, amelyben bemutatjdk munkajukat és az
adott idészakban elért eredményeiket. A beszadmoldjukban a kovetkezd adatokat kell megadniuk a
hallgatéknak: a hallgat6 neve, a témavezet6 neve, PhD hallgatoként eltoltott szemeszterek szama, a
teljesités Onértékelése figyelembe véve az el6zetesen megfogalmazott terveket. A jelentkezéskor
megadott adatokat el6zetesen egyeztetni kell a témavezetdvel.

Azok a hallgatoék, akik az értekezésiiket még nem nyujtottak be el6zetes vitara, a DI altal ezzel a céllal
évente megszervezett angol nyelvli konferencia keretében is bemutatjdk eredményeiket. A
rendezvényen vald részvétel nem kotelezd az adott félévben komplex vizsgazoé hallgatok szamara.

A konferenciael6adasban ki kell térni a kutatasi terv szerint elére haladasra. Az els6éves hallgatoknak
elegend6 a kutatasi terviiket és a jovObeli elképzelésiiket ismertetni. Az el6adasok hossza 20 perc. A
konferencia szervezése a Doktori Iskola vezet6jének a feladata.

d) Publikdcios kévetelmények

A min&ségbiztositas fontos eszkoze, hogy a jelolteknek a komplex vizsgaig, illetve a védésig megfelel
szamu és mindségil publikacioval kell rendelkeznitik. A komplex vizsgara valé jelentkezés feltétele,
hogy a vizsgazo6 rendelkezzen dsszesen legalabb 100%-o0s szerzdi részarannyal referalt folydirat altal
elfogadott angol nyelvii cikkben. A védésre bocsatas feltétele a publikdciés minimumkovetelmények
teljesitése az értekezés témajahoz kapcsoléddan. A publikdciés minimumkoévetelmények szamszeri
teljesitése 6nmagaban nem elegendd a védésre bocsatashoz. A tudomanyos teljesitményt, f6ként a
publikaciék mindségét a Doktori Iskola Tanacsa értékeli, és dont a védésre bocsatasrol. (A publikacids
minimumkovetelményeket a Pekdr Imre Gépészeti Tudomanyok Doktori Iskola Képzési terve
tartalmazza.)

e) Hazai és nemzetkézi oktatdsi, tudomdnyos, kutatdsi kapcsolatok

A DI 6sztonzi, esetenként tamogatja a doktoranduszok hazai és kilfoldi tapasztalatszerzését,
részvételét hazai és nemzetkozi konferencidkon. A Doktori Iskola Tandcsa a jelolt tudomanyos
konferencidkon valo szereplése alapjan - a témavezet6 javaslatara - krediteket adhat.

f) A komplex vizsgdra bocsdtds feltételei

A doktori képzés soran, a negyedik félév végén, a képzési és kutatasi szakaszanak lezarasaként és a
kutatasi es disszertacios szakasz megkezdésének feltételeként komplex vizsgat kell teljesiteni, amely
méri és értékeli a tanulmanyi és kutatasi elémenetelt. A komplex vizsgara bocsatas feltétele, hogy a
jelolt a doktori képzés ,képzési és kutatdsi szakaszaban” (elsé négy félév) a doktori iskola
szabalyzataiban meghatarozott szamu és megoszlasu kreditpontokkal rendelkezzék (kivéve a doktori
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fokozatszerzésre egyénileg felkésziil§). Az egyéni felkésziil6k esetén a doktori iskoldba val6 jeletkezés
egyidejiileg jelentkezés a komplex vizsgara is.

g) A levelezé képzésben résztvevék specidlis kdvetelményei

A levelez6 képzésben résztvevékre vonatkozé kovetelmények minden szempontbdl megegyeznek a
nappali tagozatos doktoranduszokra vonatkozo6 kévetelményekkel, eltekintve attdl, hogy a képzéseken
vald rendszeres megjelenésiik al6l munkahelyi terhelésiiknek megfeleléen néhany felmentést
kaphatnak, viszont a teljesités feltételeként meghatdrozott prezentacidnak, szdbeli vagy irasbeli
beszamoldknak, tovabba hazi dolgozatok elkészitésének eleget kell tenniiik. Oktat6 munkat nem
végeznek.

h) Az egyéni képzésben résztvevik specidlis kivetelményei

Egyéni képzésre az vehetd fel, aki egyetemi diplomaval, legalabb 6t éves oktatasi vagy ipari kutatoi
tapasztalattal  rendelkezik, tovdbba teljesiti a  doktori fokozatszerzés  publikacios
minimumkdvetelményeit. Az egyéni képzésre torténd felvétel feltételeinek meglétét a doktori iskola
vezetdje altal kijelolt el6terjeszts javaslatara a Doktori Iskola Tanacsa allapitja meg. Az egyéni képzésre
jelentkezdk estén a felvétel feltétele a sikeres komplex vizsga.

i) A témavezetd

Témavezetd az lehet, aki esetén a témavezet6i megfelelés teljesiil a doktori.hu rendszerben. A
témavezet6ket a Doktori Tanacs hagyja jova.

Ha a kutatasi téma tobb, jelentdsen eltérd szakteriiletet érint, akkor a Doktori Tanacs engedélyezheti a
tarstémavezetést.

A témavezet6 koteles a rabizott jeloltek fejlédését elésegiteni, el6rehaladasat nyomon kovetni, a
doktoranduszok kutaté munkajat irdnyitani, tudomanyos, kutatasi kapcsolataikat elémozditani.

J) Birdlo

Disszertacié biraldja az lehet, aki az utolsé 5 évben teljesiti a fokozatszerzés kovetelményeit a
tudomanyos cikkek tekintetében.

k) Nappali és levelezd képzésben résztvevd hallgatdk iddszaki mindsitése

A doktoranduszoknak félévente kell irdsos beszamoldt készitenilik el6rehaladasukrdl. A kutatasi
krediteket a beszamol6 alapjan a téma-vezet6 igazolja le az elektronikus tanulmanyi rendszerben. Majd
minden tanulmanyi év végén (a tavaszi félévekben) a doktori iskola vezetdje a féléves irasos
beszamolok és a szobeli éves beszamoldk alapjan hagyja jéva a doktoranduszok éves beszamoldjat.

Sziikség esetén a Doktori Iskola Tanacsa informacidt kérhet a hallgat6i el6menetelrél. A beszamol6t a
doktorandusz és témavezetdje késziti el, és a Doktori Iskola Tanacsa véleményezi.

1) Az értekezés eldzetes (munkahelyi) vitdja

Az értekezést a munka végso formaba ontése el6tt el6zetes (munkahelyi) vitara kell bocsatani, amelyen
a Doktori Iskola Tanacsa legalabb egy torzstagjanak, valamint egy kiils6 és egy belsé referensnek jelen
kell lennie. Az el6zetes vita szervezésének része az elkésziilt disszertacio terv szovegegyezés vizsgalata
is. Az el6zetes vitarol jegyz6konyv készil.

m) Az értekezés

Az értekezés magyar vagy angol nyelven (magyar anyanyelviiek esetén lehet6leg magyar nyelven)
megirt, a hivatkozasi listat és a fiiggeléket nem szamitva 70-100 oldal terjedelmi mi. Az értekezésnek
tartalmaznia kell a kimondott téziseket.

n) Tézisfiizet

Atézisfliizet magyar és angol nyelven megirt (hivatkozasi lista és fiiggelék nélkiil) 10-20 oldal terjedelmii
mi. (A terjedelmi kdvetelmény a magyar és az angol nyelven megirt szovegre kiillon-kiilon értendd.) A
tézisfiizet az értekezés rovid kivonata, amely bemutatja a Jel6lt 4j tudomanyos eredményeit és téziseit.
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A tézisfiizetnek 6nmagaban, az értekezés megfelel? fejezeteire torténd utalasok nélkiil is érthetének kell
lennie.

A tézisflizet jellemzben 4-6 részbdl all, terjedelme (el6lap és irodalomjegyzékek nélkiil) legfeljebb 16
A5-6s oldal. A tézisfiizet javasolt felépitése (forras: Dr. Abraham Gyorgy, Dr. Kaptay Gyorgy, Dr. Kovacs
Adam, Ajanlas a PhD tézisfiizet és a tézisek szerkesztéséhez):

1. A téma ismertetése, célkitiizés — A kutatds témajanak koriil hatarolasa. Itt lehet ramutatni a téma
aktualitasara és jelentéségére. A valasztott kutatasi téman beliil itt célszerli megfogalmazni, lesziikiteni,
konkretizalni a kutatas céljait.

2. El6zmények, kutatdsi mddszerek - A tudomany allasanak bemutatasa a szakirodalomra és a témanak
a miiszaki fejlédésben betoltott szerepére utalva. Itt lehet kitérni a kutatas médszereire, a felhasznalt
anyagokra és egyéb koriilményekre.

3. A kutatémunka 6sszefoglaldsa és a tézisek ismertetése — A kutatasi munka tézisek kimondasara vezetd
eredményeinek bemutatdsa, a tézisek ismertetése. A téziseknek lényegre toréen csak a tudomanyos
eredményekrol kell szélniuk. A tézisekhez flizott magyarazatokban lehet ismertetni a Jelolt allaspontjat
az altala elért eredmény ujdonsagat illetGen, és itt lehet iitkoztetni érveit az irodalomban talalhaté
allitasokkal. Ugyancsak itt lehet utalni a jelolt altal elvégzett azon munkakra (pl. mérések, levezetések)
amelyek hitelesitik a téziseket.

A tézis els6sorban szovegesen megfogalmazott allitds, de indokolt esetben abra és Osszefiiggés is
szerepelhet benne. A tézis kimondasa utan meg kell adni a kapcsol6dé sajat publikaciok hivatkozasat.
Indokolt esetben szerepelhet olyan tézis is, amely még nem publikalt eredményt tartalmaz.

4. Az elért eredmények hasznositdsa - Miutan a miiszaki tudomanyok eredményei altaldban az ipari
fejlédést szolgaljdk, itt lehet ismertetni az eredmények mar megvaldsult vagy lehetséges gyakorlati
alkalmazasait.

5. Irodalomjegyzék - Itt lehet felsorolni azokat a legfontosabb (az értekezésben is szerepld) fliggetlen
szakirodalmi hivatkozasokat, melyek alapjan a tézisekben megfogalmazott allitasok ujszertisége és
tudomanyos értéke megitélhetd.

6. Az értekezés témdjdhoz kapcsoldédé sajdt publikdciok listdja

A doktori iskola tanévenként elvégezni a témavezetdi munka hallgatéi véleményezését. A témavezetdi
munka hallgatéi véleményezésének célja, hogy a doktori iskolaban folyé témavezetés szinvonalanak
emelése mellett hozzajaruljon a doktori iskola témavezet6i munkajanak jo megitéléséhez, és a feltart
hibak és hianyossagok javitasahoz.

A doktori iskola miikddése soran figyelembe veszi a kovetkezé elveket:

a) A szakmai kontrol és mindségkdzpontisag elve: a doktori képzés és fokozatszerzés teljes folyamatan
keresztiil érvényesiteni kell a nemzetkozi és hazai tudomanyos kézvélemény ellendrzését.

b) A nyilvanossag elve: a mindségbiztositdsi rendszer f6bb fazisai a szakmai és tudomadanyos
kozvélemény szamdra széleskorlien nyilvadnosak, vagyis a doktori képzés és fokozatszerzés teljes
folyamatan keresztiil érvényesiteni kell a nyilvanossagot (a nyilvanos vita el6tt az opponensi
vélemények felkeriilnek a DI honlapjara).

c) A fokozatszerzés folyamatanak minden eseménye megjelenitésre keriil a DI honlapjan (komplex
vizsga, munkahelyi vita és nyilvanos vita idépontjai). A DI honlapjan elérhetéek a nyilvanos vitara
leadott értekezések és tézisfiizetek, valamint az opponensi vélemények is. Az Orszagos Doktori Tanacs
honlapjan meghirdetésre kertilnek a nyilvanos vitdk id6pontja és feltoltésre keriilnek a fokozatot
szerzettek értekezései és tézisfiizetei.
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d) A tudomanyetikai kovetelmények figyelembevételének elve: a mindségiranyitasi rendszer kialakitasa
és mikodtetése soran érvényesiteni kell a MTA Tudomadanyetikai Bizottsaganak vonatkozd
allasfoglalasait.

e) A visszacsatolas elve: a DI miikodésének érintettjei, tehat a doktori képzésben részt vevé oktatok,
témavezet6k és a doktori iskola kiilonbdz6 testiileteinek tagjai folyamatos visszajelzést kapnak
tevékenységiik szinvonalardl, tovabba lehet6ségiik van tapasztalataik visszacsatolasara.

f) A szellemi tulajdon védelmének elve: a doktori képzés teljes 6sszhangban all az Eurépai Uni6 és
Magyarorszag szellemi tulajdon védelmére vonatkozé jogszabalyaival.

g) Az egyéni felelGsség érvényesitésének elve: a doktori képzésben egyértelmiien atlathato, hogy kinek
mi a feladata és felel6sségi kore.

h) A folyamatok dokumentdlasanak elve: A doktori képzéssel és fokozatszerzéssel kapcsolatos
valamennyi dontési pontrél dokumentacié késziil, ugyanakkor a DI torekvése, hogy a mindségiranyitasi
rendszer miikodtetésével minimalisan adminisztrativ terhet réjon a képzésben és a fokozatszerzési
eljarasokban részt vevo oktatokra és kutatokra.

Az esetlegesen felmeriil6 tudomanyetikai kérdésekben a Debreceni Egyetem Etikai Kddexe el6irasai
alapjan kell eljarni.

A végzett hallgatok nyilvantartasat a DI titkdra és a DI adminisztratora egyarant végzi. A végzett
hallgatékkal tartott kapcsolatok apolasara alumni program keretében a Debreceni Egyetem nagy
figyelmet fordit.

A DE a minGségbiztositasi rendszerét az érvényes nemzeti fels6oktatasrdl szo6ld torvény elbirasaira, a
MAB altal javasolt szempontrendszerre, figyelembe véve a fels6oktatas mindségbiztositdsdnak eurépai
sztenderdjeit. Az Egyetem vezetése elkotelezi magat, és aktiv szerepet vallal a mindségbiztositasi
rendszer miikddtetésében és fejlesztésében. Az Egyetem vezetésének célja az intézmény
mindségbiztositasi és mindséghitelesitési rendszerének fejlesztésével annak biztositasa, hogy az
Egyetem a hazai és nemzetkdzi munkaer6piacon hasznosithat6, magas szinvonalti és tovabb fejleszthetd
ismereteket kozvetitsen hallgatéi részére. Az Egyetem mindGségbiztositasi rendszere - az Alapitd
Okiratban meghatarozott feladatok figyelembevételével — az Egyetem egészére Kiterjed6 tudatos és
szervezett tevékenység, amely a min6ségpolitikaban kinyilvanitott célok megvaldsitasat szolgalja, és
amelynek kozéppontjaban a kozvetlen és kozvetett partnerek igényeinek kielégitése all, kiilonos
tekintettel a hallgatok teljes korére (fliggetleniil, hogy milyen finanszirozasi és képzési formaban
tanulnak), a munkaadoékra, a kutatasok és egyéb szolgaltatasok megrendeldire, a nemzetkozi és hazai
szakmai és tudomanyos kozosségekre. A mindségbiztositasi rendszer dokumentaciés rendszerét a
mindségbiztositasi rektori biztos késziti el, melyet a Szenatus Mindségfejlesztési Bizottsaga véleményez,
és a Szenatus fogad el. A doktori iskoladk mindségbiztositasi rendszere is kapcsolddik az intézmény
mindségbiztositasi rendszeréhez. A doktori iskoldk rendszere 6sszhangban van a MAB elvarasaival.

Valamennyi doktori iskola elkiildi a min6ségbiztositasi rendszerének leirdsat az intézmény
mindségbiztositasi rektori biztosdhoz, konzultdlnak, évente egyszer pedig az un. kibovitett
Mindségfejlesztési Bizottsag lilésén attekintik a legjobb gyakorlatot a doktori iskolak tekintetében.
Valamennyi doktori iskolaban plagium nyilatkozatot kérnek a munkahelyi vita soran opponensektd],
illetve az értekezésnél az intézményben szokdsos vizsgalatot is kotelezd elvégezni. Az esetlegesen
felmeriil6 tudomanyetikai kérdésekben a DE Etikai K6dexe el6irasai alapjan kell eljarni. Az 6nértékelési
jelentés id6szakaban a doktori iskolaban csalassal kapcsolatos esemény nem tortént. Az intolerancia és
diszkriminacié ellen a DI sikeres eszkozoket fejlesztett ki. A doktoranduszok kozotti egylittmiikodés, a
ko6zos kutatomunka (kiilénosen a kiilfoldi és magyar allampolgarsagi doktoranduszok és témavezet6k
kooperaciodja) sikeres, mindennemi fesziiltségt6l mentesen miikodik. A DE részletesen kidolgozott,
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magyar és angol nyelven egyarant elérhetd Etikai Szabalyzattal rendelkezik, amelynek megalkotasa
soran a DE Szendatusa szem el6tt tartotta a nemzetkdzi tudomanyos kozosség etikai normai mellett a
MTA vonatkoz6 el6irasait is. A szabalyzat értelmében a DE-en Etikai Bizottsag (EB) mikodik, amely
jogosult a beérkezd bejelentések alapjan etikai eljarast inditani. A testililetnek - a mindsitett oktatdi,
kutatéi és hallgatdi tagok mellett - szavazati jogi doktorandusz képviseldje is van. Az EB rendszeresen
fellilvizsgalja a miikodésére vonatkoz6 szabalyokat és sziikség esetén kezdeményezi azok Szenatus
altali modositasat, kiegészitését. Az etikai eljardsok meginditasara vonatkozdan altalanossagban véve
objektiv és szubjektiv hataridék is vonatkoznak, azonban egyes eljarastipusok, igy kiemelten a
tudomanyos élet egyik legsulyosabb kihagadsdnak minésiil6 plagiumiigyek vizsgalatai, id6beli korlatozas
nélkiil lefolytathat6ak. Eljaras inditasat kérheti az Egyetem barmely polgara, illetve olyan személyek is,
akik az Intézménnyel jogviszonyban nem allnak, azonban valamely vélelmezett etikai kihdgas kapcsan
érintettségiik fennall. Az Intézmény ugyanakkor mindent megtesz annak érdekében, hogy a
tudomanyetikai kihagasok elkovetését megakadalyozza. Ennek megfelel6en a DI-ben lezajlé doktori
cselekmények részeként a beadott doktori értekezések plagiumvizsgalata is lezajlik, az elkésziilé
jelentés alapjan az opponensek tesznek javaslatot az eljaras lefolytatasara vagy megszakitasara. A
gyakorlatban a DI-ben nem meriilt fel etikai kih4agas elkovetése, illetve a plagiumellendrzés eredménye
miatt sem volt sziikség doktori cselekmény megszakitasara, igy a DI vezetése és a témavezetOk
tudomanyetikai tevékenysége eredményesnek tekintheto.

A Doktori Iskola képzési programjanak kialakitasanal figyelembe vessziik a tudomanyteriiletek
fejlédésének tjabb eredményeit. Ez megmutatkozik a tantargystruktiraban és az egyes doktori képzési
targyak tartalmaban. A doktori iskola tanacsa id6koézonként (2-3 évenként) értékeli az oktatasi
strukturat és meghatarozza a fejlesztés f6bb tertileteit és konkrét feladatait. Az 4j kutatasi eredmények
beépitése az oktatdsba elsGsorban az egyes tantargyak szintjén jelenik meg. Oktatéink kovetik a
nemzetkozi kutatasi tendenciadkat, publikdlnak nemzetkozi folydiratokban, igy ralatasuk van a
tudomanytertletiik fejlédési iranyaira. A doktori képzésben megvaldsulé tantargy- és
tananyagfejlesztések impulzust adnak az alap- és mesterszintli képzés programjainak és targyainak
fejlesztéséhez is.

A DI folyamatosan elemzi képzési rendszerének aktualis helyzetét, a folyamatos monitoring
tevékenységnek kdszonhet6en naprakész visszacsatolasok allnak rendelkezésre a képzés mindségéral.

A DIT folyamatosan fogadja a doktori képzéssel kapcsolatos visszajelzéseket, az informacidk
megszerzését pedig a DI kiterjedt vallalati, kutatéintézeti és tarsintézeti kapcsolati rendszere segiti. A
kari konferencidk alumni szekciéjdban a DI fokozatot szerzett korabbi hallgatéi visszacsatolast adnak a
kiadott fokozatok munkaerdpiaci értékérdl. A DI é16 kapcsolatot apol tobb hazai miiszaki tudomanyok
doktori képzdhellyel, emellett a képzésbe bevont kiilsds, 6raadd oktatdk is folyamatos visszacsatolassal
segitik a képzés eredményességének felmérését, a doktoranduszok teljesitményének 6sszevetését. A DI
rendszeresen lat vendégiil kiilfoldi oktatokat és kutatokat, akik eldadassorozatok keretében segitik a
PhD hallgaték fejl6dését.

A DIT a szavazati jogi doktorandusz képvisel§ segitségével folyamatos kapcsolatban all a PhD
hallgatokkal. A doktori képzés mindségével kapcsolatos visszacsatolasok részint a Doktorandusz
Férumok, részint a képzési és kutatasi tervek védése, részint a felvételi elbeszélgetések, részint a
komplex vizsgak, részint pedig a fokozatszerzési eljarasok keretében valnak elérhet6vé a DI szamara. A
doktori képzésben a gradudlis képzések minGségbiztositasi eszkdzei - az anonimitas biztositasa
érdekében - csak korlatozottan valésithatok meg.
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A min&ségmérés pontjai

Dokumentum-elemzés
(szabalyzat, képzési terv,
témahirdetés)

Oktatéi munka hallgatoi
értékelése

Bizottsagi tagok
véleményének kikérése és
ertékelése

Publikaciok min&sitése

Dokumentum-elemzés,
jegyz6konyvek-elemzése

I 1

v

A PIGTDI min&ségbiztositdsanak folyamatabraja:

A doktori képzés személyi és
tartalmi elemei

1.

- Atodrzstagok, az oktatok és a

témavezetSk kivalasztasa

- A mintaterv elkészitése
- Akutatasi témak kozzététele

1

2.
Felvételi elbeszélgetés

!

3.
Oktatasi és kutatasi folyamat

4

4,
Fokozatszerzési eljaras
meginditasa

U

5.
Komplex vizsga

4

b.
Kutatasi eredmények

L

7.
Disszertacio készitése

Il

8.
Munkahelyi vita alapjan a
disszertacio véglegesitése

L

9.
Nvilvanos védés

4

10.
Fokozat odaitélése

U

11.
Doktorandusz ALUMNI

P 111 111

11

A min&ségi rendszer
dokumentumai

DI Miikodeési szabalyzat
Képzési terv
Aktualis témakiirasok

ElGzetes tématerv
A felvételi vizsga
iegvz8konyve

Képzési terv

Kutatdsi terv

Tantargyi lefrasok

A témavezetd beszamoloja
Tudomdényos férumok
Zardielentés

Kérelem
Mellékletek

Jelentkezési lap
fokozatszerzésre
Komplex vizsga jegyz8kdnyv

Minimum szint teljesitése a
folydirat publikacidkbdl

El6zetes tézisflizet
ElGzetes értekezés
Publikacios lista
Munkahelyi védés
jegyzékonyve

Igazololap

Disszertacio

Magyar és angol nyelv(
tézisflizetek

Feltoltés a DEA-ba,
hitelesitett publikacios lista
Tarsszerzdi nyilatkozatok

Az ADT dontése
EDHT jegyz&kdnyv
Oklevél

ALUMNI tagok rendszeres
meghivasa a DI

A Debreceni Egyetem 1j doktori iskolaja - sikeres akkreditacio esetén — 2021-ben jon létre Prof. Dr.
Kalmar Ferenc MTA doktor vezetésével. A Doktori Iskola a M{iszaki Tudomanyi Tanacshoz tartozik.

A Debreceni Egyetemen (DE) Egyetemi Doktori és Habilitaciés Tanacs (EDHT) miikodik, amely a Pekar
Imre Miiszaki Tudomanyok Doktori Iskolaban foly6 képzést és eljarasokat is feliigyeli. A DI miikodését
kozvetleniil a Mliszaki Tudomanyi Doktori Tanacs (MTDT) feltigyeli. A DI dontéshozd testiilete a Doktori
Iskola Tanacsa (DIT). A Doktori Iskola Tanacs (DIT) szavazati jogu tagjai a DI vezetdje, a DI torzstagjai
és a doktorandusz hallgatok valasztott képvisel6je. Tanacskozasi joggal rendelkez6é tag - a DI
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vezetbjének felkérésére — a DI titkara, a Mliszaki Kar (MK) vezetdi, az emeritus professzorok és a DI
asszisztense.

Az oktatéi munka hallgatdi véleményezéséhez a doktori iskola az alabbi dokumentumot hasznélja (a
kérdéivet anonim mddon kezeljiik, az a Doktori Iskola mindségbiztositasi rendszerének része):

Velemeényezett oktato neve:

Oktatott tantargy:

On az 6rak hany szazalékan volt jelen?

' []0-20% - [J21-40% @ []41e60% = []61-80% [ ]181-100%

Az orak hany szazaléka volt megtartva?

' [ ]0-20% - [d21-40% | [141-60%  [161-80% | [181-100%

Az drak hany szazalekat tartotta meg a tantargyfelelés oktate> .~~~
L [Jo20% | []21-40% | 41-60% [ 161-80% | [181-100%

Kérjuk az alabbi kérdéseket, illetve jellemzé szempontokat 1-5-6s skalan véleményezzék! (1, ha
egyaltalan nem jellemzé és 5, ha nagyon jellemzé az oktatora, illetve az oktatott tantargyra. Kérjik a 0-
val jelélje meg, ha nem tudja elddnteni, nincs véleménye vagy ha nem relevans a kérdés.)

Kérdés / Szempont 4

1. Az oktatd felkésziltsége, szakmai hitelessége,
naprakészseége:

2. Milyennek tartja az oktatd magyarazo készségét, logikai
vonalvezetését: figyelem felkeltéek, érdekesek voltak-e az
orak?

3. Mennyire segitékész az oktatd: milyen a hozzaallasa a
hallgatoi kérésekhez?

4. A PhD képzésben az adott tantargy milyen mértékben
nyujtott magasabb szintl ismereteket, mint a korabbi
tanulmanyai soran abszolvalt azonos cimi vagy hasonlo
tartalmu tantargy?

5. A tantargy oktatasa soran az oktaté milyen mértékben tert
ki az adott tudomanyteriilet kutatasi jellegzetességeire?

6. Milyen mértékben biztositotta az oktatd a tantargy
teljesitéséhez szlkséges tananyagot (segédlet, jegyzet
sth.)?

7. Kbévetelmények teljesithetésége: amennyiben volt irasbeli
vizsga, a feltett kérdések mennyire voltak 6sszhangban a
leadott, illetve megjeldlt tananyaggal?

8. Kovetelmények teljesithetésége: a szoébeli vizsgan, a
feltett kérdések mennyire voltak 6sszhangban a leadott,
illetve megjelolt tananyaggal? (Az oktato arra volt-e
kivancsi, hogy mit tud a hallgatdo vagy inkabb arra, hogy
mit nem tud?)

9. A szoébeli vizsga altalanos legkore: emberi, emocionalis
tényezék.

B
B

B 0 O @8 O O3
B 5 O @8 O O3
O B O 8B OO0 8«
B @ B 8§ O @3
HE O O B O O0 8@
O OB OB B O @O B3-

|
=
O
O
|
O

10. Mennyire hasznosithato a kutaté/oktato munkaja soran az
orak tananyaga?

11. Mennyire volt d&sszhangban a vizsgakovetelmeny
meghatarozasa, a szamonkeérés és a kapott érdemjegy?

12. Milyen az altalanos dOsszbenyomasa a véleményezett
tantargyrol?

O B O 8 @
B 3 O @ @
O 00 0 0O
O 00 0 0O
O 0 0 O O
O 00 0 0O

13. Milyen az altalanos dOsszbenyomasa a véleményezett
oktatorol?

Egyéb megjegyzések, kiegészitések:
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4. Kutatasi infrastruktira
4.1. A doktori programokat szolgal6 laboratériumok és eszkéozok

Epiiletfizika laboratdérium

Napjainkban nemcsak az épiiletek hoszigetelése rendkiviil fontos feladat, hanem az ipari cs6vezetékeké
is, valamint a jarmiivek (elektromos auték, repiil6gépek, hiitéautok) energiafelhasznalasanak
csokkentése is lehetséges hdszigetel6anyagok alkalmazasaval. A leggyakrabban alkalmazott h6szigetel6
anyagok a mllanyag habok, illetve a szalas hdszigetel6 tablak. Ma mar a szuper hészigetel6anyagok,
ugymint az aerogél és a vakuum hdszigetel6 panelek alkalmazasa és vizsgalata is rendkiviil fontos.

A Debreceni Egyetem Miiszaki Kar Epiiletfizika Laboratériuméaban vizsgaljuk ezen anyagok hévezetési
tényezdjét (Netzsch 446 HFM berendezéssel), nedvességfelvételi tulajdonsagait (klimakamraval) és
kalorikus jellemz&it egyardnt a legkorszeriibb berendezésekkel (Netzsch 446 HFM-mel,
bombakaloriméterrel, differencialis pasztazékaloriméterre. Kutatasaink mellett, laboratéoriumunkban
gyartok hdszigetel6anyagait is be tudjuk vizsgalni, ellendérizni lehet hdétechnikai tulajdonsagait.
Lehet6ség van ezen tulmenden a laboratériumban falazatok hévezetési ellenallasat is vizsgalni beépités
utan.

A laboratériumban a kovetkezd méréseket lehet elvégezni:

1. Hévezetési tényez6 mérése Netzsch 446 HFM miiszerrel - fajhé méréssel kiegészitve
2. Szorpcios izotermak meghatarozasa klimakamras modszerrel.

3. Falszerkezetek hdvezetési ellenallasanak mérése az MSZ EN ISO 8990:2000 Hoszigetelés.
Hoéatbocsatasi tulajdonsagok meghatarozasa allandosult allapotban. Kalibralt kamra és
segédkamra szabvany szerint.

4. Falszerkezetek hovezetési ellenalldsanak mérése Hukseflux tipusi h6arammeérds berendezéssel.
5. Anyagok égéshbjének meghatarozasa Cal 2 Eco bomba kaloriméterrel
6. Anyagok kaloriméteres vizsgalata Netzsch DSC Siris 3500 - fajhé méréssel kiegészitve

1. Netzsch 446 HFM small

4-1. abra Netzsch 446 HFM small

Anyagok hdvezetési tényezdjét lehet a berendezéssel vizsgalni. Ezzel az eszkozzel hdszigetel6 anyagok
hévezetési tényezdje elfogadhatdé pontossaggal, koriilbelill 23%-o0s vagy ez alatti relativ hiba mellett
hatdrozhaté meg, a miiszer megfelel6 kalibralasaval (gyari adat). A miiszer az ISO 8301 szabvanynak
megfeleléen miikodik, és lehet6ség van vele az [SO 10456 szabvanynak megfeleléen a
hészigetel6anyagok deklaralt értékeit is meghatarozni. A berendezés lehetdséget nyujt a fajlagos
hékapacitas meghatarozasara is. Lényeges eldnye ennek a berendezésnek az, anyagfok hévezetési
tényezojét lehet vizsgalni kiilonb6z6 mértéki terhelések, nyomderdk mellett is. A h6vezetési tényezot a
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héarammérd lapok hiitésével és flitésével méri, mig a berendezés a minta melegitésével méri a fajh6t
1épésrdl 1épésre, mikozben a két lemezt pontosan ugyanazon a hémérsékleten tartja. A fajhét a
berendezés két fix h6mérséklet kozott méri.

Hovezetési tényezo
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4-2. abra Hdvezetési tényez6 mérése

2. A szorpcios izotermdk felvétele

Egy minta szorpcids izotermajat egy szaritégép (Venticell 111), egy klimakamra (Climacell 111) és egy
milligramm pontossagui mérleg segitségével hatarozzuk meg. A szaritoberendezésben a mintak akar
250°C-on is kezelhet6k. A proébatestek szaritdsa mindig tomegallanddésagig torténik, joval az
olvadasponti h6mérséklet alatt, hogy a mintakban kémiai és fizikai dtalakulasok ne menjenek végbe. A
szorpcids izotermakat a kovetkez6képpen vehetjiik fel:

1. Ha a mintak tomegét az egyensulyi allapotig torténd szaritds utdn lemérjiik egy milligramm pontos
mérleggel, akkor a minta szdraz tomegéhez jutunk.

2. A szaritas utan a Climacell klimakamraban 23°C-on adott relativ paratartalom mellet (10-95%)
valasztott ideig kezelve a mintat, majd a kezelés utan ismételten lemérve a tdmegét, a mintak nedves
tomegéhez jutunk. (MSZ EN ISO 12571:2013) Epitési anyagok és termékek hé- és nedvességtechnikai
viselkedése. A higroszkopikus szorpcios tulajdonsagok meghatarozasa.

3. Ezekbdl a mintak nedvességtartalma meghatarozhaté.
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4-3. abra A nedvességfelvétel vizsgalata

3. Falszerkezetek hdvezetési ellendllasanak mérése

MSZ EN ISO 8990:2000 Hoszigetelés. Hoéatbocsatasi tulajdonsagok meghatarozasa allandésult
allapotban. Kalibralt kamra és segédkamra szabvany szerint. A falak hévezetési ellenallasat a tobb
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ponton mért belsd, illetve kiils6 oldali falfeliileti h6mérséklet-atlagok kiillonbségébdl, a flitott oldalra
bevitt hé mennyiségébdl és a fal feliiletébdl lehet meghatarozni. A rétegvastagsag ismeretében az adott
anyagok hévezetési tényezdbje kiszamolhaté.

-12y°C
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2 40
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-1 110
~124 120
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4-4. abra A hideg oldali termo-kameras felvétel szigetelés nélkiil (A), vékony hészigeteléssel (B), vastag
hészigeteléssel (C)

4-5. abra Falazat hdellenallasanak vizsgalata 1.

4. Falszerkezetek hédtbocsdtdsi ellendllasanak mérése Hukseflux tipusi hdédram-mérads
berendezéssel

A berendezés két darab HFPO1 tipusi h6aramméré-szenzort, illetve két-két meleg és hideg oldali
levegbh6mérséklet-méroét tartalmaz. Ezek segitségével a falon keresztil atmend héaram kozvetlentil
mérhetd. A mért h6aramokbdl, a levegé homérsékletek kiillonbségébol a falak h6atbocsatasi ellenallasa,
abbdl az adott réteg hévezetési tényezdje kiszamithaté. A berendezés —30°C és +70 °C hémérsékletek
kozott hasznalhatd. A szenzorok kor alaktak és 50,24 cm? feliletlek. Az eszk6z a méréseket az ISO 9869,

ASTM C1046, ASTM C1155 szabvanyok alapjan végzi.
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4-6. abra Falazat hdellenallasanak vizsgalata II.

5. Anyagok égéshdjének meghatdrozdsa bomba kaloriméterrel

CAL2 ECO tipusu bomba kaloriméterrel szilard és folyékony halmazallapoti anyagok kaldriaértekét,
égésmelegét, égéshijét lehet meghatarozni. A bombakaloriméter a pontos mérés érdekében
nagytisztasagu oxigéngazzal miikodik. A bombakalorimetria az anyagok égéshdjének meghatarozasara
szolgdlé technika. Ezen vizsgalatok fontosak, mert a szigetel6éanyagoknak bizonyos esetekben
tlizgatlonak kell lenniiik és sok esetben a magas hmérsékletet is ki kell allniuk. Az anyag égéshéjét ugy
mérjik, hogy a mintabdél néhany gramnyit bemérve azt nagy tisztasagi oxigéngazban elégetjiik a
bombakaloriméterrel.

EaRAL )

4-7. abra Cal2 ECO bombakaloriméter 4-8. abra DSC 3500 Sirius Differencialpasztazo
kaloriméter

6. DSC 3500 Sirius Differencidlpdsztdzo kaloriméter

A berendezéssel anyagok hétechnikai tulajdonsagait lehet meghatarozni. A differencialis pasztazo
kalorimetrias (DSC) moédszerben a minta és a referencia h6mérsékletének emeléséhez sziikséges
hémennyiség kiilonbségét a hémérséklet fliggvényében mérjiik. Ebben a moédszerben, amely egy
termoanalitikai vizsgalati m6dszer, mind a mintat, mind a referenciaanyagot a vizsgalati id6szak alatt
szinte ugyanazon a hmérsékleten tartjdk. A differencial pasztazo kalorimetria fogalmat olyan eszkoz
leirasara hasznaljak, amely kozvetleniil méri az energiat és lehetévé teszi a hételjesitmény pontos
mérését. A differencialis pasztazd kaloriméterek az anyag h6atmeneteihez kapcsol6dd hémérsékleteket
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és hoéaramokat mérik. Széles korben hasznaljak kutatasi, mindség-ellendrzési és gyartasi
alkalmazasokban, anyagok kutatadsdhoz, kivalasztasahoz, 6sszehasonlitasahoz és a végsé felhasznalas
teljesitményének értékeléséhez. Az ezzel a moddszerrel mért tulajdonsiagok kozé tartoznak az
livegdtmenetek, a hideg kristalyositas, a fazisvaltozasok, az olvadas, a kristalyositas, a termék stabilitasa,
a kikeményedési / gyogyitod kinetika és az oxidativ stabilitds. A differencidlis pasztdzo kaloriméter
technoldgia a legpontosabb moédszer a h6aramlas mérésére, és ezt a taldlmanyt forradalmi megoldasnak
tekintik.

A DSC jellemzéi:

A kezdési, csucs-, inflexids és véghdmérséklet meghatarozdsa, automatikus csucskeresés a DSc
profilban. Transzformaciés entalpia: csucstertiletek (entalpiumok) elemzése szelektalhat6 alapvonal és
részleges csucsteriilet-elemzéssel. A Kkristalyosodas értékelése, atfogd ilivegatmenet-elemzés,
automatikus kiigazitas. Fajlagos h6kapacitas meghatarozasa.

DSC /(mW/mg)
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4-9. abra Egy DSC gorbe

A laboratériumban végzett kutatdsi munka alapjdn késziilt fontosabb publikdcidk:

Lakatos, A, Kalmar, F., Investigation of thickness and density dependence of thermal conductivity of Expanded
Polystyrene insulation materials, Materials And Structures 46:(7) 1101-1105., (2013) D1, IF: 1.39

Lakatos, A., Csaky, I, Kalmar, F., Thermal conductivity measurements with different methods: a procedure for the
estimation of the retardation time, Materials And Structures 48:(5) 1343-1353,, (2015) D1, IF: 2.453

Lakatos, A., Investigation of the moisture induced degradation of the thermal properties of Aerogel blankets:
measurements, calculations, simulations, Energy And Buildings 139: 506-516., (2017) D1, IF: 4.457

Lakatos, A,, Comprehensive Thermal Transmittance Investigations Carried out on Opaque Aerogel Insulation
Blanket, Materials And Structures 50:(2) 1-12., (2017) Q1, IF: 2.271

Lakatos, A,, Stability investigations of the thermal insulating performance of aerogel blanket, Energy And
Buildings 185 pp. 103-111., 9 p,, (2019) D1, IF: 4.867

Lakatos, A., Csik, A., Trnik, A., Budai, L, Effects of the Heat Treatment in the Properties of Fibrous Aerogel
Thermal Insulation Energies 12 : 10 pp. 1-11. Paper: 2001, 12 p. (2019), Q2, IF:2.702

Berardi, U., Lakatos A., Thermal Bridges of Metal Fasteners for Aerogel-enhanced Blankets Energy And Buildings,
185 pp. 307-315.,9 p. (2019), D1, IF: 4.867

Lakatos, A. Investigation of the thermal insulation performance of fibrous aerogel samples under various
hygrothermal environment: laboratory tests completed with calculations and theory, Energy And Buildings 214
pp. 1-24. Paper: 109902, 24 p. (2020), D1, IF: 5.879
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Lakatos A., Csarnovics I, Influence of thermal annealing on structural properties of silica aerogel super insulation
material, Journal Of Thermal Analysis And Calorimetry, 142: 1 pp. 321-329. (2020), Q2, IF: 4.626

Lakatos, A., Csik, A., Csarnovics, 1. Experimental verification of thermal properties of the aerogel blanket. Case
Studies in Thermal Engineering. 25: 100966, (2021), Q1. [F:4.724

Lakatos, A.: Thermal insulation capability of nanostructured insulations and their combination as hybrid
insulation systems. Case Stud. Therm. Eng. 41 1-16, (2023), Q1, If:7.2.

Kovacs, Z., Csik, A., Lakatos, A.: Thermal stability investigations of different aerogel insulation materials at
elevated temperature. Therm. Sci. Eng. Prog. 42 1-12, (2023). Q1, If: 4.8.

Lakatos, A,, Lucchi, E.: Thermal performances of Super Insulation Materials (SIMs): a comprehensive analysis of
characteristics, heat transfer mechanisms, laboratory tests, and experimental comparisons. Int. Commun. Heat
Mass Transf. 152 1-12, (2024). Q1, IF:7

Belsé Kérnyezet Mindsége (BKM) laboratorium

A héérzettel kapcsolatos mérések elvégzésére egy klimakamraban elhelyezett mérészoba all
rendelkezésre. A laboratériumban épiiletenergetikai jellegli mérések is elvégezhet6k, mivel a
teszthelyiségbe bejuttatott hdmennyiségek fiit6-hiité koronként mérhetok.

A teszthelyiség belsé méretei: 2,49mx3,65mx2,56m. A beépitett panelek héatbocsatasi tényezdje
U=0,19W/m2K. A falszerkezet hoatbocsatasi tényezdje Un=1,435W/m2K. A teszthelyiség és az
,adiabatikus” kamra kozotti kiilsé tér” hdémérséklete —15C° és +35C° kozott, egy kozponti
csoportaggregatos hiit6berendezés, illetve elektromos radiatorok segitségével, allithaté és
szabalyozhato.

A teszthelyiségben higitasos légvezetési rendszer (LVR) szell6zés mellett kiépitésre Kkerilt az
elarasztasos LVR is, tovabba egy ledgazas segitségével lokalis szellztet6 berendezések is vizsgalhatok.
A helyiségbe bevezetett szell6z6 levegé paramétereinek beallitdsat egy 1700m3/h maximalis
térfogataramu, szlir6kkel és forgdédobos hdvisszanyerdvel ellatott légkezel6 biztositja. A levegd
hémérséklete és nedvességtartalma kontrolldlhatd, ehhez a h6termel6k egy LAING villamoskazan,
illetve egy leveg6-viz hészivattyu.

4-10. abra BKM laboratérium
A bels6 kornyezeti paraméterek mérése soran az alabbi miiszerek allnak rendelkezésre:

- globusz hémérséklet: TESTO SAVERIS, globusz @150 mm, TC K tipus, érzékeld pontossaga: +1°C;
- légh6mérséklet: TESTO SAVERIS, érzékel6 pontossaga: +0.4°C;
- relativ nedvességtartalom: TESTO 435, érzékelS pontossaga: +2% RH (+2 ...+98% RH);

- légsebesség: TESTO 435, érzékeld pontossaga: +(0.03 m/s + a mért érték 5%);
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4-11. abra TESTO 435 mérémiiszer
- turbulencia fok: TESTO 435, mérési pontossag: #(0.03m/s + a mért érték 4%);

- leveg6 térfogatarama: KIMO AMI 300, K75 érzékel6 pontossaga: +(0.03m/s + a mért érték 3%)
- CO;z koncentracio: TESTO 435, érzékel6 pontossaga: +(50 ppm CO; + a mért érték 2%);
- PMV: TESTO 480 mér6miiszer.

- TESTO 881 h6kamera.

4-13. abra TESTO 881 hékamera
- Briiel & Kjaer 2250-S kézi zajszintmérd miiszer mérd- és elemzé modulokkal. Szoftveresen,

modularisan felépithetd hordozhaté analizator, ami minden jelenlegi és jovobeli mérési és elemzési
igényt kielégit a hagyomanyos koérnyezeti és munkahelyi zaj megallapitasatol az ipari mindség
ellendrzés és fejlesztésig. MSz-EN-IEC 61672 szerint 1. osztalyu zajelemzé.

120 dB atfogas révén méréshatar valtas nélkiili munka.

315 Hz

$0- - I
-20=
125 63 250 b

4k 20k AC

Bandvadth 1/3-octave
LAeq 82.0 d8
Start Time 21-11-2011 12:25:24
\ Specrum dband XL View

4-14. dbra Briiel & Kjaer 2250-S kézi zajszintméré miiszer
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-TESTO zajszintmérd
-TESTO megvilagitasmérd

- DANTEC ComfortSense késziilék (PMV méréshez):

4-15. abra DANTEC Comfort Sense késziilék

A komfortelmélet tertiletén szamos tudomanyos publikacié az épiiletgépészet kiemelked6 impakt
faktorral rendelkez6 folydirataiban (Energy and Buildings, Building and Environment, Building Service
Engineering Research and Technology, Indoor Air, Journal of Building Engineering, Energy, Energies)
egy doktori disszertacio és egy MTA doktori értekezés késziilt, tovabba egy szabadalmaztatott lokalis
szell6zési berendezés is Kkifejlesztésre keriilt (,Munkaasztal és eljaras egyedi munkahely lokalis,
személyi klimatizaciojara” 229951 lajstromszam).

ALTAIR

A személyre szabott szell6zés a rogzitett munkahelyek esetében ugy a friss levegd biztositasa, mint
energetikai szempontbdl elényods. A talalmany alapotlete az a felismerés, hogy az ember az allandé
mikroklima paraméterek esetében megszokja a kornyezetet és mashogy értékeli azt, mint folyamatosan
valtoz6 paraméterekkel rendelkezé mikroklimat. Ez alapjan olyan személyre szabott friss leveg6t
biztosité berendezést fejlesztettiink ki, amely lehet6vé teszi a l1égbefuivast tobb iranybol és az lizemidd
alatt ezek az iranyok a felhasznal6 igénye szerinti id6kozokben valtoztathatoéak. A 1égaram sebessége
tehat nem csak skaldrisan, hanem vektorialisan is valtoztathato.

A munkaasztal csatlakoztathaté barmilyen légtechnikai rendszerre egyszer(i ledgazassal. Az
munkaasztal rendelkezik egy érint6képernyls vezérlegységgel, melynek segitségével a felhasznald
maganak bedllithatja az altala optimalisnak {télt térfogatdramot, illetve a befavasi irany valtozasi idejét.
A laboratériumban végzett mérések bizonyitjak, hogy a hagyomanyos szell6zési rendszerekhez
viszonyitva az emberek a dinamikusan valtozo6 beflivasi irdnyok esetében a befijt leveg6t hidegebbnek
érezték. Ez azt is feltételezi, hogy nyari viszonyok kozott, mikor sziikséges a klimatizalas a berendezés
tovabbi energiamegtakaritast eredményez az altal, hogy a beftjt leveg6t kevésbé kell lehiiteni, mint a
hagyomanyos rendszereknél.

A berendezés kialakitasanal a miiszaki paraméterek mellett elsédleges szempont volt a megfelels, bels6
kornyezetbe befogadhat6 design. Ezért olyan anyagokat és kialakitast valasztottunk, amelyek irodai,
oktatdsi (altaldban rogzitett munkahelyet feltételez6) kornyezetben jaratosak és elfogadottak. A
kialakitott asztal feliiletében, magassagdban, az elhelyezhet6 eszkozok méretében hasonld
adottsagokkal rendelkezik, mint egy altalanos ir6asztal. A beépitett gépészet és elektronika nem zavarja
sem zajjal, sem fizikai korlatokkal az esetlegesen végzend6 munkat. A légtechnika alkalmas kiils6
leveg6forras fogadasara. A rendszeren beliili 1égtechnikat autondém vezérléegység szolgalja ki, amely
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gondoskodik a beftivo nyilasok valtasarol, a 1égsebesség beallitasarol, a kommunikaciordl és a kezel6i
feliilet miikodtetésérol.

4-16. abra ALTAIR munkaasztal

Lég-, klimatechnikai laboratdrium

Napjainkban, az épiiletekben (komfort/ipari) elengedhetetlen a lég-, klimatechnikai rendszerek
tervezése, kivitelezése majd hosszl tavd gazdasagos lizemeltetése. Amennyiben a tervezéshez mérten
valtozas kovetkezik be az épiiletben, (butorzat atrendezés, szerkezeti, rendeltetési, 4j gyartdsor...) agy
ez szamos negativ hatassal jarhat a benntarté6zkoddkra. A szakirodalom beteg épiilet szindromaként
emliti a jelenséget, ahol az épliletgépészeti rendszerek nem megfelel6ek a megvaltozott igények miatt.
Energetikai / Gazdasagossag szempontbdl sem megfelel6en iizemeltethet6k ezek a rendszerek.
Tervezéskor szamos adatot rogzitenek az épiilettel kapcsolatosan (helyiség méretei, tjolas, rendeltetés,
tervezett bels6 1égallapotok, gyartésorok). Kiilon kell vizsgalni a 1ég-, klimatechnikai rendszerek altal
keltett huzathatast. Befolyasold tényezd a bevezetett légsugar hdmérséklete, légsebessége és
turbulencia foka a tart6zkodasi zonaban.

A kutatasi témdank a laboratériumban a Lég-, klimatechnikai rendszerek/rendszerelemek diagnosztikai
és energetikai vizsgalata komfort, ipari létesitményekben és a munkaallomasok komplex vizsgalata.

A lég-, klimatechnikai laboratérium, agy van kialakitva, hogy komfort és energetikai szempontbdl LVR-
ek vizsgalhatok.

A helyiségbe bevezetett kezelt leveg6 impulzusa a helyiség levegdjét jol érzékelhetd, karakterisztikus
mozgasba hozza. Kialakulnak a bevezetett leveg6 kozvetlen kornyékén az elsédleges levegémozgasok,
melyek masodlagos légaramlatokat indukalnak. Ezt a primer- és szekunder légaramlasokat gyijt6
néven, a helyiség légvezetési rendszerének nevezziik.
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4-17. abra Laboratérium elvi sémaja
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A szakirodalom a LVR két nagy csoportjat kiilonbozteti meg Elarasztasos és Higitdsos/keveredéses LVR.
Az utébbin belill megkiilonboztetiink Mikroklima; Diffiz; Erintéleges; Sugar; Dugattyt hatasszerii
tipusokat.

Exhaust ar
Exhaust air

{ i Qu:,nmdn-a i ] Suspended Supply air
[ comng O ceiling [_lj— D
& 5
1 7 Occupied Occupied
— zone zone
.| Supply air
4-18. abra Elarasztasos LVR 4-19. abra Higitasos/keveredéses LVR

4-20. abra Laboratdérium 3D latvanyterve

Lég-klimatechnikai rendszert alkot6 részegységek: klimaberendezés; szabalyzé elemek: fagyvédelmi
zsalu, pillangdszelepek, térfogatdram szabalyozo; hévisszenyerd: regenerativ hévisszanyerd; vizzel
miikodS léghevitd, 1éghiit6; radialis ventilator; hangcsillapité; go6z-légnedvesits; spiralkorcolt,
korkeresztmetszetli 1égcsatorna; légbeftivok és elszivdszerkezetek.

Az egyik rendszerelem, amin szamos kutatast végeztiink a laboratériumban a kiillonb6zé gyartok altal
forgalmazott befivd és elszivd szerkezetek. A tulajdonsagok elemzése és a mérések kovetkeztében
kifejlesztettiink 4j befivéelemeket a mikroklimahoz és egy 0j 1égtechnikai rendszerelemet.

A befuvé- és elszivd szerkezetek feladata a légcsatorna utjan a kiszolgalandé térbe beszallitott,
el6készitett leveg bevezetése, elosztasa és iranyitasa, ill. az elhasznalt levegd elszivasa és elvezetése.

A befuvo- és elszivd szerkezetekkel szembeni kovetelmények az aldbbiak: egyenletes leveg6 bevezetés;
levegbaram szabalyozhatdsaga; leveg&sugar iranyithatosaga; zajtalan ilizem; Kkis ellenallas; konny(
kezelhetdség; kis karbantartasi igény.

Huzatkritérium meghatarozasahoz, légsebesség, léghdmérséklet és turbulenciafok méréséhez
rendelkezésre allnak a miiszerek.

A laboratoériumban végzett munka eredményeit tobb cikkben foglaltuk 6ssze, Gj befavdelemeket
fejlesztettiink és a Szellemi tulajdon nemzeti hivataldhoz benyujtottunk egy Hasznalati mintaoltalmi
bejelentést. A bejelentés cime , Légterel6 egység beépitett szell6ztet6 rendszerekhez”.
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4-21. abra Turbulenciafok-méré

A laboratériumban végzett kutatdsi munka alapjdn késziilt fontosabb publikdcidk:

Csaky, L., Kalmar, T., Kalmar, F.: Operation Testing of an Advanced Personalized Ventilation System., Energies. 12
1-13,2019.Q2

Csdaky, L.: Air Terminal Devices Developed for Personal Ventilation Systems. Energies. 13 (7), 1-11, 2020. Q2

Szekeres, S., Kostyak, A., Szodrai, F., Csaky, L.: Investigation of Ventilation Systems to Improve Air Quality in the
Occupied Zone in Office Buildings. Buildings. 12 (4), 1-17, 2022. D1

Kostyak, A., Szekeres, S., Csaky, L.: Investigation of Sensible Cooling Performance in the Case of an Air Handling Unit
System with Indirect Evaporative Cooling: Indirect Evaporative Cooling Effects for the Additional Cooling System
of Buildings. Buildings. 13 (7), 1-17, 2023. D1

Szabadalom bejelentés:

Légterel6 egység beépitett szell6ztetd rendszerekhez = Air jet control box, (szerzdségi arany 55 %),
Lajstromszam: 5404. (2022)

Moduléris légbevezetd A haszndlati mintaoltalom beadvanyunk az U2300213 igyszammal van
regisztralva. (2023)

W

Légkezel6 berendezésben elhelyezett indirekt atfolyés rendszerl evaporativ léghtité viz oldali
szabdlyozédsa. A hasznalati mintaoltalom beadvanyunk az U2300214 {ligyszammal van regisztralva.
(2023)

PASSOL laboratorium

A PASSOL laboratérium tulajdonképpen egy doboz, melynek méretei elegend6en nagyok ahhoz, hogy
akar egy valésagos éplilet helyisége is legyen. A helyiség egyik kiilsé falan egy ablak van elhelyezve. Az
alapvet6 gondolat egy val6sagos helyiségben a h6mérséklet mérése, tigy, hogy a helyiség transzparens
szerkezetét kilonboz6 tajoldsoknak tehessik ki. Valtoztathaté a helyiség hétarold tomege és a
kontrollalt médon biztosithat6 a szell6zést.

Alaboratdrium egy 3,0x3,0x3,0 m kiils6 méretekkel rendelkez6 forgathaté mérékamra. A szerkezeteket
egységesen hiit6hazi panelekb6l vannak, mivel ezen szerkezetek héatbocsatasi tényezbje elég alacsony
ahhoz, hogy a napjainkban érvényes, de akar még a jovo épiiletenergetikai kovetelményeit is teljesitse,
ugyanakkor a sulya még nem olyan nagy, hogy ellehetetlenitse a forgatast. A panelek nut-féder
kapcsolata egyrészt megfelel6 1légtomorséget, masrészt allékonysagot is biztosit a szerkezet szamara,
igy kiilon tartoszerkezetre a tervezett méretek mellett nem volt sziikség. A helyiség egyik fliggbleges
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hatarolészerkezetére egy nyilaszardé van beépitve, ezzel atellenben pedig egy szintén hiitéhazi
kovetelményeknek megfeleld ajto lett beépitve.

4-22. abra PASSOL laboratérium tervezési sémaja

A PASSOL laboratérium egyik legfontosabb eleme a forgathatdsagot biztosité fém tartészerkezet. Egy
betonalapra megfelel6 rogzitéssel kertiilt elhelyezésre a zart szelvényekbdl dsszeallitott tartdszerkezet
also eleme. A szerkezet tengelye csatlakozik a dobozba, a doboz aljara egy keret kertilt rogzitésre, mely
egy kor alakt sima acélszelvényen gordiil6csapagyak beépitésével korbe forgathato.

A felhasznalt hiit6hazi panelek szerkezete (két lemez kozott 20 cm vastagsagban PUR hab) 0,146
W/m2K szamitott h6atbocsatasi tényezo értéket biztositott.

4-23. abra PASSOL laboratérium

A 90 cm parapet magassaggal beépitett, 150x150 cm méretekkel, kétrétegli hészigetelt tivegezéssel és
ALUPLAST IDEAL 4000 5 légkamras profilszerkezettel rendelkezé ablak héatbocsatasi tényezdje 1,4
W/m2K, a teljes sugarzdsatbocsaté képessége pedig g=0,70 a gyarté adatai szerint. Az ablak
transzparens feliilete 1,91 mz2.

A laboratériumban végzett kutatdsi munka alapjdan késziilt fontosabb publikdcidk:

Csaky, Imre, Epiiletek nyari héterhelésének energetikai vizsgalata, PhD disszertacié, Debreceni Egyetem
Foldtudomanyi Doktori Iskola, 2015.

Csaky, L., Kalmar, F.: Simulation of the internal temperature in the Passol Laboratory, University of Debrecen. Int.
Rev. Appl. Sci. Eng. 3 (1), 63-73, 2012.

Csaky, L., Kalmar, F.: Effects of thermal mass, ventilation and glazing orientation on indoor air temperature in
buildings. J. Building Physics. 39 (2), 189-204, 2015. Q1

Cséky, I, Kalmar, F.: Effects of solar radiation asymmetry on buildings' cooling energy needs. ]. Building Physics.
40 (1), 35-54, 2016.Q1

Csaky, L., Kalmar, F.: Investigation of the relationship between the allowable transparent area, thermal mass and
air change rate in buildings. J. build. engineer. 12 1-7, 2017. D1
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Verbai, Z., Kalmar, F., Csaky, I.: Balance point temperature for heating as a function of glazing orientation and room
time constant. Energy Build. 135 1-9, 2017. D1

Lakatos, M., Csaky, L.: The effect of thermal mass on internal temperature in PASSOL Laboratory. In: Book of
Abstracts of the 13th International enviBUILD 2018 Conference, 27-28 September 2018. Eds.: Ferenc Kalmar, Akos
Lakatos, University of Debrecen, Debrecen, 16, 2018. ISBN: 9789634900269

Csaky, ., Lakatos, M.: Heat storage effect of the operative temperature in PASSOL laboratory. Int. rev. appl. sci. eng.
10 (3), 259-265,2019.Q2

Csaky, I.: Analysis of Daily Energy Demand for Cooling in Buildings with Different Comfort, Categories: Case Study.
Energies. 14 (15),1-17, 2021. Q2

DEM hadz

Fenntarthaté Epiiletenergetikai Informdciés Kézpont, Debreceni Egyetem, Kassai titi Campus
(épitész tervezd: Ferencz Marcel, épililetenergetika: Kalmar Ferenc)

Az épiiletet alaprajzi értelemben Kkilencosztatii szerkesztési rend hatarozza meg. A foldszinten a
sarokmez6kben demonstracids laborok, éptiletgépészet és 1épcs6haz helyezkedik el. A kézéppontban
kereszt alaprajzu multifunkcionalis kiallité és el6ad6tér talalhat6. A demonstracios laboratériumok és
gépészeti egységek kozvetleniil a szabadba nyilé mobil falfeliiletekkel rendelkeznek. Ezen nyilasokba
épithet6k a kisérleti szerkezetek a vizsgalatok idejére. Az emelet szervezése a foldszinthez hasonlé. Itt
a sarokmezdket a 1épcs6haz és a laborokat kiszolgal6 épililetgépészeti kiiltéri egységek elhelyezésére
szolgalé teraszok foglaljak el. A kozleked6tér a kozponti mezére koncentralédik és itt kap helyet egy
letekint6-feliilvilagito nyilas is. Az éptilet 1étrehozasanak célja az épiiletenergetikai demonstracioé. Ezért
a szokottnal jéval tobb gépészeti berendezés keriilt beépitésre. Az azonos geometriaval rendelkez6
demonstraciés terek tobbféle tajolasdak, valtoztathaté transzparens feliilettel rendelkeznek,
tobbféleképpen fiithet6k, a napkollektorok négyféle tajolasuak, sik- és vakuumcsoves fajtajuak. A
légcsere valtoztathatd, akar hatszoros légcserét is tud biztositani a rendszer.

Az alkalmazott innovativ kapcsolasi megoldasoknak koszonhet6en a nyari idészakban a napkollektorok
altal termelt a felesleges h6t a Debreceni Hészolgaltat6 nyari idészakban at tudja venni (az abszorpcids
hiitérendszereihez magas hmérsékleti h6hordozdt jo hatasfokkal tud hasznalni).

4-24. abra Fenntarthaté Epiiletenergetikai Informaciés Kozpont

Kiberfizikai és Intelligens Robotrendszerek laboratdrium

A szamitastechnika gyorsan és széles korben beépiilt mindennapi életiinkbe, az okostelefonoktél a
mobilszolgaltatdsokon, az iparon, az egészségligyon at az intelligens kozlekedésig és az intelligens
hal6zatokig. Ez a tendencia egy 1j, feltorekvé kutatdsi tudomanyaghoz, a Kiberfizikai rendszerekhez
(CPS) vezetett, amely tudomanyos alapokat és technolégiakat keres, hogy integralja a szamitastechnika
és a kommunikacié kiber-vilagat a fizikai vilaggal, hogy novelje interakciés képességiinket -
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automatikusan és valds idében - a korulottiink 1évd vilaggal, mikézben az emberek fontos részei
ezeknek az atfogo rendszereknek, beleértve az iranyitas és a kiterjesztett valosag témakorét.

A Debreceni Egyetem Miiszaki Kar Kiberfizikai és Intelligens Robotrendszerek laboratériumaban
(Cyber-Physical & Intelligent Robot Systems Laboratory) elméleti és gyakorlati kutatasokat és
innovaciot jelentd fejlesztéseket végziink az ipari és a szolgaltadipar szdmara. Mérnoki szempontbol
vizsgaljuk az ember, a kiber-fizikai rendszerek és a robotok leggyakrabban megvaldsuld
kommunikacidjat miiszaki megoldasait és kihivasait, fejlesztési lehetfségeit.

Ennek érdekében egyedi és platformfiiggetlen rendszereket terveztiink és teszteltiink annak érdekében,
hogy az Ipar 4.0 gyartdcelldnkba minden eszkozt, gépet, fiiggetleniil annak gyartasi idejétdl, Ipar 4.0
kompatibilissé és modellezhet6vé tegyiink. Az ,Ipar 4.0” igényeinek kielégitése nagy kihivast jelent,
hiszen minden egyes eszkozt (pl. ipari robotokat) ugyanahhoz a hal6zathoz kell csatlakoztatni, ahol
feliigyelhetdk és vezérelhetdk.

A laborban a kiber-fizikai térrel, az abban egytittm{ikodé emberekkel és intelligens gépekkel, valamint
az intelligens robotokkal kapcsolatos kutatasok végezhetdk el, illetve tanulmanyok folytathatok.

University of Debrecen, Faculty of Engineering, Cyber-Physical & Intelligent Robot Systems Laboratory

4-25. abra Kiberfizikai és Intelligens Robotrendszerek laboratérium

Rendelkezésre all6 eszkozok:

KUKA KR5 ARC + KRC2, DaNI mobile robot platform, Sony Scara Srx-611, KUKA KR3 , Nokia PUMA +
Vezérl6szekrény, Lenovo Think Centre, Genetix Q-bot, AGV mobile robot platform, Flexlink conveyor,
MP-9 Manipulator, MP-11 Manipulator, FANUC M1A, FESTO - MPS 403-1, FESTO MPS Distributing,
FESTO MPS Sorting & Mitsubishi RV-2A], FESTO MPS Processing Station, 3 tengelyes CNC maré és
beiiltet6, 3D Printer, AR Based machine control, Hantek MS05102D (digital storage oscilloscope),
ROHDE&SCHWARZ Hameg HMO1022 (digital oscilloscope), ROHDE&SCHWARZ Hameg HMC8012
(digital multimeter), ROHDE&SCHWARZ Hameg HMC8043 (power supply), ST2500 H12 BUFFER
CONVEYOR

Ipari automatika laboratdrium, Beckhoff referencia laboratérium

A PhD hallgaték a modern, valds ipari igényeknek megfeleld eszkozokon keresztiil épithetik fel az
automatizalasi rendszerek elemeivel és funkcidival kapcsolatos kisérleti berendezéseiket.

A laborban taldlhat6 demé paneleken keresztiil lehet6ség nyilik valos ipari feladatok modellezésére és
megoldasara, bedgyazott ipari rendszerek programozasa, elosztott és egylittmiikodé mechatronikai
rendszerek elméleti és gyakorlati ismereteinek bévitésére. Lehet6ség van tovabba az elkészitett
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programok valés koriilmények kozotti tesztelésére is és a hallgaték a feladatok elvégzése soran olyan
integralt rendszerrel dolgozhatnak, amely Magyarorszagon egyre szélesebb korben alkalmazott.

A Beckhoff egyedi technoldgiai megoldast képvisel az automatizalasban: valds ideji kiterjesztéssel biré
altaldnos (Windows és BSD) célu operaciés rendszeren valdsitja meg az automatizalasi logika
alkalmazasok is telepithet6ek. A Beckhoff atjarast biztosit Matlab/Simulink kornyezetbe, 1étrehozva egy
Hardware/Software-In-The-Loop rendszer egytittm{ikodé mechatronika rendszerek elvének gyors és
hatékony teszteléséhet. A laborban elérheté a Beckhoff ipari szintl gépi latds és mélytanulas
megoldasai, ezért a hallgatok hatékonyabban tudnak tudomanyos eredményeket 1étrehozni.

A labor tdmogat6 partnere a Beckhoff Automation Kft, 1097 Budapest Gubacsi ut 6.
A labor f6 felszerelései, eszkozei:

A laborban 7 darab Beckhoff demopanel taldlhato, illetve 19 asztali PC, amely segitségével a
demopanelek programozasa végezhetd TwinCAT 3 fejlesztdi kornyezet segitségével. Az panelek koziil 1
oktatoi és 6 darab hallgat6i allamas van, amelyek az alabbi eszkdzoket tartalmazzak: Egy ipari PC (IPC),
egy beagyazott PC - Kklasszikus értelemben ezt megfelel egy programozhat6 logikai vezérlének. A
beagyazott PC-hez digitalis és analég ki- és bemeneti kartyak vannak csatlakoztatva, tovabba a panelen
talalhatd még egy darab 2 csatornas hajtasvezérlé és két darab szervo motor is. A tudomanyos
kutatashoz tovabba 12 db Intel i7 és Xeon processzorokkal szerelt, szabadon programozhaté rendszer
is elérhet6, 5 db GigabitEthernet kamerakkal és 30 darabos lencsekészlettel.

Elektrotechnika és elektronika laboratérium, Rohde&Schwarz referencia
laboratérium

A Laboratériumban Mechatronikai mérnok, Gépészmérnok, valamint Elelmiszermérnok szakos
hallgatok elektrotechnikai és elektronikai gyakorlati tapasztalatuk megszerzése és bvitése a kovetkezd
targyak keretében: Elektrotechnika és elektronika, Programozas és digitalis technika, Villamos gépek

Alabor f6 kompetencidja elsdsorban villamos mennyiségek mérése, a mechatronikdban, gépészetben és
vegyipari gépészetben alkalmazott analog és digitalis aramkorokkel. Az aramkoroket a hallgatdk allitjak
0ssze, ezzel is bévitve a gyakorlati tapasztalataikat. Tovabba lehet6ség van passziv és aktiv alkatrészek
vizsgalatara, analég és digitalis aramkorok miikodésének megértésére, villamos hibakeresés
gyakorlasara. Az oktatas a laboratériumban magyar és angol nyelven zajlik.

A labor segiti a tanszéki kutatasi feladatokat is. A Karunkon zajlé intelligens épiiletekkel kapcsolatos
kutatasokban, valamint elektromos autok tervezésében, fejlesztésében vesz részt a laboratérium. A f6bb
fejlesztési feladataink a jarmiivek energiaellatasanak megtervezése és megépitése, az akkumulatorok
toltési technikajanak kifejlesztése, illetve miiszerfalak megtervezése és megépitése.
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4-27. abra Elektrotechnika és elektronika laboratérium, Rohde&Schwarz referencia laboratérium

A Laboratériumban 8 méréhely taldlhatd, ezeken 0sszesen 16 hallgatd végezhet egyidejlileg méréseket.
Alabor f6 felszerelései, eszkozei:

9 db 2 csatornas, 70-300 MHz-es, 4 csatornds analdg oszcilloszkop, 16 csatornas digitalis

mintavételle],

e 4db 2 vagy 10 MHz-es fliggvénygenerator,

e 9 db egyendramd, programozhat6 kettds tapegység,

e 6db 3 % vagy 4 ¥ digites programozhaté multiméter,

e 8 db elektronikai méréb6rond,

e 1 GHz-es spektrumanalizatol 203V-os LINS hal6zati egységgel, vezetett zavarok mérésére

e 3,6 GHz-es hordozhat6 spektrum analizator, 7G-ig mi{ikod6 antenna egységgel, vezeték nélkiili radios
kommunikacié vizsgalatara,

o kézi forraszto allomas feliiletszerelt technoldgia szereléséhez

¢ valamint alkatrészbazis elektronikai aramkor épitéshez

NI ELVIS, Elektronikai és bedgyazott szoftver labor

A National Instruments Magyarorszag kft. altal alapitott laborban 10 munkahelyen 20 hallgaté tud
mérni NI ELVIS 1 II és 11+ eszkdzokon. A National Instruments altal fejlesztett és gyartott, NI ELVIS
(Educational Laboratory Virtual Instrumentation Suite) termékcsomag a piacon egyediilalld,
kifejezetten a fizika és a miiszaki tantargyak gyakorlati oktatasara tervezett szamit6gép alapu tervezo-
és prototipus készit6 munkaallomas. A kifejezetten oktatasi célokra fejlesztett termék egy eszkdzben
egyesiti az Osszes olyan méréstechnikai funkciét, amely egy méréstechnikai laboratériumban
elengedhetetleniil sziikséges.

A NI ELVIS egyszer(i aramkorok hatékony és latvanyos tesztelését teszi lehetdvé. A berendezés minden
olyan teriileten alkalmazhatd, ahol probapanelen Osszedllitott aramkorok mérése sziikséges, de
kiilonosen kényelmessé teszi azokat a teszteket, amelyekhez egy id6ben tobb tipusu miiszer
alkalmazasa szilikséges. A laboratériumban tovabbi NI mérésadatgytijt6 eszkdzokkel (myDAQ, cRIO, USB
adatgylijt6, stb.) projekt illetve kutatasi feladatok elvégzésére van lehetdség.

Labor felszerelése:

e 22 db szamitégép/THINKPAD L530, alltaldnos célu felhasznalas

e 3 db Ni ELVIS II, Mechatronikai eszkzok tantargy gyakorlati eszkoze

e 20db Ni MyDAQ, NI adomany volt, Mechatronikai eszkdzok, és LabVIEW tantargy gyakorlati eszkoze
e 20db NIUSB 6001, NI adomany volt, Mechatronikai eszkdzok tantargy gyakorlati eszkoze

e 1db QNET MECHATRONIC SENSORS BOARD, Mechatronikai eszk6zok tantargy gyakorlati eszkoze
e 1db QNET DC MOTOR BOARD, Mechatronikai eszk6zok tantargy gyakorlati eszkoze
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e 1 db QNET MECHATRONIC DIGITAL INTERFACING BOARD, Mechatronikai eszkézok tantargy
gakorlati eszkoze

e 1db QNET HVAC, Mechatronikai eszkdzok tantargy gyakorlati eszkoze

e 6 db MINDSTORMS NXT 2.0, Mechatronikai eszkdzok tantargy gyakorlati eszkoze

Az eszkozokre alapozott kutatasok terve (témak, célkit(izések):

Alabor célja: NI ELVIS (Educational Laboratory Virtual Instrumentation Suite) rendszerével kapcsolatos
oktatasi feladatok, illetve kutatasok elvégzése.

A labor kompetenciaja: Valamennyi, NI eszk6zon torténo fejlesztés, oktatas, kutatas.

4-28. abra NI ELVIS, Elektronikai és beagyazott szoftver labor

FESTO F.A.C.T laboratérium, FESTO referencia laboratdrium

A laboratériumban 7 mérdhelyen 14 hallgaté dolgozhat. Egy munkahelyen megtaldlhaté egy-egy
személyi szamitégép, valamint a kiillonb6z6é anyagok oktatasahoz sziikséges eszkozok, elméleti és
gyakorlati anyagok egyarant. A gyakorlati ismeretek elsajatitAsahoz a laborban kiilénb6z6
oktatéanyagok, tanari és tanulo6i kézikonyvek talalhatdak.

Az iparban alkalmazott elemekbdl épiilnek fel a mérdhelyek, melyek tartalmazzak a miikodtetéshez
szlikséges kompresszort/hidraulikus tapegységet, elektromos kapcsoldszekrényt, valamint biztositjak
a elemek tarolasat.

Az eszkozok biztositjak az egyenesvonaly, kdrvonaly, 6sszetett mozgasformak, valamint er6hatasok és
nyomatékok létrehozasat pneumatikus/hidraulikus végrehajté6 szervekkel. Magaban foglalja a
pneumatika/hidraulika gyakorlati kutatasahoz sziikséges egységeket, melyek alkalmasak az elektro-
pneumatika/hidraulika, proporcionalistechnika oktatdsara, kutatasara és PLC egységeinek fogadasara.

e Kétoldalas hidraulika allvanyrendszer két 6nallé munkafeliilettel segiti az oktatast, amellyel lehet6vé
teszi a kiilonb6z6 oktatasi-kutatasi eszk6zok modularis elhelyezését.

o Kétkiilonallo, 3, illetve 4 szabadsag fokkal rendelvez6 elektomos-pneumatikus manipulator.

e A laborban 1év6 hidraulika eszkozok az iparban alkalmazott elemekkel azonos funkcidjuak.
Tartalmazzak a hidraulikdhoz és az elektrohidraulikdhoz alkalmazott munkahengert, hidromotort,
méréhengert, elektromos és kézi miikodtetésli tutvaltékat, nyomashataroldt, fojtdelemet,
akkumulatort, elosztoegységet, manomeétert, 0sszekotd csévezetéket.

e A mobilhidraulika kutatidshoz sziikséges, a mobilgépeken alkalmazott technikdknak megfeleld
vezérl6blokk, axidl dugattyds hidromotor, el6vezérlé késziilék (terhelésfiiggd szabdlyzashoz),
terhelés szimulator is az oktatas részét képezi.

e Hibakeresési készlet. Hibas elemeket tartalmazo készlet, amely minden paraméterében illeszkedik
az allvanyzathoz és az abban talalhat6 alapkészletekhez. A hibas elemek miiszaki tartalma: hibasan
miikodé hidraulikus és elektrohidraulikus elemek.

e MPS PA szlir6allomas
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o MPS PA keverdallomas
e MPS PA Reaktorallomas
e MPS PA palackoz6 allomas

4-29. dbra FESTO F.A.C.T laboratérium, FESTO referencia laboratérium

A 4 munkadllomast tartalmazd, egymashoz illeszthetd egységek alkalmasak az iparban haszndlatos
szlirés, keverés, reaktor, toltés (palackozas) valamennyi mindségi és technologiai adatanak mérésére,
kiértékelésére. Oktatas céljara alkalmas még hétani és aramlastani mérések elvégzésére, zart és nyitott
ciklusu vezérlésre, automatizalasra vizsgalatara illetve oktatasara.

A labor célja: Az iparban alkalmazott legkorszer(ibb pneumatikai rendszerek oktatasa, pneumatikai
kutatasok végzése. A labor kompetencidja: A FESTO Didactic Kft. tematikdk alapjan pneumatika,
elektropneumatika, hidraulika, elektrohidraulika, PLC technika, hajtastechnika, mechatronikai
szenzorok oktatasa.

A labor célja: Az iparban alkalmazott legkorszer(ibb hidraulikai és vezérléstechnikai rendszerek
oktatdsa, hidraulikai kutatasok végzése.

A labor kompetencidja: Hidraulika témakoreinek oktatasa a BOSCH-Rexrothés a FESTO Didactic
tematikak alapjan.

Szenzorok és folyamatautomatizalds laboratérium

Alaboratorium célja: Ipari folyadékok dramlasan alapulé folyamatok oktatasa, kutatdsa. Zart és nyitott
rendszerek iranyitdsanak tanulmanyozasa.

A laboratérium kompetenciaja: Linearis folyamatszabalyozas elemeinek megismertetése ipari aramlas
technikai modell tAmogatasaval.

4P

4-30. 4bra Szenzorok és folyamatautomatizalas laboratérium
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A laboratérium feladata a vezérléstechnikai és szabdlyozastechnikai folyamatok alapjainak
megismertetése, gyakorlatban tortén6 elsajatitdsa. Linearis folyamatszabalyozas elemeinek
megismertetése a hallgatokkal. A mérnokhallgaték felkészitése az 6nallé méréstechnikai feladatok
elvégzésére.

A laboratérium kompetenciaja:

e Vezérléstechnikai szabalyozastechnikai ismeretek oktatasa.

e Vezérlés, szabalyozas, irdnyitdstechnika, PLC technika, mechatronika, szenzorika elemeinek
kivalasztasaval, felépitésével, miikodésével megismertetni a hallgatékat.

e A mérési adatgyiijtés feladatainak megismerése, a National Instruments adatgyijt6 rendszerének
felhasznalasaval.

e Linedris folyamatszabalyozds elemeinek megismertetése ipari aramlas technikai modell
tdmogatasaval.

A laboratérium tovabbi célja az ipari folyadékok dramlasan alapulé folyamatok oktatasa, kutatasa., zart
és nyitott rendszerek iranyitdsanak tanulmanyozasa.

Pneumatika és Hidraulika és hajtds laboratdrium, Bosch Rexroth referencia
laboratdrium

Kiilonbo6z6 villamos gép, 10W és 5kW teljesitmény tartomanyban: 1éptetémotor, kefe és kefe nélkiili DC
motor, szinkron és aszinkron motorok

e Kiilonbo6z6 teljesitményelektronikai eszk6zok a villamos gépek meghajtasara

e Kiilonb6z6 szervéhajtasok, aszinkron, szinkron és DC motorok felhasznalasaval

WA =

% |

4-31. abra Pneumatika és Hidraulika és hajtas laboratorium, Bosch Rexroth referencia laboratérium
A laboratérium célja: A laboratérium célja az ipari automatizalas altal széles korben alkalmazott

s sz

szervohajtasok fejlesztése és alkalmazastechnikaja.
Alaboratérium kompetenciaja:

o Villamos gépek pozicid és sebesség szabalyozasa

e Digitalis szabdalyoz6 elektronika: FPGA és CPU alapu szabalyozasi eszkozok, kiilonb6z6 gyartotol

e NI PXI rendszer hajtastechnika fejlesztésre és mérésre

e NI ELVIS rendszer elektronikai aramkorok fejlesztésére és mérésére

o HAMEG laboratériumi miiszerek elektronikai fejlesztésre: tapegységek, multiméterek, digitalis
tarolds oszcilloszkopok. LabView programfejleszt6i kornyezettel integralva.
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Szocialis interakciora képes robotok laboratorium, Enjoy Robotics referencia
laboratorium

A Villamosmérnoki és Mechatronikai Tanszék a robotika terén az egyik legfontosabb ipari partnerének
tekint az Enjoy Robotics Zrt.-t, ahol a Tanszék etorobotikdval kapcsolatos kutatasi eredményei
hasznosulhatnak. A robotok a jov6 otthonanak és munkahelyének részét fogjak képezni. A mérnokok
szamdra mer&ben Uj kihivast jelent, hogy miként lehet az udvariassagot, a kedvességet vagy épp a
hatarozott szakmaisagot a matematika nyelvén megfogalmazni és beépiteni a robotokba.

“

4-32. abra Szocialis interakciéfa képes robotok laboratérium, Enjoy 4-33. abra: Biscee pincérrobot
Robotics referencia laboratérium (ELTE-DE kooperacié)

A laboratériumokhoz kapcsolhatd publikdciok:

A mechatronika szinergikus jellege miatt a kutatasokhoz altalaban tobb labor kompetenciaira is sziikség
van.

Nagy Balazs, Korondi Péter: Deep learning-based recognition and analysis of limb-independent dog behavior for
ethorobotical application IEEE ACCESS Early ACCESS pp. 1-12., 12 p. (2022)

Aracil, Carmen ; Sziebig, Gabor ; Korondi, Peter ; Oh, Sehoon ; Tan, Zhichao ; Ruderman, Michael ; He, Wangli ; Ding,
Lei ; Luo, Hao ; Yin, Shen: Toward Smart Systems: Their Sensing and Control in Industrial Electronics and
Applications IEEE INDUSTRIAL ELECTRONICS MAGAZINE 15 : 1 pp. 104-114., 8 p. (2021)

Bence Kovacs, Géza Szayer, Ferenc Tajti, Mauricio Burdelis, Péter Korondi: A novel potential field method for path
planning of mobile robots by adapting animal motion attributes, ROBOT AUTON SYST 82: 24-34, 2016

Ferenc Tajti, Géza Szayer, Bence Kovacs, Péter Barna, Péter Korondi: Optical flow based odometry for mobile
robots supported by multiple sensors and sensor fusion, AUTOMATIKA 57: (1) 201-211, 2016

Miklosi A, Korondi P, Matellan V, Gacsi M: Ethorobotics: A New Approach to Human-Robot Relationship, Frontiers
in Psychology, 2017

Szayer Géza, Kovacs Bence, Tajti Ferenc, Korondi Péter: Feasible utilization of the inherent characteristics of
holonomic mobile robots, ROBOTICS AND AUTONOMOUS SYSTEMS, 2017

Abdai, Judit; Korcsok, Beata; Korondi, Péter; Miklosi, Adam: Methodological challenges of the use of robots in
ethological research, Animal Behavior and Cognition, Vol 5, Issue 4, November, 2018.

V Konok, B Korcsok, A Miklési, M Gacsi: Should we love robots? - The most liked qualities of companion dogs and
how they can be implemented in social robots, Computers in Human Behavior, 2018

Nagy, Balazs ; Botzheim, Janos ; Korondi, Péter: Magnetic Angular Rate and Gravity Sensor Based Supervised
Learning for Positioning Tasks, Sensors 2019, 19(24), 5364, 2019.
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Natabara Maté Gyongyossy, Mark Domonkos, Janos Botzheim, Péter Korondi: Supervised Learning with Small
Training Set for Gesture Recognition by Spiking Neural Networks, IEEEXplore, 2019.

Beata Korcsok, Tamas Faragd, Bence Ferdinandy, Adam Miklési, Péter Korondi, Marta Gacsi: Artificial sounds
following biological rules: A novel approach for non-verbal communication in HRI, SCIENTIFIC REPORTS 10 : 1 pp.
1-13. Paper: 7080, 2020.

V. Farkas Zita, Nadas Gergely, Kolossa J6zsef, Korondi Péter: Robot Compatible Environment and Conditions,
PERIODICA POLYTECHNICA-CIVIL ENGINEERING 65 : 3 pp. 784-791., 8 p. (2021).

Korondi Péter: Machine-learning algorithms in the field of motion control and mechatronics (keynote) IEEE-PEMC
konferenvia 2021.

Korcsok Beata; Konok Veronika; Persa Gyorgy; Faragé Tamas; Niitsuma Mihoko; Mikldsi Adam; Korondi, Péter;
Baranyi, Péter; Gacsi, Marta Biologically Inspired Emotional Expressions for Artificial Agents FRONTIERS IN
PSYCHOLOGY 9 Paper: 1191, 17 p. (2018)

David, Vincze ; Marta, Gacsi ; Szilveszter, Kovacs ; Mihoko, Niitsuma ; Peter, Korondi ; Adam, Miklosi Towards the
Automatic Observation and Coding of Simple Behaviours in Ethological Experiments In: Institute of Electrical and
Electronics Engineers - Institute of Electrical and Electronics Engineers (szerk.) 2021 IEEE/SICE International
Symposium on System Integration (SII 2021) New York (NY), Amerikai Egyesiilt Allamok, Piscataway (NJ),
Amerikai Egyesiilt Allamok : IEEE (2021) pp. 841-842., 2 p.

Horvath, Csongor Mark ; Botzheim, Janos ; Thomessen, Trygve ; Korondi, Péter: Bead Geometry Modeling on
Uneven Base Metal Surface by Fuzzy Systems for Multi-pass Welding, EXPERT SYSTEMS WITH APPLICATIONS 186
pp. 1-24. Paper: 115356, 24 p. (2021)

Almusawi, Husam; Husi, Géza; ,Design and Development of Continuous Passive Motion (CPM) for Fingers and
Wrist Grounded-Exoskeleton Rehabilitation System” APPLIED SCIENCES-BASEL 11 : 2 pp. 1-23. Paper: 815, 23 p.
(2021)

A, Saadah ; G, Husi; ,Kuka KR5 arc Welding Industrial Manipulator Workspace Modelling Based on Kinematics
Study”; IOP CONFERENCE SERIES: MATERIALS SCIENCE AND ENGINEERING 1169 pp. 1-7., 7 p. (2021)

David, Dezs6; Gyula, Gyori; Géza, Husi: ,Development of ECG measurement and processing system in LabVIEW
environment”; INTERNATIONAL REVIEW OF APPLIED SCIENCES AND ENGINEERING 12 : 1 pp. 76-85., 10 p.
(2021)

Géza, Husi; Timothy, Istvan Erdei: ,Robotics in The Cyber-Physical System (2021)” 2nd International Symposium
on Implementations of Digital Industry and Management of Digital Transformation (10 November 2021.),
elhangzott el6adas,

Syeda, Adila Afghan; Husi, Géza: ,Modelling and Analysis of Energy Harvesting in Internet of Things (IoT):
Characterization of a Thermal Energy Harvesting Circuit for [oT based Applications with LTC3108” ENERGIES 12:
20 pp. 1-13. Paper: 3873, 13 p. (2019)

Nasser, A N; Alsabbagh, A; Géza, Husi: , The effect of changing training data on a fixed deep learning detection
model” IOP CONFERENCE SERIES: MATERIALS SCIENCE AND ENGINEERING 568 pp. 1-6. Paper: 012087 , 6 p.
(2019)

Syeda, Adila Afghan; Husam, Almusawi; Husi, Géza: ,Simulating the Electrical Characteristics of Solar Panels Based
on Practical Single-Diode Equivalent Circuit Model: Analyzing the Influence of Environmental Parameters on
Output Power”; In: Machado, José; Soares, Filomena; Veiga, Germano (szerk.) Innovation, Engineering and
Entrepreneurship. HELIX 2018. Lecture Notes in Electrical Engineering; Springer International Publishing (2019)
pp. 67-74., 8 p.

Almusawi, Husam AbdulKareem; Afghan, Syeda Adila; Géza, Husi: ,Recent trends in robotic systems for upper-
limb stroke recovery: A low-cost hand and wrist rehabilitation device”; In: IEEE (szerk.) 2nd International
Symposium on Small-scale Intelligent Manufacturing Systems (SIMS), 2018, New York (NY), Amerikai Egyesiilt
Allamok : IEEE (2018) pp. 1-6., 6 p.
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Babangida, Aminu; Szemes, Péter Tamas: , Electric Vehicle Modelling and Simulation of a Light Commercial Vehicle
Using PMSM Propulsion” HUNGARIAN JOURNAL OF INDUSTRY AND CHEMISTRY 49 : 1 pp. 37-46., 10 p. (2021)

Kiss, Janos Maté; Szemes, Péter Tamas; Aradi, Petra: ,Sliding mode control of a servo system in LabVIEW:
Comparing different control methods”, INTERNATIONAL REVIEW OF APPLIED SCIENCES AND ENGINEERING 12
: 2 pp. 201-210., 10 p. (2021)

Barsy, Bence Gergd; Gydri, Gyula; Szemes, Péter Tamas: ,,Development of EEG measurement and processing system
in LabVIEW development environment” INTERNATIONAL REVIEW OF APPLIED SCIENCES AND ENGINEERING
11: 3 pp. 287-297., 11 p. (2020)

Szemes, Peter Tamas; Melhem, Masoud: ,Analyzing and modeling PV with “P&0” MPPT Algorithm by
MATLAB/SIMULINK” In: 2020 3rd International Symposium on Small-scale Intelligent Manufacturing Systems
(SIMS) Piscataway (N]), Amerikai Egyesiilt Allamok : IEEE (2020) pp. 1-6., 6 p.

Zenan, Guo; Szemes, Peter Tamas: ,Hydraulic system with PID control under photovoltaic panel supply using
LabVIEW”, In: 2020 3rd International Symposium on Small-scale Intelligent Manufacturing Systems (SIMS),
Piscataway (NJ), Amerikai Egyesiilt Allamok : IEEE (2020) pp. 1-6., 6 p.

Adamké, Eva; Jakaboczki, Gabor; Szemes, Péter Tamas: ,Proposal of a Secure Modbus RTU communication with
Adi Shamir’s secret sharing method” INTERNATIONAL JOURNAL OF ELECTRONICS AND TELECOMMUNICATIONS
64:2 pp.107-114.,8 p. (2018)

Karadeniz, Ahmet Mehmet; Alkayyali, Malek; Szemes, Péter Tamas: ,Modelling and Simulation of Stepper Motor
For Position Control Using LabVIEW” RECENT INNOVATIONS IN MECHATRONICS 5: 1 pp. 1-5., 5 p. (2018)

Khoury, Wadee; Péter, Tamas Szemes: ,Robust control system design for a brushed direct current motor using
LabVIEW simulation loop”, MATEC WEB OF CONFERENCES 184 Paper: 02020 (2018)

David, Antal; Tamas, Kiss; Péter, T Szemes; Géza, Husi: ,LabVIEW based DC motor dynamic load emulation testbed
for testing rapid prototyping servo drives” In: IEEE - IEEE (szerk.) 2016 International Symposium on Small-scale
Intelligent Manufacturing Systems (SIMS)

Banoczy, E ; Szemes, P T: ,Simulation-based optimization in energy efficiency retrofit for office building” In: IEEE
(szerk.) System Integration (SII), 2014 IEEE/SICE International Symposium [s.l.], Nemzetkozi : [EEE (2014) pp.
222-227.,6p.

Biomechanikai laboratorium

A tobb mint 30 éves laboratérium alapvetéen kutatasi célokat szolgal és kinal korszer( infrastruktirat
az interdiszciplinaris biomechanika, igy a miiszaki tudomanyok, és az orvosi alkalmazasok teriiletén.

A Biomechanikai Laboratérium alapvet6en négy teriileten kinal kutatasi lehet6séget:

1. Alapkutatasok
a. Csont-implantatum hatarfeliileti kérdések
b. Anatémiai 6sszefiiggések feltarasa
c. Biotribologiai kérdések
2. Orvostechnikai eszkozfejlesztés
a. Uj eszkozok tervezése Inventor és Catia szoftverekkel
b. Prototipusok elkészitése
c. Klinikai vizsgalatok végrehajtasa
3. 3D technoldgiak orvosi alkalmazasa
a. Betegspecifikus eszk6zok tervezése, 3D nyomtatasa
b. 3D szkennelés, reverse engineering
c. VR és AR/MR technolégiak
4. Biomechanikai anyag- és szerkezetvizsgalatok
a. Fém és nemfémes anyagii mozgasszervi implantatumokkal kapcsolatos vizsgalatok
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b. Alapanyagvizsgalatok
c¢. Biomechanikai vizsgalatok és azok végeselemes szimulaci6ja

A labor f6 berendezései:
3D nyomtatok

o EOS M290: Titan (Ti6Al4V) alapanyaggal és argon véd6gazzal dolgozé DMLS (Direct Metal Laser
Sintering) rendszer.

4-34. dbra EOS M290 3D nyomtat6

o Objet Connex 260: Fotopolimer m{igyanta alapanyaggal dolgozo Polyjet nyomtato, amely képes
egyszerre két alapanyaggal dolgozni, illetve azokbdl nyomtatas kézben kikeverni jabb anyagot
(digital material).

o Projet 660: Full color szines nyomtatasra képes binding jet technoldgiaval dolgozo6 rendszer

4-35. dbra Projet 660 3D nyomtato
Stratasys F270: ipari célokra gyartott kétfejes FDM nyomtato

Ultimaker S5
Prusa SL1
Prusa MK3

o O O O

3D szkennerek

o Artec EVA: professzionalis kézi szkenner nagyobb targyak digitalizalasara
o  Artec Spacespider: professziondlis kézi szkenner kisebb targyak digitalizalasara.

4-36. abra Artec EVA és Spacespider 3D szkennerek
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Instron 8874 anyagvizsgalé berendezés: Statikus és farasztdvizsgalatokra alkalmas kéttengelyi
szervohidraulikus rendszer. Hdiz6-, nyomd-, hajlitd-, nyiré- és csavarodvizsgalatok végezhetdk a
rendszerrel +25 KN és 100 Nm terheléstartomanyban.

4-37. abra Instron 8874 anyagvizsgalé berendezés

A laboratdériumokhoz kapcsolhato publikdcidk:

Csamer L, Csernatony Z, Novak L, Kévari V, Kovacs AE, Horvath H, Mané S. Custom-made 3D printing-based
cranioplasty using a silicone mould and PMMA. Scientific Reports. 2023; 13(1): 11985. D1, IF: 4,6

Kovacs AE, Csernatony Z, Csamer L, Méhes G, Szabé D, Veres M, Braun M, Harangi B, Serban N, Zhang L, Man6 S.
Comparative Analysis of Bone Ingrowth in 3D-Printed Titanium Lattice Structures with Different Patterns.
Materials. 2023; 16(10):3861. Q2, IF: 3,4

Csernatony Z, Man6 S, Szab6 D, So6sné Horvath H, Kovacs AE, Csdmer L. Acetabular Revision with McMinn Cup:
Development and Application of a Patient-Specific Targeting Device. Bioengineering. 2023; 10(9):1095. Q2, IF: 4,6

Csernatony Z, Mané S, Tiba Z, Husi G, J6nas Z, Varadi T, Csamer L, Kovacs AE. Critical analysis of in vitro stability
testing of spinal implants and proposal for standardization. Expert Review of Medical Devices. 2022; 19(3): 281-
6.Q2,IF: 3,1

Maréti P, Varga P, Abraham H, Falk G, Zsebe T, Meiszterics Z, Mand S, Csernatony Z, Rendeki S, Nyitrai M. Printing
orientation defines anisotropic mechanical properties in additive manufacturing of upper limb prosthetics.
Materials Research Express. 2019; 6(3): 035403. Q2, IF: 1,9

Mané S, Csernatony Z. Korszerli 3D technikdk alkalmazasa a mozgasszervi sebészetben. Mozgasszervi
Tovabbképz6 Szemle: Interdiszciplinaris Szakmai Lap. 2018;1(3): 77-9.

Mankovits T, Varga T, Man6 S, Kocsis I. Compressive Response Determination of Closed-Cell Aluminium Foam and
Linear-Elastic Finite Element Simulation of yCT-Based Directly Reconstructed Geometrical Models. Strojniski
Vestn.-]. Mech. Eng. 2018; 64(2): 105-13. Q2, IF:1,14

Lazar I, Bereczki HF, Mano S, Dardczi L, Dedk G, Fabian I, Csernatony Z. Synthesis and study of new functionalized
silica aerogel poly(methyl methacrylate) composites for biomedical use. Polymer Composites. 2015; 36(2):348-
58.Q1, IF:2

Mané S, Palinkas ], Szab6 ], T Nagy ], Baké K, Csernatony Z. Application of a vibrating device for the prevention of
flexion contracture after total knee arthroplasty. European Journal of Orthopaedic Surgery & Traumatology.
2015;25(1): 167-72.Q2

Csernatony Z, Kiss L, Mané S, Hunya Z. Our experience and early results with a complementary implant for the
correction of major thoracic curves. Eur. Spine J. 2013;22(6):1286-91. D1, IF: 2,473

A kopas- és feliiletvizsgdlatokat tamogato laboratériumi eszkézrendszer

A feliiletvizsgalati moédszerek specialis eszkdzei rendelkezésre allnak a Debreceni Egyetem -
Atommagkutat6 Intézet Anyagtudomanyi Kutatasi halézataban, melyet a Debreceni Egyetem TTK
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Fizikai Intézete, mint a hal6zat koordinatora, és az ATOMKI kézodsen hozott 1étre és lizemeltet, melyet a
Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacids Hivatal a ,Top 50 Kutatasi Infrastruktira” cimmel ismerte
el. Az itt talalhatd eszkdzok igénybe vétele az Egyetem szabalyai alapjan a karok megallapodasa,
valamint az Atommagkutatod Intézettel az egyes kutatasi projektekre kotott megallapodas alapjan
lehetséges.

A fontosabb elérhetd vizsgalati modszerek az ellipszometria, a rontgen fotoelektron spektroszkopia, a
pasztazdszondds modszerek, a tomegspektroszképia, a Raman spektroszkoépia, az optikai
spektroszképia, a rontgen diffrakcié. Emellett az anyagvizsgalati eszkozok széles skalaja all
rendelkezésre az emlitett intézményekben.

A radioaktiv izotépok felhasznilasa folyamatok kovetésére mar régota bevett moddszer az
orvostudomanyban, ma az ipari alkalmazasok is egyre nagyobb szamban jelennek meg. A debreceni
Atommagkutat6 Intézetben miik6do ciklotron gyorsitoé jelentés szamu, nyomjelzésre alkalmas felezési
idejii és sugarzasi tulajdonsagt radioizotép el6allitdsara alkalmas. A radioaktiv nyomjelzés egy specialis
terlilete a vékonyréteg aktivacio, ahol a nyomjelz6 izotépot a mintat alkoté6 anyag elemeinek
valamelyikébdl allitjak elo.

Anyag- és Gydrtdstechnoldgiai  folyamatokat tdmogaté laboratériumi
eszkozrendszer

A 2021-ben 1j laboratéoriumi eszkozokkel Kkiboviilt eszkdzparkunk széleskorli anyag- és
gyartastechnologiai kutatasok végzését tamogatjak. A kutatasok négy laboratériumban folynak: Anyag-
és Gyartastechnoldgiai Laboratérium, Hegesztéstechnologiai Laboratérium, Diehl Aviation Gépészeti
Tervezd Laboratérium, Gépelemek és Gépipari Mérések Laboratérium. Anyagtechnolégia tertileten
kisérleti célu oOntvénygyartas (pl. aluminiumhab), kompozitgyartas (CFRP, GFRP, BFRP, KFRP)
valosithatd meg. A hegesztés teriiletén szamos technolégia (BKI, FVI, AWI, lang-, lézer-,
plazmahegesztés, pont- és csaphegesztés) érhetd el kutatasi célra. Kotéstechnolédgiai vizsgalatainkat
tovabba a ragasztastechnologiai laborrésziink és a korszer(i forrasztd allomasaink tadmogatjak.
Kiilonb6z6 anyagjellemz6k megvaltoztatasa céljabdl tobb hékezel6 kemence all rendelkezésre, amelyek
alkalmasak acélok és kiillonb6z6 nemvasfémek hékezelésére is. Gyartastudomanyi kutatasok és gépipari
mérések tamogatasahoz szerszambemérdvel kiegészitett megmunkalokozpont, korszer( feliileti
érdességmérok, valamint késziilékezd szett allnak rendelkezésre. Additiv gyartas teriiletén négy
technoldgiaval vagyunk képesek egyedi alkatrészeket létrehozni.

Eszkozok

Olvasztokemence, vakuumkemence, bevontelektrodas ivhegeszt6, fogyodelektrodas ivhegesztd, AWI
hegeszt6, plazma ivhegeszt6, 1ézersugaras hegesztd, ponthegesztd, csaphegeszt6 gép, ragaszté adagolo
rendszerek, forraszté allomdas, programozhaté ragasztérobot, hoékezel6 kemence, CNC
megmunkaldkozpont, szerszambemérd, feliileti érdességmérd, késziilékezd készlet, 3D nyomtatok
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4-38. abra: Ontészeti laborsarok 4-39. abra: Ragasztastechnikai laborsarok
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4-42. abra:Feliileti érdesség mérok 4-43. abra:3D nyomtatasi laborsarok

A témdban sziiletett fontosabb folyoiratcikkek:

Bodzas, S., Szanyi, Gy.: Geometric and Tooth Contact Analysis of the Areas and Perimeters, on the Archimedean Worm
Wheels depending on the Modification of the Axial Module, ACTA POLYTECHNICA HUNGARICA, 21:4, pp. 105-125,,
(2024)

Bodzas, S.: Manufacturing of spur gears having normal teeth on different pressure angles by module disc milling
cutter, INTERNATIONAL REVIEW OF APPLIED SCIENCES AND ENGINEERING, 13:3, pp. 321-334., (2022)

Bodzas, S.: The influence of the shaft angle value on the normal stress and displacement repartition by bevel gear
pairs - a TCA investigation, MECHANICS & INDUSTRY 21 : 6 pp. 1-12. Paper: 624,12 p. (2021)

Bodzas, S.: Manufacturing of the surfaces of spline fitting connection, INTERNATIONAL JOURNAL OF ADVANCED
MANUFACTURING TECHNOLOGY 111 pp. 909-920., 12 p. (2020)

Bodzas, S.: Tooth Contact Analysis of Helical Gears Having Modified Straight Teeth by Changing of the Number of
Teeth on the Pinion, STROJNICKY CASOPIS / JOURNAL OF MECHANICAL ENGINEERING 70 : 1 pp. 1-16., 16 p.
(2020)

Bodzas, S.: Computer-aided design and loaded tooth contact analyses of bevel gear pair having straight teeth by
different loaded torques, MECHANICS & INDUSTRY 21 : 1 pp. 1-15. Paper: 109, 15 p. (2020)

Bodzas, S.: Designing and loaded tooth contact analysis of an Archimedean worm gear drive focusing for the
connecting teeth of the worm wheel by loaded torques, MECHANICS & INDUSTRY 21 : 4 Paper: 405 (2020)

Bodzas, S.: Tooth contact analysis of straight bevel gears in the function of the modification of number of teeth of the
driving gear, Australian Journal of Mechanical Engineering pp. 1-7., 7 p. (2019)

Bodzas, S.: Analysis of the Effect of the Addendum Modification Coefficient for Contact Surfaces of Spur Gear,
STROJNICKY CASOPIS / JOURNAL OF MECHANICAL ENGINEERING 69 : 1 pp. 5-16., 12 p. (2019)

Anyagvizsgdlatokat tdmogato laboratériumi eszkézrendszer

A Miszaki Karon korszerli mérdeszkozokkel felszerelt anyagvizsgalatokat tAmogatd laboratériumi
eszkozrendszer all rendelkezésre, amely 5 laboratériumot foglal magaban és kutatasi célb6l modern
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infrastrukturat biztosit kiillonb6z6 anyagok kémiai és mechanikai tulajdonsag vizsgalataihoz. Az Anyag-
és Gyartastechnolégiai Laboratériumban rendelkezésre allé 250 kN-os szakitéberendezés segitségével
ipari igényeket kielégit6 terhelés mellett végezhetdek a szakitévizsgalatok és a 100kN-os hidraulikus
(huzé-nyomo) farasztd berendezés segitségével nagyciklusu farasztovizsgalatok valésulhatnak meg. A
Mechanikai Anyagvizsgdlé Laboratériumban a kovetkezd vizsgalatok végezhet6ek: szabvanyosan
kialakitott prébatestek szakitovizsgalata, nyiré-szakito vizsgalata (pl. ponthegesztett kotések esetén),
hajlitovizsgalata (pl. hegesztett varratok mindsitése), Charpy-féle tutdvizsgalata (pl. atmeneti
h6émérséklet diagram meghatarozasa). A Mlianyag és Gumi Anyagvizsgal6 Laboratérium elsésorban a
polimerek kvazistatikus és id6fiiggé anyagmodell paramétereinek meghatarozasara szolgal, de jol
alkalmazhaté a képlékenyalakitasi kutatasokban az alakvaltozas vizsgélatdra is. A Metallografiai
Laboratériumban a mintael6készités mellett optikai emisszids spektrométerrel anyagosszetétel
meghatarozas, mikroszkopikus szovetszerkezet vizsgalatok, keménységmérések és repedéskimutatas
céljabol roncsolasmentes vizsgalatok is elvégezhet6ek. A Kornyezetszimulaciés Laboratériumban a
korrézids vizsgalatokhoz ciklikus sépermet kamra all rendelkezésre, tovabba egy xenon kamréaval a
teljes napfényspektrum és az es6 altal okozott kdrosodast lehet modellezni.

Eszkozok

100 kN-os farasztégép, 250 kN-os anyagvizsgalé gép, 10 kN-os magas terhel6kerettel rendelkez6
egytengely(i anyagvizsgal6 gép hékamraval, nitrogéntartallyal és érintésmentes extenzométerrel, GOM
ARAMIS optikai mozgas- és deformacié mérd rendszer, GOM ATOS optikai 3D mérd6gép, Folyasindex
mérd, Shore keménységmérd, Szinmérd, Ipari mikroszkép, Sztereomikroszkép, Optikai emisszids
spektrométer, keménységméré berendezések és kiilonféle roncsoldsmentes vizsgalatokat lefedd
eszkozpark, probael6készité eszkozok, miiszerezett Charpy Uitémid (max 450]), 40kN-os Egyetemes
anyagvizsgal6 gép, Ciklikus s6permet kamra, Xenon kamra.

4-45. abra:Miianyag és GUumi Anyagvizsgalo
Laboratorium

4-46. abra: Mikrszk()pia 4-47. abra: Kornyezetszimuliciés Laboratérium
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A témdban sziiletett fontosabb folydiratcikkek:

Alkentar, R.; Mankovits, T.: Optimization of Additively Manufactured and Lattice-Structured Hip Implants Using the
Linear Regression Algorithm from the Scikit-Learn Library, CRYSTALS 13 : 10 pp. 1-12. Paper: 1513, 12 p. (2023)

Alkentar, R.; File, M. ; Mankovits, T.: Use of compression test to determine the Young's modulus of the titanium alloy
Ti6Al4V manufactured via direct metal laser sintering, INTERNATIONAL REVIEW OF APPLIED SCIENCES AND
ENGINEERING 14 : 2 pp. 256-262., 7 p. (2023)

Alkentar, R.; Kladovasilakis, N.; Tzetzis, D.; Mankovits, T.: Effects of Pore Size Parameters of Titanium Additively
Manufactured Lattice Structures on the Osseointegration Process in Orthopedic Applications: A Comprehensive
Review, CRYSTALS 13 : 1 pp. 1-16. Paper: 113, 16 p. (2023)

Alkentar, R.; File, M. ; Mankovits, T.: Investigation of the Performance of Ti6Al4V Lattice Structures Designed for
Biomedical Implants Using the Finite Element Method, MATERIALS 15 : 18 pp. 1-14. Paper: 6335, 14 p. (2022)

Kalacska, A.; Székely, L.; Keresztes, R.Zs.; Gabora, A.; Mankovits, T.; De Baets, P.: Abrasive Sensitivity of Martensitic
and a Multi-Phase Steels under Different Abrasive Conditions, MATERIALS 14 : 6 pp. 1-29. Paper: 1343, 29 p. (2021)

Hamid, A., Gabora, A., Naeem, M.A,, Kalacska, G., Mankovits, T.: Effect of the manufacturing parameters on the pore
size and porosity of closed-cell hybrid aluminum foams, INTERNATIONAL REVIEW OF APPLIED SCIENCES AND
ENGINEERING 12 : 3 pp. 230-237., 8 p. (2021)

Huri, D. Mankovits, T.. Automotive Rubber Product Design Using Response Surface Method, PERIODICA
POLYTECHNICA TRANSPORTATION ENGINEERING, pp. 1-11., 11 p. (2021)

Naeem, M.A., Gabora, A., Mankovits, T.: Influence of the Manufacturing Parameters on the Compressive Properties of
Closed Cell Aluminum Foams, PERIODICA POLYTECHNICA MECHANICAL ENGINEERING 64 : 2 pp. 172-178., 7 p.
(2020)

Mankovits, T., Budai, I., Balogh, G., Gdbora, A., Kozma, 1., Varga, T.A., Mané, S., Kocsis, 1.: Structural analysis and its
statistical evaluation of a closed-cell metal foam, INTERNATIONAL REVIEW OF APPLIED SCIENCES AND
ENGINEERING 5 : 2 pp. 135-143.,9 p. (2014)

A gépészeti rendszerek és folyamatok modellezését tdmogatd laboratoriumi
eszkézrendszer

Az ipari partnereinkkel egyiittm{ikddésben két olyan laboratériumot hoztunk 1étre, amelyek alkalmasak
az értékteremtd folyamatokkal kapcsolatos kutatasi és fejlesztési tevékenységekre. A képzés és a
vallalati egyiittm{ikodések sordn els6sorban a digitalizdci6 nyujtotta korszerli lehetéségek
alkalmazasara fokuszalunk. Ezzel 6sszhangban ezeknek a laboroknak els6dleges célja, hogy eszkozt
biztositsanak a termelés digitalis modellezésének és szamitogépi szimulacidjanak vizsgalatara, valamint
a legmodernebb - virtualis valésagon alapul6 - vizualizacids technikak lehet6ségeinek vizsgalatara. A
Diehl Aviation Gépészeti Tervez6 Laboratériumunkban 14 darab nagyteljesitményl szamitégépes
munkadllomas all rendelkezésre, melyeken az iparban elterjedt CAD tervez6rendszerek (Catia, Solid
Edge, Creo, SolidWorks) és CAE (Ansys, Femap, Altair) szoftverek mellett kifejezetten a gyartasi és
anyagaramlasi folyamatok modellezésére kifejlesztett Visual Components és Siemens Tecnomatix Plant
Simulation szoftverek futnak. 2021-ben jelentds fejlesztésen esett at a Robert Bosch Mérnoki Oktaté és
Fejleszt6 Laboratoriumunk, melynek keretében virtudlis valésag eszkozok keriiltek telepitésre. A 3db
HTC Vive VR szemiiveg a hozza tartozo helyzetérzékel6 bazisallomasokkal és kontrollerekkel, valamint
a 3D vetitésre alkalmas short beam DLP-link kompatibilis projektor a 3D aktiv zaras szemiivegekkel
lehet6vé teszi a valos folyamatok integralasat a virtualis kornyezetbe. A mérnoki tervezésen tilmenGen
ez magaban foglalja a szimuliciét, az adatelemzést, segitséget nyujt a termel6rendszerek
elrendezésének optimalizdldsdban és a dolgozdk betanitdsdban is. Tekintve, hogy egy nagyon fiatal
technoldgiardl van szo, nagy hangsulyt kap az 4j alkalmazasi lehet6ségek kutatasa is.
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Eszkozok

Nagy teljesitményli munkaallomasok a rendelkezésre all6 CAD és CAE szoftverekkel, VR és 3D
szemiivegek, helyzetérzékel bazisallomasok, 3D projektor

4-48. abra:Diehl Aviation Gépészeti Tervezé
Laboratorium Laboratorium

A {
4-49. abra:Robert Bosch Mérnoki Oktato és Fejleszté

A témdban sziiletett fontosabb publikdcidék, PhD dolgozatok:

Huri, D.; Mankovits, T.: Surrogate Model-Based Parameter Tuning of Simulated Annealing Algorithm for the Shape
Optimization of Automotive Rubber Bumpers, APPLIED SCIENCES-BASEL 12 : 11 Paper: 5451, 22 p. (2022)

Maté, File; Tamas, Mankovits ; David, Huri: Optical Investigation of the Limits of Modeling the Nonlinear Elastic
Behavior of PA6 Using Linear Elastic Material Models, APPLIED SCIENCES-BASEL 12 : 3 Paper: 1057, 16 p. (2022)

Szanté, A.; Kiss, J.; Mankovits, T.; Sziki, G.A.: Dynamic Test Measurements and Simulation on a Series Wound DC
Motor, APPLIED SCIENCES-BASEL 11 : 10 pp. 1-18. Paper: 4542, 18 p. (2021)

Szant6, A.; Hajdu, S.; Sziki, G.A.: Dynamic simulation of a prototype race car driven by series wound DC motor in
Matlab- Simulink. ACTA POLYTECHNICA HUNGARICA 17 : 4 pp. 103-122., 20 p. (2020)

Huri, D.; Mankovits, T.: Parameter Selection of Local Search Algorithm for Design Optimization of Automotive Rubber
Bumper. APPLIED SCIENCES-BASEL 10 : 10 pp. 1-16. Paper: 3584, 16 p. (2020)

Mankovits, T.; Varga, T.A.; Man6, S.; Kocsis, I.: Compressive Response Determination of Closed-Cell Aluminium Foam
and Linear-Elastic Finite Element Simulation of uCT-Based Directly Reconstructed Geometrical Models. STROJNISKI
VESTNIK-JOURNAL OF MECHANICAL ENGINEERING 64 : 2 pp. 105-113., 9 p. (2018)

Hajdu, S.; Bodnar, D.; Menyhart, J.; Békési, Zs.: Kinematical simulation methods for Stewart Platform in medical
equipments. INTERNATIONAL REVIEW OF APPLIED SCIENCES AND ENGINEERING 8 : 2 pp. 135-140., 6 p. (2017)

Hajdu, S.: Mast vibration reduction of single-mast stacker cranes via modern control methods, PhD dolgozat, (2016)

Palinkas, S.: Kvarto elrendezésii hengerdllvdny végeselemes modellezése a sikkifekvési hibdk kimutatdsa érdekében,
PhD dolgozat, (2015)

Mankovits, T.: Gumialkatrészek alakoptimalizdldsa, PhD dolgozat, (2013)

Gépészeti rendszerek és folyamatok feliigyeletét tdmogatd laboratdriumi
eszkozrendszer

A miszaki diagnosztikai laboratérium feladatkore a gépészetben el6fordulé miiszaki paraméterek
mérése, a kapcsolddo jelfeldolgozasi és kiértékelési feladatok elvégzése, amelyekkel a gépek, gépelemek
és integralt gépészeti rendszerek allapotfeliigyelete elvégezhetd. A diagnosztika laboratérium 2021-ben
meghatarozo fejlesztésen ment keresztil, amely sordn szdmos nagy értékli mérdéeszkozzel béviilt a
labor.

Korszer(i SPM online diagnosztikai rendszer vezetékes és vezeték nélkiili tavdiagnosztikai rezgésmérést
tesz lehet6vé halézatba bekapcsolt érzékel6kkel, amelyek intranet és internet segitségével hatarok
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nélkiil biztositjdk a gépek valds idejli allapotvizsgalatat. Lehetdséget biztosit ilitésimpulzus alapu
csapagydiagnosztika elvégzésére, a hibak korai detektalasara.

Méréstechnikai adatgy(ijté eszkozeink széleskori fizikai paraméterek mérését teszik leheté6vé MATLAB
és LABVIEW szoftveres kornyezetben, mint a homérsékletmérést, akusztikai zajmérést, er6mérést,
deformaciok meghatarozasat, fesziiltség- és aramerdsségmérést, asztali oszcilloszkép és
spektrumanalizatorok biztositjak a jelalakok vizsgalatat id6tartomanyban és frekvenciatartomanyban.
A szoftveres kérnyezet lehet6séget biztosit gépi tanulasi algoritmusok fejlesztésére, hiba osztalyozasra,
mélytanulasra és optimalizacios eljarasok céliranyos fejlesztésére.

Lehet6ség kinadlkozik a homérsékletmez6 nagy felbontasi és pontos mérésére termografiai
modszerekkel, h6kamera segitségével, amely interfészen keresztiil képes kommunikalni szoftveres
képfeldolgozé programokkal, igy a képeken képfeldolgozé algoritmusok segitségével sziirések,
éldetektalasok, kiemelések és egyéb transzformaciok végezhetdk.

Az ultrahang tartomanyban fellép6 korai meghibasodasok felderitését segiti az akusztikai emisszios
mérdeszkoz, amely képes az anyagokban terhelés hatasara fellép6 tranziens impulzusok detektalasara,
a kdrosodasok, f6leg a repedésterjedések és a korrdzids karosodasok vizsgalatara. Alkalmas tehervisel6
statikai szerkezetek, nyomastart6 edények, all6 és mozgo gépelemek diagnosztizalasara.

A fentieken tdl szamos egyéb diagnosztikai miiszeriink segitségével minden lényeges miszaki
paraméter mérése, adatgyijtése, feldolgozasa és kiértékelése elvégezhetd.

Eszkozok

SPM Intellinova tavdiagnosztikai rendszer, SPM Diamond rezgésméré és litésimpulzusméré miszer,
DAQ adatgytijt6 mérokartyak, termokamera, 1ézeres infrasugaras hémérsékletmérd, videoendoszkép,
akusztikus emissziés mérbeszkoz, fiistgadz elemz6 késziilék, ultrahang detektor, rétegvastagsagmérd,
fordulatszammérd, analitikus mérleg, csapagyvizsgald prdébapad, digitdlis oszcilloszkdpok,
spektrumanalizatorok, kézi lakatfog6, multiméter, Pico jarmiidiagnosztikai rendszer, kondenzator
mérdmikrofon, hangnyomasmérd, zajdozis analizator (doziméter), kézi csapagyvizsgalé miiszer, 4 in 1
kornyezeti tényezd mérd (fényerdsség, szélsebesség, hGmérséklet, paratartalom), UV sugarzasméro,
anyagdiagnosztikai eszk6zok (penetraciés, ultrahangos, magneses repedésvizsgalatokhoz).

4-50. abra: SPM Intellinova tavdiagnosztikai
mérorendszer

4-52. abra: Csapagyvizsgalé probapad 4-53. dbra: MCSA alapti mérés
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A témdban sziiletett fontosabb publikdciék, PhD dolgozat:

Deak, K.: Development of bearing fault diagnostics methodology based on signal processing and machine learning
tools, PhD Thesis, (2020)

Dedk, K; Kocsis, 1.: Complex Morlet wavelet design with global parameter optimization for diagnosis of industrial
manufacturing faults of tapered roller bearing in noisy condition, DIAGNOSTYKA 20 : 2 pp. 77-86., 10 p. (2019)

Dedk, K.: Design of Discrete Wavelet by Using Transient Model for Exact Measurement of Manufacturing Faults of
Tapered Roller Bearings. PERIODICA POLYTECHNICA MECHANICAL ENGINEERING 63 : 2 pp. 113-122., 10 p.
(2019)

Dedk, K. ; Kocsis, L.: Support Vector Machine with Wavelet Decomposition Method for Fault Diagnosis of Tapered
Roller Bearings by Modelling Manufacturing Defects, PERIODICA POLYTECHNICA MECHANICAL ENGINEERING 61
14 pp. 276-281.,6 p. (2017)

Dedk, K. ; Mankovits, T. ; Kocsis, 1.: Optimal Wavelet Selection for the Size Estimation of Manufacturing Defects of
Tapered Roller Bearings with Vibration Measurement using Shannon Entropy Criteria, STROJNISKI VESTNIK-
JOURNAL OF MECHANICAL ENGINEERING 63 : 1 pp. 3-14.,12 p. (2017)

4.2. Kényvtar

A Debreceni Egyetem Egyetemi és Nemzeti Konyvtar (DEENK) tobb mint 6 milli6 fizikai dokumentumot
szamlalé gyljteménye a masodik legnagyobb és az egyik legsokoldalibb Magyarorszagon. Osszetétele
kifejezi és segiti megvaldsitani mindazon szerepeket, melyeket a DEENK egyetemi és nemzeti
konyvtarként betolt Debrecen varos és az orszag életében. A DEENK feladatkorébe tartozik a Debreceni
Egyetem informaciéforrasainak (adatbazis, konyv, folydirat) beszerzése és szolgaltatasa.

A nyomtatott dokumentumokat a konyvtar kilenc szolgaltatasi helyén a felhasznaldi kor foldrajzi
elhelyezkedéséhez igazitja. Az elektronikus informaci6forrasok az egyetem barmely szamitogépérol és
egyetemi polgarok szamara - jogosultsag-azonositas utan - a vilag barmely pontjaroél elérhet6k. Jelenleg
140 ingyenes és el6fizetett adatbazishoz van hozzaférés, néhany ezek kozil: De Gruyter Journals,
Science Direct, SciTech (Proquest), Scopus, SpringerLink, Web of Science, Wiley Online Library. Az
adatbazis-hasznalat szempontjabdl els6 helyen 2023-ban is az egyetemi tankonyveket elektronikus
formaban kinal6 MeRSZ, az Akadémiai Kiad6 online okoskdnyvtara all, 31,3%-os hasznalati arannyal.
Az el6z6 évi adatokhoz képes kiugréan magas lett a Web of Science, mig a SciFinder szokdsosan magas
haszndlati ardnyahoz hozzajarul az elmult évi tartalombdviilés is: az immar szabadalmakat és sziirke
irodalmat is kinal6é kémiai szakadatbazis 11,5%-os aranyt foglal el a teljes adatbazis-hasznalatbdl. Az
Akadémiai Kiadé Szétar csomagja tovabbra is a legnépszertibb 6t adatbazis kozt van (9,7%), s
ugyancsak itt talaljuk a ScienceDirect multidiszciplinaris folydiratadatbazist is, 7,6%-0s hasznalati
mértékkel.

A konyv- és folyoiratvasarlas koltségvetését az egyes karok biztositjak. Fizikai gy(ijtemény 2023-ban
22.478 dokumentum-példannyal gyarapodott. A dokumentumgyarapodas szamszertileg legnagyobb
részét a kotelespéldanyok teszik ki. A DEENK nyilvanos konyvtarként biztositja az
alapszolgaltatidsainak dijmentes igénybevételét, mig az ezeken feliili szolgaltatasok hasznalatahoz
konyvtari regisztracio sziikséges. A szolgaltatasok részleteirdl az olvasdszolgalati pontokon elhelyezett
tajékoztatok és a Konyvtar informativ honlapjanak (lib.unideb.hu) vonatkozé szakaszai nyujtanak
tajékoztatast.

A DEENK részeként a Debreceni Egyetemi Kiad6 (Debrecen University Press — DUPress) f6 profiljat az
Egyetem karainak lektoralt jegyzet-, e-jegyzet, szakkonyv-kiadasa és széles korii terjesztése; valamint
elektronikus kiadvanyok el6allitdsa, a hozzajuk kapcsolddd szolgaltatasi paletta kialakitasa,
miikodtetése adja. Arusitd pontjain és a webaruhazuk kinalataban kozel 1000 kiilénbozd jegyzet és
szakkonyv példanyaibdl valogathatnak az egyetemi polgarok.
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4.3. Informatikai eszkozok

Altalanos informatikai infrastruktira

A Miiszaki Kar informatikai, irodatechnikai infrastruktiraja jelenleg képes a hallgatoi és oktatéi létszam
tekintetében a feladatok kiszolgalasara. Az eszkozpark fejlesztése folyamatos, karbantartasuk és
lizemeltetéstik biztositott. A fejleszt6, szoftvergyart6 cégekkel kialakitott kedvez6 licenc-konstrukciok,
korszert, a miiszaki teriileten elterjedten hasznalt, naprakész szoftveres kornyezetet biztositanak.

Fontosabb eszk6zok szama a Miiszaki Karon

Oktatdi asztali szamitégépek szadma 87
Oktatdi laptopok szama 181
Hallgatoi szamitogépes termek szama 7
Hallgatoi szamitogépek szama 480
Specialis szamitogépes laborok szama: 1
Az épiiletek vezeték nélkiili internet lefedettsége ~90%, a WiFi AP-k szama 30
Nagy teljesitményi, nagy felbontasu LED-fal 3
Multifunkcids, kozponti dokumentumkezel6 eszkézok 11
Videokonferencia rendszer 2

Szuperszamitégép (https://hpc.unideb.hu/)

A Kormanyzati Informatikai Fejlesztési Ugynokség (KIFU) Nemzeti Informécids Infrastruktira (NIIF)
Program keretében megvalositott orszagos akadémiai szuperszamitégép rendszer tobb lépésben
alakult ki. 2001-ben az NIIF Intézet egy SUN gyartmanyu rendszert helyezett lizembe. 2010-ben a
Debreceni Egyetemen indult el els6 vidéki gépe. Ez a Gyires nevet kapta a debreceni szamitastechikat
az 1960-as évek végén megalapitd Gyires Béla professzor urroél. Az akkori orszagos rendszer tovabbi
gépei a Pécsi Tudoményegyetemen, a Szergedi Tudomanyegyetemen, illetve Budapesten az NIIF
székhazaba keriiltek. A négy alrendszer 0sszesitett szamolasi kapacitasa 2010 végén 48 TFLOP/s volt.
Az ezt kovetd években az orszagos akadémiai HPC eszkdzpark tovabbi harom 1épésben béviilt. 2014-
ben a Debreceni Egyetem felépitette a Kassai Giti campuson a Szuperszamitoégép Kozpont épiiletet. 2015
elején, illetve 2015 végén a LEO (Szilard Leo fizikusrdl) és az Apollo (a gyarto altal elnvezett
géptipusroél) gépek keriiltek. Ugyancsak 2015 végén helyeztek tizembe egy masik HPC gépet a Miskolci
Egyetemen is. Ezaltal 2015 végére az orszagos akadémiai HPC rendszer dsszkapacitasa 480 TFLOP/S
értékre bdviilt, aminek 80%-a a Debreceni Egyetem Szuperszamitogép Kézpontjaban miikodik.

A Miszaki Kar Mechatronikai Tanszéke 2012 és 2015 kozott részt vett a szuperszamitégép
kapacitasokat felhasznalé egyetemi kutatdsi projektben (Szuperszamitégép, a nemzeti virtudlis
laboratérium, TAMOP-4.2.2.C-11/1KONV-2012-0010, Epiiletek energetikai hatékonysaganak
vizsgalata, mint elosztott tdmeg és anyag aramlasi modellek parhuzamos és soros optimalizacidja, a
kutatocsoport vezetdje Szemes Péter Tamas).

A csoportjanak kutatasi témaja az épiileten energetikai célt optimalizacidja volt: (1) az épiiletszerkezet,
vagy az épiletgépészet hatékonysaganak kérdése, az energia fogyasztas csokkentése; (2) olyan
épiiletszabalyozasi algoritmusok alkalmazasa, amely az idéjaras vagy a felhasznalasi szokasok miatt
energia nyereség vagy energia fogyasztas egyensulyozasa oly mértékben, hogy a nem megujulé energia
fogyasztas csokkenjen.

A kutatas célja épiiletszerkezet, az épiiletgépészeti rendszerek, valamint épiilet automatizalas energia-
hatékony megoldasainak megtalalasa, amivel egy meglévé, vagy tervezett épiilet energia felhasznalasa
csokkenthetd.

A Villamosmérnoki és Mechatronikai Tanszék altal iizemeltetett Epiiletmechatronikai Kutaté
Koézpontban végeztiink épiiletenergetikai és épiiletfeliigyeleti megfigyeléseket. A kutaté kézpontban
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tobb mint 100 adatforrasbdl szarmazo6 mért adatot szerveztiink adatbazisba. Az adatbazis eredményeit
a szuperszamitogép segitségével dolgoztak fel. A mért értékek alapjan a kutatokdzpontban miikodd
épiiletgépészeti berendezéseket, valamint az épiilet egészét modellezték.

A modellezés soran mintaillesztési feladatot oldottak meg, vagyis az egyes épliletgépészeti elemeket, és
az egész épiiletet is modellezték. A modellek az elosztott paraméterli anyag és energia
egyenletrendszerek témakorébe tartoznak.

Eredmény: Meteorolégiai hatasok vizsgalata és modellezése. Els6sorban nappalya valamint a termikus
nyereség modellezése. Epliletgépészeti elemek komplex hidraulikai és termikus modelelzése. Mért
értékek alapjan rendszer (épiilet, épiiletgépészet valamint fogyasztasi szokdsok) azonositas.
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5. MELLEKLETEK
5.1. MELLEKLET: Doktori programok

5.1.1. Epiiletgépészet, épiiletenergetika doktori program

Programvezetd Dr. Kalmar Ferenc MTA doktora, egyetemi tanar
A programban résztvevd Dr. Kalmar Ferenc MTA doktora, egyetemi tanar
torzstagok Dr. Lakatos Akos PhD, habil., egyetemi tanar

A doktori program célja, kutatasi teriiletek

Az épliletek energiafogyasztasanak minimalizalasa els6rend{ nemzeti célkit(izés tekintettel arra, hogy
Magyarorszagon, az épliletek Ttlizemeltetésére forditott energiamennyiség az orszagos 0ssz-
energiafelhasznaldsnak tobb mint harmadat teszi ki. Az EU tagallamok atlagaban és vilagviszonylatban
is hasonl6 a helyzet. Az EU Direktivaknak val6 kotelezé megfelelés értelmében szamos hazai rendelet
tlizi ki célul az energiahatékonysag novelését és a megujuld energiaforrasok alkalmazasat mindegyik
energiafelhasznalé szektorban. A Nemzeti Energiastratégia kiemelt helyen kezeli az épiiletek
energiafogyasztasanak csokkentését, mig a Nemzeti Epiiletenergiastratégia konkrét célokat fogalmaz
meg ezen a kritikus teriileten. A kozel nulla energiaigényii épiilet kovetelménye megjelenik a jelenleg
érvényben 1évé épiiletenergetikai Rendeletben is. Az Eurépai Tanacs és a Parlament dontése értelmében
2030-ra minden 4j épiiletben a szén-dioxid-kibocsatas nulla kellene legyen és 2050-re az Osszes
meglévé épliletnek is teljesitenie kell ezt a kovetelményt. A tagorszagok az orszagos feltjitasi tervek
részeként kidolgoznak egy ilitemezést a fosszilis tiizeléanyaggal m{ikod6é kazanok 2040-ig torténd
fokozatos kivonasara. A szervezet szerint a gdzkazanok egyetlen esetben kaphatnak mentességet a tiltas
hatalya aldl: ha kompatibilisek a hidrogénnel is, vagyis ha a jové energiarendszerében a hidrogén
égetésére is alkalmasak lesznek. A modern, hagyomanyos gazkazanok 20% hidrogén keverékkel
kilonosebb atalakitas nélkiil is lizemeltethet6k. Ha ennél nagyobb ardnyban akarunk hidrogént
hasznalni, mar bizonyos valtoztatasokra van sziikség. Az épiiletek vonatkozasaban az energiaigények
csokkentése, az épiiletgépészeti berendezések hatékonysdganak novelése és a megujuld
energiaforrasok integralasa soran kiemelt figyelmet kell forditani az épiiletben tartézkoddk
komfortigényeire is. A komfortigények kielégitésével kapcsolatos célok és az energiamegtakaritassal
kapcsolatos célok azonban gyakran ellentétben 4allnak egymassal. Az energiamegtakaritds nem
eredményezhet komfortszint csokkenést az épiiletekben, mivel igy az elvégzett munka,
sporttevékenység, vagy éppen a rekreacid6 hatékonysaga csokken. Az épiilet rendeltetésének
fliggvényében tehat folyamatosan biztositani kell az igényeket kielégité h6érzeti feltételeket, levegd
mindséget, megvilagitast és zajszintet. A hatékonysag érdekében az épiiletgépészeti berendezések
teljesitményét folyamatosan illeszteni kell a pillanatnyi igényekhez, hiszen az épiiletben tart6zkodé
emberek kiilonb6z6 komfortigényekkel rendelkeznek. Elengedhetetlen tehat az épiiletgépészeti
rendszerek és az épiiletek esetében is a digitalizaci6 altal kinalt megoldasok integralasa, a folyamatos
adatgytijtés és adatfeldolgozas a hatékonysag és a komfort novelése érdekében.

Mindezek alapjan tehat olyan komplex épiiletenergetikai megoldasokat, illetve koncepcidkat kell
kidolgozni és olyan épiiletgépészeti berendezéseket kell fejleszteni melyek eredményeként minimalisra
csokken az energiaigény és az épiiletben kialakulé komfortparaméterek teljesitik a benntartézkodok
térben és id6ben valtozoé igényeit.

A programhoz kapcsoldd6 kutatdsi teriiletek: épiiletgépészeti rendszerek elemzése, innovativ
hészigetel6anyagok vizsgalata és alkalmazasa, intelligens épiiletek, megujulé energiaforrasok hatékony
integralasa az energiaellaté rendszerekbe, telepiilésenergetika.
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Az Epiiletgépészet, Epiiletenergetika program Keretében olyan kutatasi témak keriilnek Kiirasara,
melyek célja az épiiletek energiaigényének csokkentése, az energiahatékonysag novelése és az egyéni
igényeket kielégit6 komfortparaméterek biztositasa intelligens épiiletgépészeti rendszerek és
berendezések fejlesztésével.

Kutatisainkat a Debreceni Egyetem Miiszaki Karon rendelkezésre all6 Bels6 Kornyezet Mindsége
laboratériumban, a Légtechnikai laboratériumban, az Epiiletfizika laboratériumban és az
Epiiletenergetikai Demonstraciés Epiiletben végezziik. Szamos mérémiiszer 4ll rendelkezésre melyek
alkalmasak a belsé kornyezeti paraméterek mérésére és rogzitésére (TESTO, Netzsch 446, KIMO,
Bruel&Kjaer, Comfort Sense, Netzsch Sirius 3500, Venticell, Climacell, Cal 2 Eco, h6kamera, HUKSEFLUX
héaram mérd, RETROTEC blower door késziilék). Kutatasainkhoz rendelkezésre allnak dinamikus
szimulaciét tdmogato szoftverek is (ANSYS FLUENT, TRNSYS, ENERGY+). Nagy adathalmaz kezelését
lehet6vé teszi a Debreceni Egyetemen elérhetd szuperszamitégéphez val6é hozzaférés.

A program el6zménye a Foldtudomanyi Doktori Iskolaban 2010-ben alapitott Fenntarthat6 energetika
alprogram, ami 2020-ban programként jelent mar meg a Doktori Iskola képzési tervében. A program
keretében nyolc f6 szerzett PhD fokozatot. Jelenleg két aktiv PhD hallgaté folyatja a tanulmanyait, ketten
pedig mar megszerezték az abszolutoériumot és jelenleg a disszertaciojukat készitik.

Tervezett doktori témdk az Epiiletgépészet, épiiletenergetika programban

Téma cime Aszimmetrikus sugarzas h6érzeti vizsgalata kiilonb6z6 1éghémérsékletii
terekben
Témavezetd Dr. Kalmar Ferenc

Témaleirasa A megfelel6 hGérzet biztositasa elengedhetetlen annak érdekében, hogy az egyének
maximalis hatékonysaggal tudjak elvégezni a tevékenységeiket. Zart terekben kiils
vagy bels6 hatasok miatt aszimmetrikus sugarzasi viszonyok alakulhatnak ki, melyek
diszkomfortot okoznak. A Kkutatds célja az, hogy megvizsgaljuk a kialakuld
diszkomfort mértéke hogyan alakul kiilonb6zé léghémérsékletli és terekben,
melyekben jelen van a sugarzasi aszimmetria. A vizsgalatokat elvégezziik a hideg és
a meleg sugarzé fliggbleges és vizszintes feliiletek esetében egyarant. Vizsgalat
targyat képezi a hosszu és a rovidhullamu sugarzasok hatasai kozotti kiillonbségek
feltérképezése. A rendelkezésre all6 matematikai Osszefiiggések alkalmazasaval
meghatarozasra kertilnek a sugarzasi hémérsékletek, illetve a héérzettel varhatdan
elégedetlenek szazalékos aranya, majd kontrollalt kériilmények kozott a belsd
kornyezet mindsége laboratériumban éléalanyos méréseket végziink annak
érdekében, hogy megvizsgaljuk, hogyan viszonyulnak egymashoz a szamitott
objektiv, illetve a mért szubjektiv értékek. Meghatarozzuk azt az 6sszefiiggést, ami
fennall a tér léghémérséklete, a sugarzasi aszimmetria mértéke és a hGérzettel
elégedetlenek aranya kozott.

Irodalom F. Kalmar, Belsé Kérnyezet Mindsége, Budapest, TERC Kiad6, 2013.
K. Parsons, Human thermal comfort, CRC Press, 2019.

L. Banhidi, L. Kajtar, Valogatott fejezetek a komfortelmélet témakorébol, Akadémiai Kiado,
2018.

F. Kalmar, Impact of elevated air velocity on subjective thermal comfort sensation under
asymmetric radiation and variable airflow direction, JOURNAL OF BUILDING PHYSICS 42: 2
pp. 173-193, 2018.

X. Su, Z. Wang, Y. Xu, N. Liu, Thermal comfort under asymmetric cold radiant environment
at different exposure distances, Building and Environment 178, 2020, p. 106961.
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Téma cime
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Téma leirasa

Irodalom

Téma cime
Témavezetd

Téma leirasa

Irodalom

Korszerii hoszigetelo és épiilettechnikai anyagok hétechnikai
tulajdonsagainak és alkalmazasi lehet6ségeinek vizsgalata

Dr. Lakatos Akos

Az energiaveszteség csokkentése mind az épiiletek, mind a jaArmiivek révén talan az
egyik legfontosabb eréfeszités a kornyezet és az energiaforrasok védelme
érdekében. Ennek egyik lehetdsége a hészigetelések alkalmazasa, rdadasul a fejlett
(szuper) szigetel6anyagok alkalmazasa (példaul aerogél vagy vakuum panel) egyre
inkabb indokoltta valnak. Ezek azonban viszonylag 4j anyagok, és tulajdonsagaikrol
keveset tudunk. A doktori munka sordn a f6 feladat ezen anyagok hétechnikai
tulajdonsagainak laboratériumi vizsgalata. A laboratoriumi vizsgalatok eredményeit
felhasznalja szamitasokra esetlegesen szimulaciokra és megvizsgalja a kiillonb6z6
alkalmazasi lehetdségeket. Vizsgalja tovabba fazisvaltd anyagok tulajdonsagait és
alkalmazasi lehetdségeit.

Lakatos, A.: Thermophysics of materials. Debreceni Egyetem, Debrecen, 55 p., 2018. ISBN:
9789634900122

Légvezetési rendszerek elemzése ipari csarnokoknal
Dr. Csaky Imre

Zart térben napjainkban elengedhetetlen a légtechnikai rendszerek kiépitése. A
légtechnikai rendszereket a zart térben végzendé munkafolyamatok alapjan egész
évben lizemeltetik. A 1égtechnikai rendszerek tervezésénél szempont az energiaarak
és az épiiletegylittes rendeltetése, élettartalma. Mindezeket figyelembe véve a
kutatasunk fékuszpontjdban a légvezetési rendszerek elemzése all innovativ
megoldasok bemutatasaval és ezeknek a tovabbfejlesztésével.

2015 ASHRAE Handbook HVAC Applications, ASHRAE, 1791 Tullie Circle, N.E., Atlanta, GA
30329,

2015 C. Ihle, R. Bader, M. Golla: Epiilettechnikai tudastar, ISBN 978-3-441-92162-2,
Budapest, TGA Consult Kft

2001 Industrial Ventilation Design Guidebook, Goodfellow, H., Tahti, E., ISBN: 0-12-289676-
9

Epiiletgépészeti rendszerek dinamikus modellezése
Dr. Szodrai Ferenc

Napjainkban egyre tobb nagy Kkierjedésti létesitmény rendelkezik komplex
épiiletgépészeti rendszerrel. Az épiiletek funkciéibol adoddan az energiafelhasznalas
sokszor nehezen meghatarozhat6. A kutatas soran egy rendszer energetikailag
kritikus elemeit mutatjuk ki modellek segitségével. A kutat6 feladata kidolgozni,
miként hozhatd létre digitalis ikerpar a kritikus rendszerelemekr6l. A digitalis
ikerpar segitségével a kritikus elemek viselkedése ismeretében prediktiv energetikai
elemzést és energiahatékonysagi optimalizaciét végez. Ehhez helyszini mérések és
kiilonb6z6 szimulacidk elvégzése sziikséges.

Digital Twin - Fundamental Concepts to Applications in Advanced Manufacturing Authors:
Pal, S.K,, Mishra, D., Pal, A., Dutta, S., Chakravarty, D., Pal, S. ISBN 978-3-030-81815-9

Building Information Modeling Technology Foundations and Industry Practice Editors:
Borrmann, A., Kénig, M., Koch, C., Beetz, J. ISBN 978-3-319-92862-3
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Az Epiiletgépészet, épiiletenergetika program oktatdsi koncepcidja

Tantargy Kre- | Szamon- Tantargyfelelds Tud. min.
dit kérés
Kotelez6 targyak
Matematika 2 k Dr. Gat Gyorgy DSc
Kotelez6en valaszthato targyak
Létesitményenergetika 2 k Dr. Kalmar Ferenc DSc
Hétechnika 2 k Dr. Lakatos Akos PhD, habil.
Napgeometria 2 k Dr. Csdky Imre PhD
Energetikai folyamatok modellezése 2 k Dr. Szodrai Ferenc PhD
Légvezetési rendszerek 2 k Dr. Csaky Imre PhD
Komfortelmélet 2 k Dr. Kalmar Ferenc DSc
Dr. Kalmar Tiinde PhD

Epiiletgépészeti rendszerek exergetikai 2 k Dr. L. Szab6 Gabor PhD
elemzése
Megbizhatdsag, biztonsag, kockazat 2 k Dr. Arpad Istvan PhD
A gépészeti diagnosztikai vizsgalatok 2 k Dr. Kocsis Imre PhD, habil.
mddszertana és eszkozei Dr. Dedk Krisztidn PhD
Mechatronikai érzékelok, aktuatorok, 2 k Dr. Balajti Istvan PhD, habil.
méréselmélet és jelfeldolgozas
Elektronika és elektronikus energiaatalakitok 2 k Dr. Szemes Péter PhD
Adatelemzés 2 k Dr. T. Kiss Judit PhD
Problémamegoldas intelligens szamitasi 2 k Dr. Kocsis Imre PhD, habil.
moédszerekkel

A doktori programban résztvevd hallgatéknak a 2 kredites kételezd tdrgyon tul 6 kreditet kell teljesiteniiik a felsorolt
kételezéen vdlaszthato tdrgyakbdl. A tovdbbi tanulmdnyi kreditek a Doktori Iskola Miikddési Szabdlyzatdban
régzitett médon szerezheték meg. Az alkalmazott kreditértékek ésszahangban vannak a Debreceni Egyetem doktori
iskoldiban kialakult gyakorlattal.

5.1.2. Integradlt, intelligens gépészeti rendszerek doktori program

Programvezet6 Dr. Korondi Péter MTA doktora, egyetemi tanar

A programban résztvevd
torzstagok

Gépészeti folyamattervezés, anyag- és gépdiagnosztika alporgram
Dr. Budai Istvan PhD, egyetemi docens

Dr. Kocsis Imre PhD, habil., egyetemi tanar

Dr. Mankovits Tamas PhD, egyetemi docens

Dr. Petrik Péter MTA doktora, egyetemi tanar

Mechatronika, kiber-fizikai rendszerek alporgram
Dr. Korondi Péter MTA doktora, egyetemi tanar
Dr. Husi Géza PhD, habil., egyetemi tanar

A doktori program célja, kutatasi teriiletek

A program olyan alap- és alkalmazott kutatasi témakat fogad be, melyek eredményei hozzajarulhatnak
az épliletgépészeti, mechatronikai és gyartasi rendszerek mindségének, megbizhatésaganak,
rendelkezésre allasanak, termelékenységének noveléséhez az érintett kutatasi teriiletek feltjabb
eredményeinek adaptalasaval és tovabbfejlesztésével, valamint 4j kutatasi irdnyok megfogalmazasaval.

A Klasszikus gépészethez kozel all6 témakban a vizsgalatok kiterjednek a termék életciklus minden
szakaszara a tervezést6l a gyartason keresztiil a felhasznalasig és az Gjrahasznositasig; cél a folyamatok
optimalizalasa a koltség, anyag- és energiafelhasznalas, a kdrnyezetvédelem, az emberi egészség
védelme tekintetében, érték teremtése a termékek és szolgaltatasok felhasznaldi szdmara.

A mérnoki szerkezetek elemzése és optimalizdldsa terén cél az anyagi és/vagy geometriai
nemlinearitdssal rendelkezd mérnoki szerkezetek modellezése és vizsgalata, a szerkezeti integritas
vizsgalata specialis anyagvizsgalati mddszerekre, végeselemes modellezésre alapozva, intelligens
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szamitasi modszerek felhasznalasaval, tovabba a termékfeljesztés tAmogatasa tervezd, végeselemes és
optimalizaciés eszk6zok dsszekapcsolasaval és szimulacioval.

A gyartasi folyamatok elemzése és optimalizalasa terén cél bonyolult alakos feliiletek gyartastervezése,
egyedi megmunkaldszerszamok tervezése, technoldgiai modellalkotds szamitogépes technoldgiai
tervez6 és modellez6 szoftver, valamint végeselem szoftver felhasznalasaval. Forgacsolo
megmunkalasok technolégiai vizsgalata és optimalizalasa, a modellezéssel és a gyartas sordn a méréssel
kapott eredmények 6sszehasonlit6 elemzése.

A hajtaslancok vizsgalata terén cél a dinamikai modellezés és szimulacio, optimalis mliszaki jellemz&k
meghatarozasa adott menetdinamikai célhoz; mérérendszerek és mérési eljarasok kidolgozasa.

A miiszaki diagnosztika és allapotfeliigyelet tertiletén kialakult szemléletmaod (valés, aktualis adatokon
alapul6 lizemeltetés és karbantartdsmenedzsment, informaciémegosztas, a tevékenységek hatékony
0sszehangolasa) és az 1970-es évek oOta toretleniil zajlé intenziv fejlesztések eredményeként 1étrejott
eszkozok és rendszerek jelentdsen hozzajarulnak az Ipar 4.0 gondolatvilaganak és eszkozrendszerének
kialakulasahoz, a gyartérendszerek és egyéb miiszaki rendszerek digitalizalasdhoz, ami ma a miiszaki
fejlesztés egyik fontos teriilete. A széles korben elterjedt szamitégéppel tamogatott
karbantartdsmenedzsment rendszerek (CMMS) fejlesztésének célja az volt, hogy hatékonyan irdnyitsak
és ellen6rzzék a karbantartasi és javitasi munkakat, optimalizaljak és dokumentaljak ezek végrehajtasat,
ezzel jelent6s mértékben novelve a karbantartas hatékonysagat és a rendszerek rendelkezésre allasat,
a termelékenységet, végeredményben a termelés jovedelmezbségét.

Ma a miszaki diagnosztikai eszkdzok (mérérendszerek, elemzési modszerek) egyre magasabb szinti
integralasa jellemz6, a diagnosztikai célu adatgytijtés része az integralt, intelligens rendszerek alapjat
képezd adatgylijtésnek és az adatalapu valoés idejli iranyitdsnak. A mérérendszerek pontossaga és
gyorsasaga (nagy mintavételezési frekvenciaja), valamint az adatatviteli kapacitas és szamitasi sebesség
ma mar lehet6vé teszi, hogy a ,diagnosztikai” adatok nem csupan a klasszikus allapotfeliigyeletet,
hanem egyre inkabb a folyamatfeliigyeletet is szolgaljak. A rezgéselemzésen alapul6 allapotfeliigyeleti
rendszerek példaul alkalmazhaték olyan eltérések detektalasara is, melyek nem gépelemek allapotanak
romlasara, hanem technol6giai paraméterek megvaltozasara utalnak (példdul nyomdsvaltozas,
technoldgiai anyag mindségének valtasa, alkatrészek kapcsolédasnak problémaja). A mintavételezési
id6tartam a milliszekundumra vagy akar annak toredékére is csokkenthetd, igy rezgésmérésen alapuléd
folyamatfeliigyelet (egyes esetekben szabalyozas) is megvaldsithaté.

A méréstechnika és a kapcsolddd szamitégépes infrastruktira fejlettsége lehetévé teszi, hogy nagy
pontossagi mérési eredmények tomegesen alljanak rendelkezésre. Igy az allapot- és folyamatfeliigyelet
hatékonysaga, eredményessége leginkabb az adatfeldolgozas modjan mulik. A miiszaki diagnosztika
témakorben ezen a téren varhatok leginkabb 4j eredmények. Az altalanos elvek és adatelemzési modok
tisztazottak, a jelenlegi kapcsolédé szakirodalom és publikaciok szerint a miiszaki diagnosztikai
vizsgalatok jelent6s része specidlis kérdésekre adott specialis valasz megadasat tiizi ki célul. A tipikus
kérdések egy része gépek, rendszerek iizemeltetéséhez kapcsolddik (meghibdsodas, elhasznalddas), egy
masik része gyartasi folyamatokhoz (gyartégépek allapota, munkadarabok mindsége). A cél az, hogy
egyrészt Uj elemzési modszerek alkalmazasaval adjunk valaszt az ipari termelésben és altalaban a
gépészeti rendszerek lizemeltetésében felvet6dd specidlis kérdésekre, masrészt nyissunk 4j kutatasi
iranyokat az Ipar 4.0 és 5.0 rendszerek vilagaban felvet6dé ujfajta kérdések megoldasara. A Doktori
[skolaban vitt kutatasok egymasra hatdsanak egyik eredménye lehet, hogy megértve a korszeri miiszaki
rendszerekben zajlo folyamatok (harder és szoftver szinten felvet6dd) problémakat, Gj kutatasi
kérdéseket tudunk feltenni.

A miiszaki diagnosztika eszkozrendszerének egyre nagyobb mértékben része a gépi tanulason alapul6
adatfeldolgozas. A diagnosztikai rendszerek kiberfizikai rendszerekbe valé integralasa 4j kihivasokat és
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lehetdségeket teremt a diagnosztikai céllal gy(ijtott adatok elemzésére és felhasznalasara, koztiik az
intelligens szdmitasi mddszerek felhasznalasara. A korszer(i online rendszerek (példaul az SPM
Intellinova rendszere, amely rendelkezésre all a Debreceni Egyetem Miiszaki Kar Diagnosztika
Laboratériuméban) ,Ipar 4.0 kompatibilisek”. A diagnosztika eszkdzok integralasaval kapcsolatos
vizsgalatokban az ilyen rendszerekkel kapcsolatos tapasztalatok jelentds segitséget jelenthetnek. Az
autondém gépek allapotfeliigyelete 1j megkozelitést igényel, mivel az automatizaltsag magas szintje és a
magas termelékenységi szinthez kapcsol6ddé nagy sebesség és teljesitmény Uj kockazatokat és
kihivasokat teremt. A magasabb kovetelmények mellett az intelligens gyarakban megval6suld
digitalizacio sokrétii lehet6séget kinal a prediktiv fenntarthatd karbantartasi feladatok ellatasara. A
korszerl rendszerekben a diagnosztikanak illeszkednie kell a gépek és rendszerek egymas kozti
elérését, ez a feladat Gj alapokra helyezi és hangstulyosabba teszi a vallalati IT és a karbantartas kozotti
egylittmiikodést. Az ipari kiberfizikai rendszerekre alapozott valds idejli folyamatfeliigyeletben az
egyedi berendezések egy globdlis termelési kornyezet részeiként vannak azonositva. Ezekben a
rendszerekben jellemzéen tobb érzékelérendszert alkalmaznak az optimalis paraméterezés, az
ondiagnosztika és az automatikus djra-konfiguralds tdmogatasara. Lehet6ség van egy berendezéssel
kapcsolatos tobbféle adat, valamint a gyartésor kiilonb6z6 részeirdl jové adatok 6sszevetésére, ami
noveli a dontések megbizhatosagat. A folyamatfeliigyelet modern megkézelitéseinek alkalmazasaval
jelent6s er6forras-megtakaritas lehetséges, ami a versenyképesség novelésének egyik legfontosabb
eleme.

A diagnosztikai rendszerek kiberfizikai rendszerekbe val6 integralasat célzo fejlesztések kapcsolédnak
az ,Mechatronika, kiber-fizikai rendszerek” alprogramhoz. Az épiiletgépészeti rendszerekben
alkalmazott gépek diagnosztikija és allapotfeliigyelete kapcsolédik az ,Epiiletgépészet,
épiiletenergetika” programban folyé kutatdsokhoz, melyek az iizemeltetéssel kapcsolatos
koltséghatékonysagi, energiahatékonysagi, megbizhatdsagi vagy élettartam kérdéseket vetnek fel. A
kapcsolédas természetes ,szintere” az épiiletek szamitégépes modellezése (Building Information
Modelling, BIM), melyek lehet6vé teszik a hatékonyabb tervezést, épitést, lizemeltetés és karbantartast
az épliletekkel kapcsolatos folyamatok digitalizalasa altal a teljes életciklus alatt.

A miszaki diagnosztikai jellegii kutatasok els6sorban a Debreceni Egyetem Miiszaki Kar Diagnosztika
Laboratériumanak eszkozrendszerén alapszik, de az egyes specidlis vizsgalatok soran sziikség lehet az
ipari partnerek, vagy egylittm{ikodé kutatdintézetek eszkozeinek bevonasara.

A miiszaki diagnosztika teriiletén meglév$ tapasztalatok és eszkozok a vizsgalt gépek, eszkozok,
folyamatok tekintetében els6sorban az alabbi f6 kutatasi témakat alapozzak meg: a csapagygyartas
soran keletkez6 csapagyhibak detektaldasa; a csapagyak hasznalata soran keletkezd csapagyhibak
detektalasa, hibafejlédés el6re jelzése; szerszamkopds-monitoring, maradék éltartam becslése,
szerszamgépfeliigyelet; épliletgépészeti, gépészeti és mechatronikai rendszerek allapotfeliigyelete;
bels6 égésii motorok egyes meghibasodasainak detektdldsa; motoraram analizis. A f6 vizsgalati
modszerek: specidlis céla probapadok és tesztelési kornyezet kialakitasa; gépi tanulason, intelligens
szamitasi moddszereken alapulé adatelemzés alkalmazasa és fejlesztése; transzformaciok és
optimalizaciés algoritmusok kombindlt alkalmazasa, egyedi jelfeldolgozasi mddszerek fejlesztése,
hibadetektalasi hatékonysag elemzése; HFRT (High Frequency Resonance Technique), ANFIS (Adaptive
neuro fuzzy inference system) alapu diagnosztikai rendszerek fejlesztése; intelligens diagnosztikai
rendszerek fejlesztése és integralasa Ipar 4.0 kornyezetben; tavfeliigyeleti diagnosztikai rendszerek
fejlesztése; termografiai méréseken és képfeldolgozason alapul6 diagnosztikai mddszerek fejlesztése;
részecskeanalizis (oljavizsgalat), tribologiai tesztek diagnosztikai céld alkalmazasa. A Doktori Iskola
témainak rendszere megteremti a lehet6séget az olyan kutatasokra, ahol ezek a vizsgalati mddszerek
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kombinalva vannak specidlis anyagvizsgalati, példdul a vékonyréteg technolégidhoz kapcsold
feltiletvizsgalati eszkdzokkel.

Az adatgy(ijtés és az adatfeldolgozast részben MATLAB és LabVIEW kérnyezetben, részben a specialis
mérorendszerekhez tartozé szoftverekben folyik. Kihasznaljuk a rendszerek 6sszekapcsolasaban rejlé
lehet8ségeket, példaul az SPM rendszer altal szolgaltatott nagy pontossagi mérési adatok MATLAB-ban
is feldolgozhatdk tetszdleges mddszerrel.

A vékonyréteg technoldgidban és mikroelektronikdban hasznalt diagnosztikai és méréstechnikak
felhasznalasi tertiletei az utébbi években rohamosan béviilnek. Nem csak a bevonatok vagy
szenzorrétegek, de egyre inkabb a gépészetben hasznalt feliiletek vizsgalatara is alkalmassa valnak.
Ezek a médszerek nano- és mikrométeres skalan képesek a feliileti anyagszerkezet meghatarozasara a
kotésektdl a kristalyszerkezeten keresztiil a rétegvastagsagig vagy a feliileti érdességig. A mddszerek
jelenleg homogén és extrém alacsony, jéval mikron alatti érdességii feliiletek vizsgalatara alkalmasak.
Az alkalmazasi teriiletek kib6vitése (pl. lateralis felbontéképesség) tovabbi kutatas targyat képezi.

A Petrik Péter irdnyitasaval, aki harminc év nemzetkozi tapasztalattal rendelkezik az ellipszometria
anyagvizsgalati alkalmazasai teriiletén, 4j kutatasi kérdések fogalmazédnak meg, ez a médszer alkalmas
lehet a fellileteken bekovetkez6 valtozdsok folyamatkoveté mérésére nanométeres mélységskalan,
mikozben a laterdlis felbontas novelése kozép és hosszu tavon is jelentds kihivasokat jelent.

A gépészeti és mechatronika rendszerek elemeivel kapcsolatos sepcidlis igények az ellipszometria, a
rontgen fotoelektron spektroszkopia, a pasztazoszondas mddszerek, a tomegspektroszkopia, a Raman
spektroszkdpia, az optikai spektroszkoia, a rontgen diffrakcids vizsgalatok alkalmazasat teszik
szlikségessé.

Az etorobotikai kutatasok célja, hogy komplex viselkedési modelleket implementaljunk kiszolgaléd
robotokban, lehet6vé téve viselkedésiik optimalizalasat a veliik interakcidba 1ép6 emberek viselkedése,
kornyezeti és bels6 ingerek, vagy a robot adott emberrel valé kapcsolata alapjan. Az ember-robot
interakciok vizsgalatiban felhasznaljuk az emberi és az allati viselkedés kutatasaban kidolgozott
modelleket és modszereket. Nem varjuk el, hogy a robot emberhez hasonléan viselkedjen vagy nézzen
ki, ehelyett a robot viselkedésének a robot funkcidihoz kell igazodnia. Ennek eléréséhez viselkedési
modelleket hasznalunk, melyek alapja szocialis allatok, féleg a kutya viselkedése, mely a domesztikacio
soran szocialis képességekre tett szert, melyek megkonnyitették az emberi tarsadalomba valéd
beilleszkedését.

Egy érzelmi modellt fejlesztiink és implementalunk, mely kiegésziill a robot multimodalis
érzelemkifejezésének fejlesztésével egy 1j, specializalt aktuator létrehozasaval, személyek
felismerésével; és mesterséges intelligencia modszerekkel egyszeri emberi érzelemkifejezések
felismerésével. Implementalunk egy két6dési modellt is, melyet korabbi kutatasok soran az ember-
kutya kotédés alapjan fejlesztettiink ki, és egy autondm Kkiszolgdlé robotra, illetve egy iSpace
kornyezetben miik6dd robotra is adaptalni fogjuk, és tobb kisérletben vizsgaljuk a hatasat. Az intelligens
terekkel kapcsolatos fejlesztési tevékenységek minden bizonnyal olyan kutatasi feladatokat hataroznak
meg, melyekben mindegyik program/alprogram érintett lesz.

A robotok hamarosan mindennapi életiink részévé valnak haztartasokban, irodakban, kérhazakban és
éttermekben, de még nem egyértelmi, hogyan kellene a robotoknak az emberekkel kommunikalniuk.
Sok kutatas célja, hogy emberszerii robotokat fejlesszenek, ez azonban problémakat vet fel. Mi olyan
nem emberszerli robotok fejlesztésén dolgozunk, melyek konnyen érthet6 modon viselkednek és
kommunikalnak, és a robotokat Uj fajnak tekintve megjelenéstiket és viselkedésiiket is a robotok adott
szerepéhez igazitjuk. Célunk kiszolgalé robotokat olyan Osszetett szocialis képességekkel felruhazni,
melyek konnyebben érthet6vé és kedvelhet6bbé teszik dket. Terviink egy érzelmi modell alkalmazasa,
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mellyel a robot képes lesz emberi érzelmek felismerésére, és azoknak, illetve a robot kérnyezetének
megfeleld viselkedéssel reagalni. Tovabbi célunk a kot6dési viselkedés hatdsanak vizsgalata, mely a
kutyak és gazdaik viselkedésének etoldgiai megfigyelésén alapul. A modell alkalmazasa segiti majd a
szocidlis robotokat abban, hogy kot6dést mutassanak emberek, példaul a gazdajuk vagy idés apoltak
felé, akiknek az ellatdsaban segitenek.

A magyar gyokerekkel rendelkezé etorobotikai koncepcié abbél indul ki, hogy a robot viselkedésének
és képességeinek a robot specifikus funkciéjahoz kell illeszkednie, és fejlesztésiik soran érdemes a
robotokra, mint 4j kiilon fajra tekinteni. Az ELTE Etolégia Tanszékkel régota fennall6 kutatasi
egyuttmiikodésiink soran lehet6ségiink nyilt az etorobotika kereteiben ember-robot interakcids
kisérleteket végezni, egyre életszeriibb helyzetekben. Fontos, hogy olyan emberek is konnyen tudjanak
kommunikalni a nekik segit6 robotokkal, akik nem rendelkeznek technikai hattértudassal. A robotoknak
képesnek kell lennitik arra, hogy megfelel6en reagaljanak kiilénb6z6 szocidlis helyzetekben ahhoz, hogy
az emberek elfogadjak 6ket és szivesen 1épjenek veliik interakcidba.

Az autondm kiszolgal6 robotokkal kapcsolatos vizsgalatok kontrollalt laboratériumi kérnyezetben és a
»Szabadban”, valds éttermekben vagy kavéhazakban egyarant folynak. Az altalunk implementalni és
vizsgalni kivant komplex viselkedések jelentds ipari felhasznalasra is keriilhetnek mas kiszolgald
robotokban is, nem csak pincérként, de kérhazakban miikod6 segit6 robotok esetében is, amely
terlileten nagy mértékben nétt a szocidlis robotokra vald igény. A szoftver- és hardverfejlesztések,
melyeket a személy- és érzelemfelismerés, tovabba az érzelemkifejezés teriiletén terveziink elérni, mas
mesterséges dgensekben és kommunikacios rendszerekben is felhasznalhatdk lehetnek.

A robotika és a mechatronika dontd szerepet jatszott az ipari automatizalasban, ami a termelés
hatékonysaganak jelentds novekedését eredményezte. Sziikség van azonban részletesebb kutatasra a
robotok és az emberek kozotti egylittmiikodés emberbiztonsagi vonatkozasairdl. Az érzékel6-,
miikddtet6- és mozgasvezérlési technolégidk sokat segithetnek ebben a kérdésben, és ezeken a
teriileteken olyan attérésekre varunk, amelyek lehetévé teszik a gépek szamara, hogy intelligens,
rugalmas és kielégit6 médon kommunikaljanak az emberekkel.

A jovébeli fejlesztés igéretes megkozelitései kozé tartoznak az 0j atviteli mechanizmusok, az aktuator
rugalmassaga és az optimalis energiaatalakitas a mozgasvezérlés szempontjabol. Ezen tilmenden, az
érzékelémodulokra valé Osszpontositds, a modern mikroelektromechanikai rendszerek és a
nanotechnolégia fejlesztésével kombinalva gyorsan lehet6vé teszi a kiolvasé daramkorokkel valé magas
szinti integraciét. Ez pedig az érzékel6k funkcionalitdsanak javulasahoz, valamint a méretek és a
koltségek csokkenéséhez vezet, ezaltal javitva a folyamatosan noévekvd funkcionalitasu rendszerek
altalanos teljesitményét és robusztussagat.

Az ipari szektor is igényli a targyak internetéhez vald alkalmazkodast, ezen a téren alapvets az
adatatviteli technolégia beépitése. A halozati vezérlérendszerek nagy konfiguracids atalakuldson
mentek Kkeresztil a decentralizaltréol az elosztott keretrendszerre, ami hatalmas el6nyoket
eredményezett az informacidmegosztas, a méretezhet6ség és a rugalmassag terén. Masrészt felmeriilt
az igény olyan eszkozok Kifejlesztésére is, amelyek megvédik a rendszereket a kibertdamadasoktdl. A
megbizhatdsaggal, biztonsaggal és a valés idejli reagalassal kapcsolatos masik 1ényeges kérdés a
szamitasi és kommunikacios er6forrasok hatékony felhaszndldsa, valamint a hibadiagnosztikai és
hibatliré vezérlérendszerek beépitése. A tervezés bonyolultsaganak névekedése ellenére ez biztositja
az altaldnos vezérlési teljesitmény javulasat a fejlett és intelligens alrendszerek bevezetése révén,
amelyek elemzik az alkatrészek eloregedése, meghibasodasa, hardvercsere és hasonl6k miatti esetleges
valtozasok hatasait. Ennek megfelel6en a jovGbeli trendek az elosztott plug-and-play folyamatfeliigyelet
és a nagyméreti ipari folyamatok vezérlési architekturainak fejlesztése iranyaba mozdulnak el, a nagy

97



bizonytalansagok és zavarok kezelése érdekében. Emiatt a mozgasvezérléket is kiilondsen robusztus
maddon kell megtervezni.

A robotok és drdntechnoldgia széleskorli terjedése miatt elvaras a haditechnikai ismeretek
gazdasagban torténd alkalmazasa. A jelfeldolgozas legfontosabb kihivasa a dontéshozatalhoz elvart jel-
zaj-zavar viszony biztositasa a kovetett céltargyak detektalasa, itvonalba fogasa, az itvonal fenntartasa
és azonositasa. Kiemelt feladat a céltargyak, tevékenységek és az ember-gép-parancsnoki
viselkedésformak leirdsa, a begyijtott adat feldolgozasa dontéselméleti alapon. A halézatba kapcsolt
kiberfizikai kognitiv képességekkel tAmogatott vezetési rendszerallapotok definicidinak, legfontosabb
alapelveinek, valamint a kapcsolddd jel- és adatfeldolgozasi modellek matematikai leirdsainak hatékony
hasznalata, rendszeriizemeltetési szempontbdl is biztonsagos, megbizhaté megoldasok kidolgozasat
varja.

Az alkalmazasorientalt mérnoki megoldasok kihasznalnak a teljes elektromagneses hullamtartomanyt,
de ismerethidnnyal kiizdiink egyes spektrumtartomanyok hasznalata terén. Az elektromagneses
spektrum hasznalata soran felmeriil6 interferenciajelek csokkentését szolgalé EMC (elektromagneses
kompatibilitas) el6irasok, szabvanyok és a kapcsolodd mérési eljarasok segitségével a kiilonbozo
eszkozok, berendezések Kkeltette elektromagneses interferencia, elektromos szmog és egyéb
természetes és mesterséges zavard hatdsok kontrollalhatok. A feladatok kiegésziilnek az érintett
eszkozok és berendezések élettartam-ciklusra vonatkozd miiszaki tAmogatasaval, mely folyamatos
EMC mérési képességek fenntartasat jelenti. A gyartasi folyamatokban altalanos elvaras a mérési
pontossag és dinamika, a mérési szabadsagfok, a ,mérési performancidk” névelése. Ezek megoldasaihoz
olyan rendszerszemléleti mddszereket sziikséges kidolgozni, melyek a mechatronikai érzékel6 és
aktuator berendezések ,siiket szobaban” és in-situ kdrnyezetben torténé performancia vizsgalatokra is
alkalmazhatok .

A napjainkban széleskoriien elterjedt mérési és szenzoralkalmazasi elveket és mddszereket tovabb kell
fejleszteni. Ma mar nagyméreti adatfolyamok is feldolgozhaték a rendelkezésre all6 szamitasi
kapacitasok ésszerli, sebességorientalt strukturaldsaval, és kognitiv képességekkel rendelkezd
szamitogép ember-gép kapcsolattal.

Fel kell figyelniink az interferometrikus mérési elvek, eljarasok gyors térhoditasara is. Ennek oka, hogy
az interferometrikus mérési eljarasok és a holografia, a 3D megjelenitésben és a méréstechnikaban
egyarant élenjaro technologiat képvisel.

Korszerli matematikai mddszerekkel a mechatronikai berendezések gépészeti, villamos és
szamitogépes irdnyitasi részei tudomanyos igénnyel, egységesen modellezhetdk, majd atiiltethet6k a
gyakorlatba. A szenzorokbdl érkezé adatokra vonatkozé els6 feladat azok eloszlasanak értékelése, a
térben, id6ben, frekvencia tartomanyban és jelspecifikus attributumok, pl. polarizacié szerint.
Ugyanakkor a leggyakoribb alkalmazasok, mar el6re definialjak a valtozdkat, a zavaré tényezdket sziiri
és kizarja a jel- és adatfeldolgozasbol.

A szenzor kimeneti jelek, a jelfeldolgozas eredménye egy ,kiiszobértékhez” viszonyitott dontés, mely
matematikailag egyszeriibb esetekben ,Boolen” allapotjelz6, de napjainkban mar nemparameéteres
statisztikai modszerek alapjan szamitjuk. A jel-zaj-zavar (pl. interferencia) viszony javitasa érdekében
a beérkez6 adatokat elemezziik és dsszegezziik. Erre a feladatra a centralis hatareloszlas-tétel, a tobb-
dimenzionalas kovariancia és korrelaciés egyiitthaté matrixok alkalmazasa kielégit§ pontossaggal
alkalmazhat6. Ennek segitségével azonosithaté a hibaforras, vagy mas eloszlas fliggvény alkalmazasaval
tovabb sziikithet6k a lehetséges meghibasodasi okok.

A térben szétosztott rendszerek esetén a komplex események feldolgozasa (CEP), az eseménysorok
feldolgozasa (ESP), valamint a rendhagy6 események érzékelése (SED) olyan mddszerek, amelyek
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alkalmazasa a legkorszeriibb valdsidejli rendszerekben alapvet6 igénynek bizonyult. A kiilonb6z6
szenzoroktol szarmazo6 adatok optimalis mennyiségét a célfeladat fliggvényében kell meghatarozni,
tekintettel példaul az energia-igényre és a redundancia / hidnyz6 adat kikiiszobolésére. A vezérld
jelfolyam feldolgozas (IFP) az loT rendszerek velejard feladata. Az eseményvezérelt architektira (EDA)
a szolgatat alapu architektira (SOA) egyik specidlis valtozata, amelynél az esemény bekovetkezése
triggerelheti egy vagy tobb szolgdlat inditdsat. Ebbdl a megkdozelitésb6l a CEP tekinthetd olyan
szolgalatnak, amely alacsony szintli eseményeket fogad és azonosit, illetve magas szintii eseményeket
general. A CEP magdaba foglal szabalyokat, amelyek aggregalast, szlirést, alacsony szintli események
azonositasat végzik annak érdekében, hogy 1j, magas szintli eseményeket hozzanak létre.

A kiilonb6z6 kommunikaciés halozati technoldgidkra éptlé id6érzékeny mérési, illetve vezérlési lancok
hatékonysaga tovabbra is tudomdanyos elemzések targyat képezi. A klasszikus, illetve jelenleg
tovabbfejlesztett atviteli megoldasok az adat, a hang és a vide6 mellett negyedik komponensként a
szenzoroktol, illetve aktuatorok altal kezelt jelzéseket is id6garanciaval kell, hogy tovabbitsak. A
szenzoroktodl szarmazé rovid allapot adatok tovabbitasa a feldolgoz6hoz, valamint az aktuatorokhoz
cimzett parancsok id6beni kézbesitése nem csak a huzalos halézatban, de a vezetéknélkiili szenzor
halézatban is tovabbi specidlis M2M QoS hangoldsokat tesz sziikségessé. Ehhez az alkalmazasban,
illetve fejlesztés alatt 1év6 szenzorhdal6zati atviteltechnikadk virtualizacids eljarasait kell elemezni és
sziikség esetén 1Uj modszereket kidolgozni az Uj halézatokkal valé integracié varratmentes
megteremtése céljabol. A kommunikacios rétegeken vertikalis irdnyban ativel6 mindségi garanciak
kezelése az alkalmazasokhoz rugalmas kapcsolatot biztositd adaptacids réteg funkcidinak pontos
meghatarozasat implikalja. Ezek QoS oldali automatikus kezelése aktualis, sziikségszer( és tudomanyos
kihivasokat jelent, amely nem csak az informatikai, de a raépiil8, adattal meghajtott és a mesterséges
intelligenciara épiilo teriiletek szamara is kulcsfontossagu.

Tervezett doktori témdk a Gépészeti folyamattervezés, anyag- és gépdiagnosztika alprogramban

Téma cime Korszerii gépészeti rendszerek diagnosztikai és folyamatfeliigyeleti
modszereinek fejlesztése intelligens szamitasi moédszerek alkalmazasaval

Témavezetd Dr. Kocsis Imre

Témaleirasa  Online allapot- és folyamatfeliigyelet, a korszer(i gépészeti diagnosztikai eszk6zok
integralasa a digitalizalt gyart6- és egyéb gépészeti rendszerekbe. Intelligens
diagnosztikai rendszerek fejlesztése Ipar 4.0 és 5.0 kornyezetben, valds idejd,
diagnosztikai alapui alkalmazasok fejlesztése. Gépi tanuldsi és optimalizacids
modszerek miiszaki diagnosztikai céli felhasznalasa. Jelfeldolgozasi eszkoézok
alkalmazasa gépek és gépelemek allapotvizsgalataban. Gyartastechnolégiai
folyamatok diagnosztikai alapt vizsgalata (pl. megmunkalé szerszamok
kopasfeliigyelete, maradék élettartam becslés). Problémaspecifikus, egyedi
vizsgalati eljarasok fejlesztése. Egyedi szoftverek fejlesztése mérnoki rendszerekben
(pl. Labview, Matlab). Tesztmérések prébapadon és lizemi koriilmények kozott.

Irodalom Tshilidzi Marwala, Condition Monitoring Using Computational Intelligence Methods -
Applications in Mechanical and Electrical Systems, Springer-Verlag London, 2012
Seifedine Kadry: Diagnostics and Prognostics of Engineering Systems: Methods and
Techniques, Engineering Science Reference, 2013
John W. Leis: Digital Signal Processing Using Matlab for Students and Researchers, John
Wiley & Sons, 2011
Robert X. Gao 1 Rugiang Yan: Wavelets - Theory and Applications for Manufacturing,
Springer, 2011
Wavelet and Filter Bank Design Toolkit, Reference Manual, National Instrumnets
Michael Vollmer, Klaus-Peter Mdllmann: Infrared Thermal Imaging - Fundamentals,
Research and Applications, WILEY-VCH Verlag, 2010
Rafael C. Gonzalez, Richard E. Woods: Digital Image Processing, Prentice-Hall, 2002
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Boashash, B. (ed.), Time Frequency Signal Analysis and Processing, Elsevier, 2003

Misiti, M., Misiti, Y., Oppenheim, G., Poggi, ].M., Wavelets and their Applications, ISTE Ltd and
John Wiley & Sons Inc., 2007

Kompozit és cellas szerkezek optimalizalasa
Dr. Budai Istvan

A kompozitok miszaki alkalmazasa széles korben elterjedt, mivel hatékonyan
alkalmazhatdok konnyli mérnoki szerkezetek tervezéséhez 6ndallé anyagként vagy
mas anyagokkal kombindlva. Ehhez sziikség van a kompozit anyagok fizikai és kémia
valaszanak értékelésére kiilonb6z6 koriilmények kozott, hogy alaposan megértsiik
példaul a deformacios viselkedésiiket. A kutatas célja cellas anyagok 0j alkalmazasi
tertileteinek felderitése, és az alkalmazasi tertiletek altal megkivant specifikus
tulajdonsag létrehozasa a cellas szerkezetek tulajdonsagdnak modellezésén és
optimalizalasan keresztiil.

Haimhoffer A., Fenyvesi F., Lekli 1., Béresova M., Bak I, Czagany, M., Vasvari G., Bacskay I.,
Téth ], Budai I, Preparation of Acyclovir-Containing Solid Foam by Ultrasonic Batch
Technology, Pharmaceutics 13,10 Paper: 1571, 2021

Budai I, Kaptay, G., Monotectic Al/Cd alloys with homogeneously dispersed Cd-droplets
stabilized by strontium aluminide precipitates, Intermetallics 19 : 3 pp. 423-425. Paper: P5,
3p.(2011)

Mohamed Thariq Hameed Sultan, Mohd Shukry Abdul Majid, Mohd Ridzuan Mohd Jamir,
Azwan Iskandar Azmi, Naheed Saba eds.: Biocomposite Materials, Design and Mechanical
Properties Characterization, Springer 2021 ISBN 978-981-33-4090-9

Mukesh Yadav, Jae Song, Arun Kharat, Punuri Babu eds: Nanotechnology and Human Health
Current Research and Future Trends Elsevier 2022 ISBN 9780323907507

Amit Kumar Nayak, Md Saquib Hasnain eds: Advanced Biopolymeric Systems for Drug
Delivery Springer 2020 ISBN978-3-030-46922-1

Mérnoki szerkezetek szilardsagtani és optimalizalasi kérdései
Dr. Mankovits Tamas

Az ipari gyakorlatban szamos olyan mérnoki probléma meriil fel, ahol az altalanosan
alkalmazott, bevalt modszerek csak korlatozottan, vagy egyaltalan nem
hasznalhatok. Tobb tudomanyteriileten megjelentek a gépi tanulds médszerek,
amelyek a gépészetben is sikeresen alkalmazhatok. A kutatas célja anyagi és/vagy
geometriai nemlinearitdssal rendelkez6 mérnoki szerkezet végeselemes tuton
torténd modellezése és optimalizaladsa gépi tanulds mddszerek felhasznalasaval. A
kutatds magaban foglalja a szimulaciés eredmények validalasat széleskor(
anyagvizsgalattal és az optimalizalasi algoritmus végeselemes programrendszerrel
valo Osszekapcsolasat.

Huri, D., Mankovits, T., Surrogate Model-Based Parameter Tuning of Simulated Annealing
Algorithm for the Shape Optimization of Automotive Rubber Bumpers, Applied Sciences
12(11): Paper: 5451, 22 p., 2022

Huri, D. Mankovits, T. Parameter Selection of Local Search Algorithm for Design
Optimization of Automotive Rubber Bumper, Applied Sciences 10(10): pp. 1-16., 2020
Mankovits, T., Varga, T.A,, Man¢, S., Kocsis, I, Compressive Response Determination of
Closed-Cell Aluminium Foam and Linear-Elastic Finite Element Simulation of uCT-Based
Directly Reconstructed Geometrical Models, Strojniski Vestnik - Journal of Mechanical
Engineering, 64(2): pp. 105-113.,2018

Mankovits, T., Szab6, T., Kocsis, I, Paczelt, 1., Optimization of the Shape of Axi-Symmetric
Rubber Bumpers, Strojniski Vestnik - Journal of Mechanical Engineering, 60(1): pp. 61-71,,
2014

Bonet, ], Nonlinear Continuum Mechanics for Finite Element Analysis, Cambridge University
Press, 2008
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Fémfeliiletek és feliileti vékonyrétegek polarizacios optikai vizsgalata
Dr. Petrik Péter

A vékonyrétegfizika tradicionalisan széleskori eszkoztarral rendelkezik feliiletek és
feliileti vékonyrétegek anyagtulajdonsagainak nagyérzékenységli meghatarozasara.
Ezek tobbnyire atomi és nanoskalan alkalmasak a Kristalyszerkezet, a feliileti
érdesség, a rétegvastagsagok, az elemi 0Osszetétel és szamos tovabbi fontos
paraméter mérésére. Az optikai médszerek ezen beliil alkalmasak a hatarfeliileti
jelenségek folyamatkovetd vizsgalatara. A doktori téma célja optikai mddszerek
vizsgalatara nanométeres vastagsag- és tizedszazalékos torésmutatéérzékenység
mellett.

H. Fujiwara, Spectroscopic Ellipsometry: Principles and Applications, 2007.
https://doi.org/10.1002/9780470060193.

H.G. Tompkins, ]J.N. Hilfiker, Spectroscopic ellipsometry: practical application to thin film
characterization, Momentum Press, New York, NY, 2016.

A. Romanenko, E. Agécs, Z. Hozer, P. Petrik, M. Serényi, Concordant element of the oxidation
kinetics—Interpretation of ellipsometric measurements on Zr, Applied Surface Science. 573
(2022) 151543. https://doi.org/10.1016/j.apsusc.2021.151543.

Alkatrészek kopasanak vizsgalata radioaktiv izotépos nyomjelzéssel
Dr. Ditréi Ferenc

A radioaktiv izotdpok felhasznalasa folyamatok kovetésére mar egy régota bevett
modszer az orvostudomanyban. Az ipari alkalmazas mostanaban van felfutéban és
egyes orszagokban széles korben hasznaljak kiilonb6z6 ipari folyamatok gyors és
koltséghatékony nyomon kovetésére. A debreceni Atommagkutaté Intézetben
miikddé ciklotron gyorsitd jelentds szamu, nyomjelzésre alkalmas felezési ideji és
sugarzasi tulajdonsagui radioizotdép eldallitdsara alkalmas. A radioaktiv nyomjelzés
egy specialis teriilete a vékonyréteg aktivacio, ahol a nyomjelz6 izotépot a mintat
alkot6 anyag elemeinek valamelyikébdl allitjuk el6. Ezt a modszert az iparban f6ként
alkatrészek kopasanak, korrézidjanak és eroézidjanak gyors, koltséghatékony és
miikodés kozbeni vizsgalatara hasznaljak. A doktori téma célja ezen kopasvizsgalati
modszer gyakorlati alkalmazasa kiilonb6z6 alapanyagok, varhaté kopasok,
kenbanyagok kombinacidja esetén és az ehhez sziikséges berendezés fejlesztése.

https://www-nds.iaea.org/tla/abouttla.html
https://www-pub.iaea.org/MTCD/Publications/PDF/TE-1897web.pdf

M. Scherge, K. P6hlmann, A. Gervé, Wear measurement using radionuclide-technique (RNT),
Wear 2003, 254(9) pp. 801-817

Forgacsol6 megmunkalasok informatikai hattérrel tamogatott technolégiai
vizsgalata és optimalizalasa
Dr. Bodzas Sandor

Egy korszeri gyartasi folyamat tervezése és telepitése mellett mindig rendelkezésre
kell, hogy alljon a megfelel§ informatikai hattér, mivel egy korszeri gyartd iizemben
szamitdgép vezérelt, automatizalt, tobb tengelyes megmunkalogépek és mérégépek
dolgoznak. Adott megmunkaléogépen a gyartasi technolégia gyakorlati
megvaldsitasakor a technolédgiai paraméterek valtoztatdsadnak hatdsara a keletkez6
forgacsolasi erd, h6mérséklet, zaj és rezgés valamint feliileti érdességi paraméterek
mérése informatikai eszkozokkel (digitdlis kamera, digitadlis hoékamera,
szamitdgépes forgacsoléer6 mérés, stb.). A kapott eredmények kiértékelése
szamitdgépes szoftverek felhasznalasaval. A tervezések, szamitdsok és elemzések
megkonnyitésére és automatizalasara Uj informatikai szoftverek -elkészitése.
Bonyolult alakos feliiletek gyartastervezése. Egyedi megmunkaldészerszamok
tervezése. Technoldgia modell alkotds szamitogépes technolégiai tervezd és
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modellezd szoftver illetve végeselem szoftver felhasznalasaval. A modellezéssel és a
konkrét gyartds sordn a méréssel kapott eredmények dsszehasonlité elemzése. Az
eredmények alapjan lehet javaslatot tenni a szerszamgeometriai, az alkalmazott
technoldgiai paraméterek és esetleg szerszamgép modositasara.

Gy. Matyasi, Gy. Sagi, ,Szamitogéppel tdmogatott technolégidk, CNC, CAD/CAM”, 3. kiadas,
M{iszaki Kiad6, Budapest, 2012, ISBN 978-963-16-6048-7

H. B. Kief, H. A. Roschiwal: CNC Handbook, McGraw Hill, 2012, p.451, ISBN 978-0-07-179948-
5

F, Klocke: Manufacturing Processes I, Cutting, RWTH Edition, RWTH Aachen University, 2013,
p. 524, ISBN 978-3-642-11978-1

M. P. Groover: Fundamentals of Modern Manufacturing, Materials, Processes and Systems,
Third Edition, United States of Amerika, 2012, p. 520, ISBN 978-0-471-74485-6

I. Dudas, I. Cser, “Gépgyartastechnoldgia IV., Gyartas és gyartoérendszerek tervezése”, Miskolci
Egyetemi Kiad6, 2004

Gy. Péczely, Cs. Péczely, Gy. Péczeli, “Lean 3, Termelékenységfejlesztés egységes rendszerben”
A. A. Stadium Diagnosztikai és Menedzsment Kft., 2009, Budapest, p. 690, ISBN 978-963-08-
3163-5

S. Bodzas, ,Manufacturing Processes 1", Debreceni Egyetemi Kiad6, Debrecen, 2021, p. 203.

Vezetonélkiili targoncak modellezése és iranyitasi modszereinek kutatasa
Dr. Hajdu Sandor

A korszerii termelési rendszerek anyagaramlasat megvaldsitd anyagmozgato
rendszerek gyakori elemei a vezet6nélkiili targoncak (AGV-k). Ezen berendezések
nagymértékben hozzajarulnak a termelési rendszer teljesit6képességéhez és
rugalmassagahoz, igy igen fontos szerepet toltenek be. Manapsag a vezet6 nélkiili
targoncak automatizaltsagi szintje igen magas, kiemelt szerepiikre val6 tekintettel
fejlesztéstik folyamatos. Az egyik jelent6s kutatasi teriilet a targoncak kinematikai-
és dinamikai modellezéséhez, valamint irdnyit6 rendszereik elemzéséhez
kapcsolodik. A kutatds célja olyan irdnyitdsi médszerek kialakitasa és elemzése,
amelyek lehetévé teszik a kiilonféle felépitésii vezeténélkiili targoncaknak az
iranyitasat oly modon, hogy az kielégitse a berendezésekkel szemben tadmasztott
igényeket.

Matjaz Mihelj at al, Robotics, Springer, 2019

Tervezett doktori témdk a Mechatronika, kiber-fizikai rendszerek alprogramban

Téma cime
Témavezetd

Téma leirasa

Kognitiv telemanipulacio
Dr. Korondi Péter

Telejelenlétnek hivjuk azt, amikor technikai eszkozokkel érjiik el azt a pszicholdgiai
érzést, hogy “ott vagyunk” egy tavoli kornyezetben. A hagyomanyos telejelenlét
rendszerek megprébalnak az idedlis érzetr6l gondoskodni, azaz megkapjuk a
sziikséges visszacsatolast a szolga (manipulalt) oldalrél a mester (manipulalé)
oldalra olyan természetes mddon, hogy olyan érzésiink van, mintha fizikailag a tavoli
helyen lennénk.

A kutatas célja: Arra a tényre épitve, hogy az agyunk Kkiterjeszti és atalakitja az
érzékszerveink altal fogadott informaciokat, 4j, kognitiv ember-gép kommunikacids
csatornak kiépitése a cél, hogy egyszerlibb és olcs6bb telemanpulacids eszkozoket
épithessiink. Ennek az az ara, hogy az agyunkat is hasznalni kell (,Brain in the loop”),
hogy az egyik tipusu informaciot tudat alatt egy masik tipusra alakitsuk at, igy a
keziinkkel lathassunk, a fiiliinkkel tapinthassunk.
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Az elvégzendé feladatok:Uj kognitiv kommunikaciés csatornak feltarasa; A kognitiv
kommunikacids csatorndk hatékonysaganak felmérése, 6sszehasonlitasa;A Kognitiv
telemanipulaci6 rendszer kiépitése.

A szilikséges berendezések: Erd, tapintas, tavolsag érzékel6k, kamera rendszer,
mikrofonok, audioeszkozok, aktuatorok.

Varhat6 tudomanyos eredmények: Uj kognitiv alapti médszerek az ember-gép
kommunikaciéban, robotizalt-tér intelligens funkciékkal elatott automatikus
virtualis megjelenitése az operator felé az intelligens tér koncepcidjara tamaszkodva,
fogyatékos emberek szamara egy hatékony, biztonsagosabb és fogyatékossagot
kompenzal6 kapcsolat teremtése a munkafolyamattal.

Solvang Bjgrn, Sziebig Gabor, Korondi Péter,”Multilevel Control of Flexible Manufacturing

Systems”, IEEE Conference on Human System Interactions. Krakow, 2008. pp. 785-790

Sziebig Gabor, Korondi Peter: Remote operation and assistance in human robot interactions
with vibrotactile feedback,IEEE 26th International Symposium on Industrial Electronics.
Edinburgh, IEEE, 2017. pp. 1753-1758.

E Sita, C M Horvath, T Thomessen, P Korondi, A G Pipe: ROS-Unity3D based system for
monitoring of an industrial robotic process, IEEE/SICE International Symposium on System
Integration (SII). Taipei, 2017. pp. 1047-1052.

Balazs Daniel, Trygve Thomessen, Péter Korondi: Simplified Human-Robot Interaction:
Modeling and Evaluation, Modeling Identification and Control 34:(4) pp. 199-211. (2013)

Etoldgiailag inspiralt robotviselkedés
Dr. Korondi Péter

A Kkutatds célja a harmadik generdcios MOGI robotcsaldd szamara olyan
viselkedésmintak kidolgozzasa, amelyek segitségével a robotok beilleszkedhetnek az
emberi szocidlis kozosségekbe és kornyezetbe. Példaul, egy nem emberszerii robot
hogyan tidvozolje a helyiségbe belépdket? Hogyan tudja viselkedésével kimutatni a
robot, hogy barmikor kész segiteni, anélkiil, hogy idegesit6 mdédon ismételgetné,
hogy ,mit segitsek?”

Az elvégzend6 feladatok: Robot etoldgia szakirodalmanak attekintése; Robot
viselkedés mintak kidolgozasa; A viselkedésmintak tesztelése emberi k6zosségben

Varhaté tudomanyos eredmények: A robotok, mint egy Uj mesterséges faj szocialis
viselkedésének kialakitasa, az ember-robot interakciok (HRI) fejlesztése.

Miklosi A, Korondi P, Matellan V, Gacsi M, ,Ethorobotics: A New Approach to Human-Robot
Relationship”, Frontiers in Psychology 8: Paper 958. 8 p. (2017)

Bence Kovdcs, Géza Szayer, Ferenc Tajti, Mauricio Burdelis, Péter Korondj, ,,A novel potential
field method for path planning of mobile robots by adapting animal motion attributes”,
Robotics and Autonomous Systems 82: pp. 24-34. (2016)

Péter Korondi, Szilveszter Kovacs, Mihoko Niitsuma, Beata Korcsok, ,Etho-robotics: What
kind of behaviour can we learn from the animals? Keynote el6adas In: 11th IFAC Symposium
on Robot Control (SYROCO 2015), Brazilia, 2015.,. 246-254.

Lakatos Gabriella, Gacsi Marta, Konok Veronika, Briader I1dikd, Bereczky Bordka, Korondi
Péter, Miklési Adam, ,Emotion Attribution to a Non-Humanoid Robot in Different Social
Situations”, PLOS ONE 9:(12) Paper e114207. 32 p. (2014)

Soh Takahashi, Marta Gacsi, Péter Korondi, Hideki Hashimoto , Mihoko Niitsuma, ,Leading a
Person Using Ethologically Inspired Autonomous Robot Behavior”, Human-Robot Interaction
Portland, 2015.
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Kibdvitett és adaptiv kiber-fizikai rendszerek tervezése és fejlesztése az Ipar
4.0 elveinek alkalmazasaval

Dr. Husi Géza

A téma célja a jov§ ipari paradigmavaltasara valo felkésziilés, kiilonds tekintettel az
Ipar 5.0-ra. A kutatds fokuszaban az Ipar 4.0 altal inspiralt mechatronikai
megoldasok 4llnak, amelyek 0Osszekapcsoljak a hagyomanyos mechanikai,
elektromos és szoftveres rendszereket az ipari folyamatok optimalizalasa
érdekében. A vizsgalat kitér az ipari robotok alkalmazasara, kiilondsen a
jarmiigyartas teriiletén, ahol az autoném gépek és intelligens rendszerek altal
vezérelt gyartasi folyamatok elengedhetetlenek a hatékonysag és mindség
javitasahoz. Emellett témaba tartozik az egyedi termékek tomeggyartashoz hasonlé
moddszerekkel torténd elballitasa ipari technolégidk felhasznalasaval, kiemelt
figyelemmel az informaciéaramlas és a gyartasi folyamatok hal6zatba szervezésére.
Az intelligens munkadarabok fejlesztése és alkalmazdsa a termelékenység és a
rugalmassag novelésének kulcsfontossagu eleme, amelyek lehet6vé teszik a valos
idejii adatgytijtést és elemzést a gyartasi folyamatok optimalizdldsa érdekében,
ezaltal el6segitve az ipari vallalatok versenyképességét az Ipar 4.0 és az Ipar 5.0
atmenetében.

S. A. Abdul Majid, I. N. Mustapha, M. A. Khan, és A. A. Al-Ahmari, "Cyber-Physical Systems and
Digital Twins for Proactive and Predictive Prescriptive Maintenance in Industry 4.0," in IEEE
Access, vol. 8, pp. 209382-209394, 2020.

H.-N. Nguyen, M.-H. Kim, S.-G. Kim, és D.-H. Kim, "A review on industrial big data analytics for
pro-active predictive maintenance in smart manufacturing,” in Computers & Industrial
Engineering, vol. 145, p. 106503, 2020.

S. Wuest, M. Weimer, S. Irgens, és T. Thoben, "Digital Twins in Manufacturing: A Literature
Review," in Procedia CIRP, vol. 93, pp. 97-102, 2020.

M. Al-Qaysi, ]. Gonzalez-Feliu, L. Kowalkowski, és Y. Wang, "The role of Internet of Things
(IoT) in smart logistics: A systematic literature review and bibliometric analysis," in
Transportation Research Part E: Logistics and Transportation Review, vol. 146, p. 102168,
2021.

A. E. Foster, M. O. Tokhi, J. Zhang, és G. Herrmann, "Towards autonomous robotic cells for
flexible and scalable manufacturing systems: A review," in Robotics and Computer-Integrated
Manufacturing, vol. 68, p. 102070, 2021.

A. G. Kravets, A. A. Bolshakov, és M. V. Shcherbakov, "Cyber-Physical Systems: Industry 4.0
Challenges," Springer Nature Switzerland AG, 2020, ISBN 978-3-030-32647-0.

M. M. Gunal, "Simulation for Industry 4.0," Springer Nature Switzerland AG, 2019, ISBN: 978-
3-030-04137-3.

A. Gilchrist, "Industry 4.0," Springer Nature Switzerland AG, 2016, ISBN: 978-1-4842-2047-4
Research Anthology on Cross-Industry Challenges of Industry 4.0 (1-4 Volumes), Information
Resources Management Association, ISBN13: 9781799885481

Térben szétosztott komplex események elemzése Targyak Internete
kontextusban

Dr. Gal Zoltan

A térben szétosztott rendszerek esetén a komplex események feldolgozasa (CEP), az
eseménysorok feldolgozasa (ESP), valamint a rendhagyd események érzékelése
(SED) olyan modszerek, amelyek alkalmazasa a legkorszeriibb valdsidejii
rendszerekben alapvetd igénynek bizonyult. A kiillonb6z6 szenzoroktél szarmazo
adatok optimalis mennyiségét a célfeladattol fiiggéen sziikséges meghatarozni. Ez
jelenti nem csak a szenzor halézat altal a kommunikacié felé tAmasztott energia-
igényének csokkentését, hanem a feldolgozéhoz érkezé redundans vagy éppen
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hianyzé adatok eseteinek kikiiszobolését is. A vezérld jelfolyam feldolgozas (IFP) az
[oT rendszerek velejaré feladata. Az eseményvezérelt architektiura (EDA) a szolgatat
alapt architektira (SOA) egyik specidlis valtozata, amelynél az esemény
bekovetkezése triggerelheti egy vagy tobb szolgdlat inditasat. Ebbd6l a
megkozelitésb6l a CEP tekinthet§ olyan szolgalatnak, amely alacsony szinti
eseményeket fogad és azonosit, illetve magas szintli eseményeket general. A CEP
magaba foglal szabalyokat, amelyek aggregalast, sziirést, alacsony szintii események
azonositasat végzik annak érdekében, hogy Uj, magas szintli eseményeket hozzanak
létre. A téma az IKT és az loT rendszerekben detektalhaté eseményekre épiilé
id6kritikus, intelligens dontések meghozatalanak modjat és alkalmazasat kutatja.
David Luckham: The Power of Events. Addison Wesley, 2002.

Hugh Taylor, Angela Yochem, Les Phillips, Frank Martinez: Event-Driven Architecture.
Addison-Wesley 2009

Sharma Chakravarthy, Qingchun Jiang: Stream Data Processing: A Quality of Service
Perspective: Modeling, Scheduling, Load Shedding, and Complex Event Processing (Advances
in Database Systems), Springer, 2009

Real Time Intelligence & Complex Event Processing: http://www.complexevents.com/

Jan F. Akyildiz, Mehmet Can Vuran, Wireless Sensor networks, Wiley, 2010.

Ding, Zhengming, Zhao, Handong, Fu, Yun: Learning Representation for Multi-View Data
Analysis, Springer International Publishing, 2019.

Késleltetett adattovabbitasi megoldasok hataselemzése

Dr. Gal Zoltan

A kiilonb6z6 kommunikaciés halozati technolégidkra épiil id6érzékeny meérési,
illetve vezérlési lancok hatékonysaga tovabbra is tudomanyos elemzések targyat
képezi. A klasszikus, illetve jelenleg tovabbfejlesztett atviteli megoldasok az adat, a
hang és a vided mellett negyedik komponensként a szenzoroktd], illetve aktuatorok
altal kezelt jelzéseket is idégaranciaval kell, hogy tovabbitsak. A szenzoroktél
szarmaz6é rovid allapot adatok tovabbitasa a feldolgoz6hoz, valamint az
aktuatorokhoz cimzett parancsok idébeni kézbesitése nem csak a huzalos
halézatban, de a vezetéknélkiili szenzor hal6zatban is tovabbi specialis M2M QoS
hangolasokat tesz sziikségessé. Ehhez az alkalmazasban, illetve fejlesztés alatt 1év6
szenzorhdal6zati atviteltechnikak virtualizacids eljarasait kell elemezni és sziikség
esetén 1j mddszereket kidolgozni az j hal6zatokkal val6 integracié varratmentes
megteremtése céljabol. A kommunikacids rétegeken vertikalis iranyban ativeld
mindségi garancidk kezelése az alkalmazasokhoz rugalmas kapcsolatot biztosito
adaptacios réteg funkcidinak pontos meghatarozasat implikalja. Ezek QoS oldali
automatikus kezelése aktudlis, sziikségszerli és tudomdanyos kihivasokat jelent,
amely nem csak az informatikai, de a raépiil, adattal meghajtott és a mesterséges
intelligenciara épiilé teriiletek szamara is kulcsfontossagu.

Vivek Deshpande, Edited by Vladimir Poulkov, Wireless Sensor Networks: QoS Perspective,
ISBN10 8770221227, 2022.

Jan F. Akyildiz, Mehmet Can Vuran, Wireless Sensor networks, Wiley, 2010

Waltenegus Dargie, Christian Poellabauer, Fundamentals of Wireless Sensor Networks,
Wiley, 2010

Ovidiu Vermesan, Joél Bacquet: Cognitive Hyperconnected Digital Transformation, Internet
of Things Intelligence Evolution, River Publishers Series in Communications, 2017.

Hans W. Barz, Gregory A. Bassett, Multimedia Networks: Protocols, Design and Applications,
Wiley, 2016.
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A Gépészeti folyamattervezés, anyag- és gépdiagnosztika alprogram oktatdsi koncepcidja

Tantargy Kre- | Szamon- Tantargyfelel6s Tud. min.
dit kérés
Kotelez6 targyak
Matematika 2 k Dr. Gat Gyorgy DSc
Kotelez6en valaszthato targyak
Numerikus mechanika 2 k Dr. Mankovits Tamas PhD
Szerkezeti integritas 2 k Dr. Mankovits Tamas PhD
Dr. Arpad Istvan PhD
Dinamika 2 k Dr. Hajdu Sandor PhD
Gépészeti rendszertechnika és modellezés 2 k Dr. Hajdu Sandor PhD
Fémfeliiletek és vékonyrétegek optikai vizsgalata 2 k Dr. Petrik Péter DSc
Nyomjelzés radioaktiv izotopokkal 2 k Dr. Ditréi Ferenc DSc
Roncsolasmentes anyagvizsgalat 2 k Dr. Cserhati Csaba DSc
Roncsolasos anyagvizsgalat 2 k Dr. Barkdczyné Dr. PhD
Gyongyosi Szilvia

Kompozitok 2 k Dr. Budai Istvan PhD
Gyartasi technoldgidk modellezése 2 k Dr. Bodzas Sandor PhD
Additive manufacturing 2 k Dr. Bodzas Sandor PhD
Alkalmazott biomechanika 2 k Dr. Mané Sandor PhD
A gépészeti diagnosztikai vizsgalatok médszertana 2 k Dr. Kocsis Imre PhD, habil.
és eszkozei Dr. Deak Krisztidn PhD
Fuzzy rendszerek alkalmazasa 2 2 Dr. Menyhart J6zsef PhD
Megbizhatdsag, biztonsag, kockazat 2 k Dr. Arpad Istvan PhD
Mechatronikai érzékelSk, aktuatorok, méréselmélet | 2 k Dr. Balajti Istvan PhD, habil.
és jelfeldolgozas
Modern robottechnika 2 k Dr. Husi Géza PhD, habil.
Adatelemzés 2 k Dr. T. Kiss Judit PhD
Problémamegoldas intelligens szamitasi 2 k Dr. Kocsis Imre PhD, habil.
moédszerekkel

A doktori programban résztvevd hallgatdknak a 2 kredites kitelezd tdrgyon tul 6 kreditet kell teljesitenitik a felsorolt
kételezéen vdlaszthato tdrgyakbdl. A tovdbbi tanulmdnyi kreditek a Doktori Iskola Miikédési Szabdlyzatdban
régzitett médon szerezheték meg. Az alkalmazott kreditértékek 6sszahangban vannak a Debreceni Egyetem doktori
iskoldiban kialakult gyakorlattal.

A Mechatronika, kiber-fizikai rendszerek alprogram oktatdsi koncepcidja

Tantargy Kre- | Szamon- Tantargyfelel6s Tud. min.
dit kérés

Kotelez6 targyak
Matematika 2 k Dr. Gat Gyorgy DSc
Kotelezéen valaszthaté targyak
Modern robottechnika 2 k Dr. Husi Géza PhD, habil.
Mechatronika 2 k Dr. Husi Géza PhD, habil.
Az Ipar 4.0 és az Ipar 5.0 atmenetének tudomanyos 2 k Dr. Husi Géza PhD, habil.
megkdzelitése
Rendszer- és irdnyitaselmélet 2 k Dr. Korondi Péter DSc
Kognitiv robotika 2 k Dr. Korondi Péter DSc
Teljesitményelektronika 2 k Dr. Korondi Péter DSc
Elektronika és elektronikus energiaatalakiték 2 k Dr. Szemes Péter PhD
Villamosséagtan 2 k Dr. Battistig Gabor DSc
MEMS eszk6zok fizikaja és technolégiaja 2 k Dr. Battistig Gabor DSc
Mechatronikai érzékel6k, aktuatorok, méréselmélet | 2 k Dr. Balajti Istvan PhD, habil.
és jelfeldolgozas
Radar és elektronikai interferencia, szmog, 2 k Dr. Balajti Istvan PhD, habil.
kompatibilitas
Kognitiv radar adatfeldolgozas vezetési rendszerek | 2 k Dr. Balajti Istvan PhD, habil.
Parhuzamos adatfeldolgozas 2 k Dr. G4l Zoltan PhD, habil.
Autonomous Driving and Interactive Systems 2 k Dr. Husam A. Almusawi PhD
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Robotics in Rehabilitation and Assistance 2 k Dr. Husam A. Almusawi PhD
Villamos hajtasok modellezése és Kkisérleti 2 k Dr. Sziki Gusztav Aron PhD, habil.
vizsgalata

Hétechnika 2 k Dr. Lakatos Akos PhD, habil.
Dinamika 2 k Dr. Hajdu Sandor PhD
Numerikus mechanika 2 k Dr. Mankovits Tamas PhD
Gépészeti rendszertechnika és modellezés 2 k Dr. Hajdu Sandor PhD
Adatelemzés 2 k Dr. T. Kiss Judit PhD
Problémamegoldas intelligens szamitasi 2 k Dr. Kocsis Imre PhD, habil.
modszerekkel

A doktori programban résztvevd hallgatéknak a 2 kredites kételezd tdrgyon tiil 6 kreditet kell teljesiteniiik a felsorolt
kételezéen vdlaszthato tdrgyakbdl. A tovabbi tanulmdnyi kreditek a Doktori Iskola Miikodési Szabdlyzatdban
régzitett médon szerezheték meg. Az alkalmazott kreditértékek ésszahangban vannak a Debreceni Egyetem doktori
iskoldiban kialakult gyakorlattal.

5.2. MELLEKLET: Tantargyleirasok

Tantargy Kre- | Szamon- Tantargyfelelds Tud. min.
dit kérés
1. | Matematika 2 k Dr. Gat Gyorgy DSc
2. | Létesitményenergetika 2 k Dr. Kalmar Ferenc DSc
3. |Hétechnika 2 k Dr. Lakatos Akos PhD, habil.
4. | Napgeometria 2 k Dr. Csaky Imre PhD
5. |Energetikai folyamatok modellezése 2 k Dr. Szodrai Ferenc PhD
6. | Légvezetési rendszerek 2 k Dr. Csaky Imre PhD
7. | Komfortelmélet 2 k Dr. Kalmar Ferenc DSc
Dr. Kalmar Tiinde PhD
8. |Epiiletgépészeti rendszerek exergetikai 2 k Dr. L. Szab6 Gabor PhD
elemzése
9. |Numerikus mechanika 2 k Dr. Mankovits Tamas PhD
10. | Szerkezeti integritas 2 k Dr. Mankovits Tamés PhD
Arpad Istvan PhD
11. | Dinamika 2 k Dr. Hajdu Sandor PhD
12. | Gépészeti rendszertechnika és modellezés 2 k Dr. Hajdu Sandor PhD
13. | Fémfeliiletek és vékonyrétegek optikai 2 k Dr. Petrik Péter DSc
vizsgalata
14. | Nyomjelzés radioaktiv izotépokkal 2 k Dr. Ditréi Ferenc DSc
15. | Roncsoldsmentes anyagvizsgalat 2 k Dr. Cserhati Csaba DSc
16. | Roncsolasos anyagvizsgalat 2 k Dr. Barkdczyné Dr. PhD
Gyongyosi Szilvia
17. | Kompozitok 2 k Dr. Budai Istvan PhD
18. | Gyartasi technoldgidk modellezése 2 k Dr. Bodzas Sandor PhD
19. | Additive manufacturing 2 k Dr. Bodzas Sandor PhD
20. | Alkalmazott biomechanika 2 k Dr. Mand Sandor PhD
21. | A gépészeti diagnosztikai vizsgalatok 2 k Dr. Kocsis Imre PhD, habil.
modszertana és eszkozei Dr. Dedk Krisztidn PhD
22. | Fuzzy rendszerek alkalmazasa 2 k Dr. Menyhart J6zsef PhD
23. | Megbizhatésag, biztonsag, kockazat 2 k Dr. Arpad Istvan PhD
24. | Modern robottechnika 2 k Dr. Husi Géza PhD, habil.
25. | Mechatronika 2 k Dr. Husi Géza PhD, habil.
26. | Az Ipar 4.0 és az Ipar 5.0 &tmenetének 2 k Dr. Husi Géza PhD, habil.
tudomanyos megkozelitése
27. | Rendszer- és iranyitaselmélet 2 k Dr. Korondi Péter DSc
28. | Kognitiv robotika 2 k Dr. Korondi Péter DSc
29..| Teljesitményelektronika 2 k Dr. Korondi Péter DSc
30. | Elektronika és elektronikus energiaatalakitok 2 k Dr. Szemes Péter PhD
31. | Villamossagtan 2 k Dr. Battistig Gabor DSc
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32. | MEMS eszkozok fizikdja és technolégiaja 2 k Dr. Battistig Gabor DSc

33. | Mechatronikai érzékelk, aktuatorok, 2 k Dr. Balajti Istvan PhD, habil.
méréselmélet és jelfeldolgozas

34. | Radar és elektronikai interferencia, szmog, 2 k Dr. Balajti Istvan PhD, habil.
kompatibilitas

35. | Kognitiv radar adatfeldolgozas vezetési 2 k Dr. Balajti Istvan PhD, habil.
rendszerek

36. | Parhuzamos adatfeldolgozas 2 k Dr. G4l Zoltan PhD, habil.

37. | Autonomous Driving and Interactive Systems 2 k Dr. Husam A. Almusawi PhD

38. | Robotics in Rehabilitation and Assistance 2 k Dr. Husam A. Almusawi PhD

39. | Villamos hajtasok modellezése és kisérleti 2 k Dr. Sziki Gusztav Aron PhD
vizsgalata

40. | Adatelemzés 2 k Dr. T. Kiss Judit PhD

41. | Problémamegoldas intelligens szamitasi 2 k Dr. Kocsis Imre PhD, habil.

mobdszerekkel

Tantdrgy megnevezése
Tantdrgy tipusa
Tantdrgyfelelds
Tematika

Matematika

kotelez6

Dr. Gat Gyorgy

Numerikus analizis modul

A gépi szamitds jellegzetességei, hibaterjedés. Nevezetes matrix
transzformaciok linedris rendszerek, illetve sajatérték feladatok
megoldasara. Gauss-eliminacié és valtozatai: algoritmusai, miiveletigénye,
féelemkivalasztas, nem teljes Gauss-eliminacié. Matrixok felbontasai:
Schur-komplementer, LU-felbontas, LDU-felbontas, Cholesky-felbontas,
QR-felbontas. Linedaris és nemlinedris rendszerek iteraciés megoldasai:
Gauss-Seidel iteracio, gradiens modszer, konjugalt gradiens moddszer,
Newton-modszer, lokalis és globalis konvergencia, kvazi-Newton-maddszer,
Levenberg-Marquardt algoritmus, Broyden-mddszer. Sajatérték feladatok
megoldasa: hatvanymédszer, inverz iteraci6, eltolds, QR-mddszer.
Interpolaciés és approximdaciés feladatok: Lagrange- és Hermite-
interpolacio, spline interpolacio, Csebisev-approximacid.
Kvadraturaformuldk: = Newton-Cotes  formuldk,  Gauss-kvadratira.
Kozonséges differencidlegyenletek numerikus modszerei: Euler-modszer,
Runge-Kutta mddszerek, véges differencia eljarasok, végeselem mddszer.

Kézonséges differencidlegyenletek alkalmazdsai modul

Autoném differencidlegyenlet-rendszerek és fazistereik. Matrixok egész
fiiggvényei; els6renddi, 4alland6é egyiitthatés, homogén linedris
differencialegyenlet-rendszerek  alapmatrixai.  Differencidlegyenletek
stabilitasa, Lyapunov tételei, a Lyapunov-féle direkt modszer. Peremérték-
problémak és sajatérték-feladatok. Green-fliggvény. Egzisztencia és
unicitasi tételek. Maximum- és minimumelv. Nemlinearis peremérték-
problémak. Sturm-Liouville sajatérték-feladatok. Forgas-szimmetrikus
elliptikus  problémak. Diffeomorfizmusok és szimmetridk. Az
egyparaméteres szimmetriacsoport alkalmazasa egyenlet integralasara.
Variaciészamitas, az Euler-Lagrange-differencialegyenletek, az Euler-
Lagrange-differencidlegyenletek  invariancidja, az Euler-Lagrange-
differencialegyenletek  kanonikus alakja, az Euler-Lagrange-
differencialegyenletek elsd integraljai. A Noether-tétel. A legkisebb hatas
elve.

Parcidlis differencidlegyenletek modul

Fizikai példak. Elsérendd egyenletek: homogén linedris egyenletek,
kvazilinearis egyenletek, illetve altalanos egyenletekre vonatkozé Cauchy-
feladatok. Magasabb rend(i egyenletek, a Cauchy-Kovalevszkaja-tétel. Egy-
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, két-, illetve haromdimenzi6s hullamegyenlet. Inhomogén hulldmegyenlet.
Poisson-egyenlet, Green-fliggvények, harmonikus fiiggvények, maximum-
elv. A Laplace-és a Poisson-egyenletre vonatkoz6 kezdetiérték-feladat. A
hévezetési egyenlet.

Funkciondlanalizis, Hilbert-terek modul

Hilbert-tér, az ortogondlis felbontas tétele, Fourier-sorok, Bessel-
egyenl6tlenség, Gram-Schmidt-féle ortogonalizaciés eljaras, Riesz-tétel,
adjungalt és oOnadjundlt operatorok, projekciok, kompakt operatorok
Hilbert-tereken, a K(H) zartsaga, kompakt operatorok spektruma,
Fredholm-alternativa, kompakt o©nadjungalt és normalis operatorok
spektral-tétele, fiiggvénykalkulus kompakt normalis operatorokra, pozitiv
operatorok, Hilbert-Schmidt-operatorok.

A targy teljesitéséhez legalabb egy modul teljesitése sziikséges.

V. 1. Arnol'd: K6z6nséges differencialegyenletek, Miiszaki Konyvkiadd, Budapest,
1987.

Besenyei Adam, Komornik Vilmos, Simon Laszlé: Parcialis
differencialegyenletek, TypoTeX Budapest, 2013.

J. B. Conway, A Course in Functional Analysis, Springer, 1989.

Ph. Frank, R. Mises: A mechanika és fizika differencial-és integralegyenletei I-11.,
Miiszaki Kényvkiadd, Budapest, 1968.

Stoyan Gisbert: Numerikus mdédszerek I, Typotex Kiadé, Budapest, 2002.

Jarai Antal: Modern alkalmazott analizis, Typotex Konyvkiado, 2007.

V. Sz. Vlagyimirov: Bevezetés a parcidlis differencidlegyenletek elméletébe,
Miiszaki Kdnyvkiadd, Budapest, 1979.

Létesitményenergetika
kotelezGen valaszthaté
Dr. Kalmar Ferenc

A targy keretében ismertetésre keriilnek az épiiletek energiafogyasztasat
befolyasold éghajlati paraméterek mellett, az energiatudatos tervezés
alapvet6 elvei, melyek lehet6vé teszik a passziv fiités, hiités és szell6zés
megoldasat. Bemutatasra keriilnek az épiiletgépészeti rendszerek
energiafogyasztasat befolyasolé tényez6k és ezek hatasmechanizmusai,
illetve a felhasznalt energiamennyiségek szamitasi algoritmusai.
Ismertetésre Kkeriilnek az energiahatékony hdétermelési modok, az
alkalmazott energiahordozok felhasznaldsdhoz sziikséges gépészeti
rendszerek kovetelményei, a héelosztas és hétarolas veszteségei, valamint
a héleadasi médok elényei és hatranyai, a dekarbonizacids célok eléréséhez
szlikséges intézkedések, valamint a megujulé energiaforrasok hatékony
integralasa kiilonboz6 rendeltetésti létesitményekben. Epiiletenergetikai
elemzések a TRNSYS program felhasznalasaval.

¢ F. Kalmar, Energy conscious heating, Budapest, Akadémiai Kiado, 2011.

¢ J.F. Kreider, P.S. Curtiss, A. Rabl, Heating and Cooling of Buildings: Design for

Efficiency, CRC Press, 2017.

e A. 706ld, Zs. Szalay, T. Csoknyai, Energiatudatos épitészet 2.0, Budapest, Terc
Kiado, 2016.

Hoétechnika
kotelezben valaszthato
Dr. Lakatos Akos

H6- és anyagtranszport bemutatasa. A hdvezetés, mint jelenség fizikai és
matematikai hatterének megismerése. A hoétechnikai szamitdsokhoz
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szlikséges anyagi paraméterek és jelentésiiket megismerése. A hétechnikai
tulajdonsagok (h&évezetési tényezd, nedvességfelvétel, égéshd, fajho)
technikai szerepének és laboratériumi vizsgalatanak megismerése. Az
anyagi paraméterek hoémérsékletfiiggésének mérési modszereinek
bemutatdsa. Hszigetel6anyagok bemutatasa, kitérve a hagyomanyos és
fejlett  (szuper) hoszigetel6anyagokra. Alkalmazasi lehetGségiek
megismerése az épiiletek és jarmiivek energiaveszteségének csokkentésére
és ennek korlatai. Hoszigetelések mechanikai és kémiai rogzitése,
laboratériumi mérések épiiletfalazaton.

e Lakatos, A.: Thermophysics of materials. Debreceni Egyetem, Debrecen, 55 p.,
2018.ISBN: 9789634900122

¢ Grimwall G. Thermophysical Properties of Materials 1st Edition, Hardcover ISBN:
9780444827944, eBook ISBN: 9780080542867, Imprint: North Holland
o Kittel, C., 1981: Bevezetés a szilardtestfizikaba. ISBN: 9631032566

Napgeometria
kotelezéen valaszthato
Dr. Csaky Imre

A Napgeometria tantargy keretén beliill a hallgaték megismerkednek a
napsugarzas adekvat jellemzdivel, napgeometriaval. Direkt, diffaz sugarzas
a vizszintes/fiiggbleges feliiletre. A sugarzast befolyasolé tényezokkel:
homalyossagi tényezd, napallando, Rb tényezd, beesési, zenit szog..
Abesugarzast modosito 1égkori tényezok: a napsugarak 1égkoron at megtett
Utja, a légkodr sugarzdsatbocsaté képessége, vizgéztartalma és
szennyezettsége, a felh6zet. Ezért fontos a napsugarzas elemzése egy adott
mintaévre. Napgeometria tantargy Kkeretén belil kiemelt figyelmet
forditunk a napjaikban egyre melegebb nyari hénapokra, megvizsgaljuk a
transzparens feliiletek at bejut6 sugarzasos héterhelés hatasat az operativ
hémérsékletre.

e Hay, J. E. (1979): Calculation of monthly mean solar radiation for horizontal and
inclined surfaces, Solar Energy, Vol. 23, pp. 301-307.

e Erbs, D. G, Klein S. A. & Duffie, ]. A, (1982): Estimation of the diffuse radiation
fraction for hourly, daily and monthly-average global radiation, Solar Energy Vol.
28, No. 4, pp. 293-302.

¢ Bogoslovskij, B. N., Poz, M. ],, (1983): Teplofizika apparatov utilizatii tepla system
otoplenija, ventilatii i konditionirovania vazduha, Stroizdat, Moskva.

e Goetzberger, A., Wittner, V., (1993): Sonnenenergie: physikalische Grundlagen
und thermische Anwendung, Teubner Studienbiicher, Stuttgart.

e Heinemann, D., (2000): Energy Meteorology, Lecture Notes, Postgraduate
programme ,Renewable Energy” Carl von Ossietzky Universitat, Oldenburg
2000.

» Duffie, ]. A, Beckman, W. A., (2006): “Solar engineering of thermal processes”,
third edition. John Wiley & Sons Inc., U.S.A.

« Dragicevic, S., Vuckovic, N., (2007): Evaluation of Distributional Solar Radiation
Parameters of Cacak Using Long - Term Measured Global Solar Radiation Data,
Thermal Science, 11, 4, pp.125-134

¢ Chwieduk, D. A, (2009): Recommendation on modelling of solar energy incident
on a building envelope, Renewable Energy 34, pp. 736-741.

e Dragsted, J., Furbo, S., (2012): Solar radiation and thermal performance of solar
collectors for Denmark, DTU Civil Engineering Report R-275 (UK), October 2012.

Energetikai folyamatok modellezése
kotelezben valaszthato
Dr. Szodrai Ferenc
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A tantargy keretében a hallgaték megismerkednek az energetikai modell
alkotas céljaival és 1épéseivel, tovabba a statikus, dinamikus, nyitott, zart és
adiabatikus folyamatok modellezésnek sajatossagaival, alkalmazasi
lehetdségeivel. Bemutatasra kertil az ellen6rz6 térfogat médszerrel torténé
veszteség szamitas modszertana egy-, kett6- és hdromdimenzids esetben.
Ismertetésre Kertil az ellen6rz6 feliiletek tipusainak fizikai hattere h6tani és
aramlastani modelleknél. Tovabbi témak: egy és tobb zénas modellek
épitése statikus és dinamikus bemeneti adatok segitségével; épilet
informaciés modellezés (BIM); végeselem és végestérfogat modszerek
energetikai modell épitésének 1épései; energetikai folyamatok
kiértékelésének, ellen6rzésének és hitelesitésének modszertana. A kurzus
soran tobbféle szimulacids szoftvert ismer meg a hallgat4: Autodesk Revitet
az éplilet informacids modellezéshez és Ansys programcsomagot a hd- és
aramlastani folyamatok modellezéséhez.

¢ Mastering Autodesk Revit 2020 1st Edition by Robert Yori, Marcus Kim, Lance

Kirby ISBN-10: 1119570123

¢ Introduction to Computational Fluid Dynamics Development, Application and
Analysis Authors: Sharma, Atul ISBN 978-3-030-72884-7

Légvezetési rendszerek
kotelez6en valaszthatd
Dr. Csaky Imre

Napjainkban, az épiiletekben (komfort/ipari) elengedhetetlen a lég-,

klimatechnikai rendszerek tervezése, kivitelezése majd hosszi tava

gazdasagos Tlizemeltetése. A tantargy Kkeretén beliil a hallgaték

megismerkednek a 1ég- klimatechnikai rendszerekbe beépitett

rendszerelemekkel.

Az egyik rendszerelem, amin szdmos mérést végziink a laboratériumban a

kiillonb6z6 gyartok altal forgalmazott és sajat fejlesztések altal gyartott,

befivo és elszivo szerkezetek.

A befuvé- és elszivd szerkezetekkel szembeni kdvetelmények az alabbiak:

egyenletes leveg6 bevezetés; levegbaram szabalyozhatdsaga; leveg&sugar

iranyithatosaga; zajtalan lzem; kis ellendllas; konny(i kezelhetdség; kis

karbantartasi igény

A légvezetési rendszerek elemzése és a szell6z6 leveg6 allapotjelzdinek a

meghatarozasa fontos a légkezel6gép kivalasztasa soran.

e 2015 ASHRAE Handbook HVAC Applications, ASHRAE, 1791 Tullie Circle, N.E.,
Atlanta, GA 30329,

e 2015 C., Ihle-R., Bader-M., Golla: Epiilettechnikai tudastar, ISBN 978-3-441-
92162-2, Budapest : TGA Consult Kft

e 2001 Industrial Ventilation Design Guidebook, Goodfellow, H., Tahti, E., ISBN: 0-
12-289676-9

¢ P. Antoniadou, Agis M. Papadopoulos (2017). Occupants’ thermal comfort: State
of the art and the prospects of personalized assessment in office buildings,
Journal of Energy and Buildings,

¢ J. Hummelgaard, P. Juhl, K. O. Saebjoérnsson, G. Clausen, ]. Toftum, G. Langkilde
(2007). Indoor air quality and occupant satisfaction in five mechanically and four
naturally ventilated open-plan office buildings, Journal of Building and
Environmant,

¢ R. Forgiarini Rupp, R. de Dear, E. Ghisi (2017). Field study of mixed-mode office
buildings in Southern Brazil using an adaptive thermal comfort framework,
Journal of Energy and Buildings,

e S.Ezzeldin, S. . Rees (2013). The potential for office buildings with mixed-mode
ventilation and low energy cooling systems in arid climates, Journal of Energy
and Buildings
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Komfortelmélet
kotelez6en valaszthato
Dr. Kalmar Ferenc

A tantdrgy keretében ismertetésre keriilnek a hdérzetet befolyasold
miiszaki, illetve emberi tényez6k és ezeknek hatasmechanizmusa.
Bemutatasra kertil az emberi test h6mérlege és az egyes héérzeti indexek.
Vizsgalat targyat képezik az egyes miiszaki megoldasok sordn kialakuld
diszkomfort  tényezok: a  vertikdlis  h&mérséklet  kiilonbség,
padléhémérséklet, az aszimmetrikus sugarzas és a huzathatas. A belsé
leveg6 mindségét befolyasol6 tényezdk ismertetése szintén fontos része a
tantargynak, kiilon targyalva a kiilonb6z6 gazok, aeroszolok, illetve radon
hatésait. CO2 kibocsatas a BMR fliggvényében. A CO2 koncentracié mérése,
szell6ztetés hatasossaga. Személyi szell6z6, hiit6- és fiité6 berendezések
elényei, illetve hatranyai. Energetikai, bels6é levegé min6ség és héérzeti
mérések kiilonbozd légvezetési rendszerek és fiitési-hiitési megoldasok
alkalmazasaval a bels6 kdrnyezet mindsége laboratériumban.

¢ F. Kalmar, Belsé Kornyezet Mindsége, Budapest, TERC Kiad6, 2013.
e K. Parsons, Human thermal comfort, CRC Press, 2019.

e L. Banhidi. L. Kajtar, Valogatott fejezetek a komfortelmélet témakorébdl,
Akadémiai Kiado, 2018.

Epiiletgépészeti rendszerek exergetikai elemzése
kotelezéen valaszthato
Dr. L. Szab6 Gabor

A kurzus keretében részletes attekintésre Kkeriil az exergia fogalma,
valamint alkalmazasanak torténete a kiilonféle mérnoki folyamatokban. A
kémiai, kinetikus, elektromos és hdéenergia exergia-tartalmanak
meghatarozasa is részletesen elemzésre keriil. A hallgatok lehetdséget
kapnak a kiilonféle komplex folyamatok exergia-alapi elemzésére,
hangsulyozva ezek kiilonbségeit az energia kozpontu elemzésektdl. A flitési
és hiitési rendszerek exergetikai vizsgalata kiemelt fontossaggal bir ebben
a kurzusban. Nemcsak az energiatermel6k, hanem az eloszt6 halézatok és
az energialeaddk exergia-alapu elemzése is részletes targyalasra kertl. A
tobb energiatermel6t magaban foglalé komplex rendszerek primer exergia-
hatékonysagat is alaposan megvizsgaljuk. Emellett bemutatasra kertilnek a
légtechnikai és a hasznalati melegviz rendszerek exergetikai elemzési
lehetdségei is.

e Shukuya M. Exergy. Theory and applications in the built environment. Springer-

Verlag London; 2013
¢ R.T.Balmer, Modern Engineering Thermodynamics, Elsevier Inc., 2011

e C.P. Arora, Refrigeration and Air Conditioning, third ed., vol. 3, Tata McGraw-Hill
Education Pvt. Ltd, New Delhi, India, 2009.

Numerikus mechanika
kotelezGen valaszthatd
Dr. Mankovits Tamas

A tantargy célja a gépészeti szerkezetek kozelitd szamitdsaira alkalmas
végeselem-modszer magasabb szintli elméleti és gyakorlati ismereteinek
atadasa. A végeselem-moddszer fogalma, jelentésége, kialakulasanak
torténeti attekintése. A végeselem-modszer alkalmazasi teriiletei, elérhet6
szoftverek. Rugalmassagtani alapismeretek. Elmozdulasmezén alapulé
végeselem-modszer. A végeselemes modellezés folyamata, kitérve a
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dontési, el6készitési, megoldasi és kiértékelési szakaszokra. Geometriai
modellek és el6allitasuk, geometriai egyszertisitések, szimmetria feltételek
alkalmazasa, 2D-s és 3D-s modellek alkalmazasa. Hal6készités 1épései, a
fesziiltséganalizis elemei, az elem mérete, a hal6 lokalis finomitasa,
strukturalt halé 1étrehozasa, hal6zasnal el6forduld hibak. Anyagmodellek.
Terhelések,  peremfeltételek.  Alkatrészek  kozotti  kapcsolatok
(surlédasmentes és surlédasos érintkezés, ragasztott kapcsolatok).
Hibanalizis. Végeselemes programrendszerek programozasi lehetdségei.
e Mankovits T., Huri D.: Modellezés és szimulacié (A linearis rugalmassagtan és a
végeselem-modszer), Debreceni Egyetem, Debrecen, 2015. (jegyzet)
e Paczelt I, Baksa A. és Szab6 T.: A végeselem-modszer alapjai, Miskolci Egyetem,
Miskolc, 2007.

e Kovécs A, Moharos 1., Oldal L., Szekrényes A.: Végeselem-modszer, Typotex Kiado,
Budapest, 2011. (elektronikus jegyzet)

¢ Bathe KJ.: Finite Element Procedures, Prentice Hall, New Jersey, 1996.

Szerkezeti integritas
kotelez6en valaszthato
Dr. Mankovits Tamas, Dr. Arpéd Istvan

A targy az ipari berendezések, a kiilonb6z6 gépek és alkatrészek szerkezeti
anyagainak allapotaval, az allapot egzakt jellemzésével, a szerkezeti
anyagok Kkiilonb6z6 tonkremenetelével, karosodasaval, degradal6dasi
folyamataival, az Aallapotuk jellemzésének megallapitasat célzé
roncsolasmentes vizsgalataival foglalkozik. A szerkezeti integritas fogalma.
Karosodas elemzés, roncsolasos vizsgalatok. A terhelések tipusai, a
szerkezeti anyagok kdrosodasi tipusai és a meghibasodasi mechanizmusok,
a karosodast el6idézd kiilonboz6 faradasi, torési, kuszasi, kopdsi, és
korréziés mikro- és makro-mechanizmusok. Az igénybevételek és a
karosodasok kapcsolata. A kornyezeti paraméterek, a Kkdrnyezeti
korilmények hatasa. Az anyagszerkezet, az anyagmindség és a karosodas
kolcsonhatasanak bemutatasa. A karosodasok megelézése és csokkentési
lehetSségei. Elettartam elemzés. Szerkezeti integritis monitoring és
menedzsment.  Karosodasi  folyamatok  szimulacidés  vizsgalatai,
modellezései. Néhany hires nemzetkozi, valamint néhany hazai szerkezeti
anyag karosodas okozta miiszaki baleset, kareset bemutatasa, kiértékelése.
e Tinga, T.. Principles of Loads and Failure Mechanisms: Applications in
Maintenance, Reliability and Design, Springer-Verlag London, 2013, ISBN 978-1-
4471-4917-0
e Lukics J., Nagy Gy., Harmati 1., Fotos R., Koncsik Zs.: Szemelvények a mérnoki
szerkezetek integritisa témakorébdl (szerk.. Lukacs, ].), Miskolci Egyetem,
Miskolc, 2012, ISBN 978-963-358-000-4

e Broek, D.: The Practical Use of Fracture Mechanics, Kluwer Academic Publishers,
London, 1989. e-ISBN-13: 978-94-009-2558-8

e To6th L.: A torésmechanika alapelvei, Miskolci Egyetem, Bay Zoltan Intézet, 1999.

* Roberge, P.R.: Handbook of Corrosion Engineering, Third Edition, McGraw-Hill
Education, 2019, ISBN: 978-1-26-011696-0

¢ Keqin Ding, Shenfang Yuan, Zhishen Wu (Editors): Structural Health Monitoring
and Integrity Management, CRC Press/Balkema, Taylor & Francis Group, London,
UK, 2015, ISBN: 978-1-315-69046-9 (eBook)

e ASM International Handbook Committee: ASM Handbook Volume 10 Materials
Characterization, ASM International, Ohio (US), 2019, ISBN-13: 978-1-62708-
212-9 (pdf)

e ASM International Handbook Committee: ASM Handbook Volume 20 Materials
Selection and Design, ASM International, (US), 1997, ISBN 978-1-62708-194-8
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Dinamika
kotelez6en valaszthato
Dr. Hajdu Sandor

A tantargy célja a mesterképzéssel bezarolag megszerzett dinamikai tudas
elmélyitése és kibdvitése, magasabb szintli matematikai modszerekkel vald
targyalasa. A tantargy a kovetkezd teriileteket tdrgyalja. A funkcional
fogalma, a brachistron-probléma, funkcionalok mechanikai rendszerekben.
A variaciészamitas alkalmazisa mechanikai problémak megoldasara, az
Euler-Lagrange egyenlet bevezetése. A Newtoni mechanika altalanositasa,
a D’Alembert-elv, a virtualis munka elve, a Hamilton-elv. A Lagrange-féle
dinamika, a Lagrange-fiiggvény bevezetése, mozgasegyenletek felirdsa a
Lagrange-féle dinamika alkalmazasaval. A Hamilton-féle dinamika és
0sszehasonlitdsa a Lagrange-féle dinamikaval. Holondm- és anholoném
kényszerek, a Lagrange-féle multiplikdtor alkalmazdsa a kényszerek
figyelembe vételére. Nemlinearis dinamikai rendszerek. Véletlenszerti
jelenségek nemlinearis rendszerekben, nemlinearis rendszerek kaotikus
viselkedése. Bifurkaciok.

e Cline, D.: Variational Principles in Classical Mechanics, University of Rochester,

Rochester, NY, 2021.

e Scheck, F. A.: Mechanics, Springer-Verlag, Berlin Heidelberg, 1990.
e Hand, L. N,, Finch, J. D.: Analytical Mechanics, Cambridge University Press, 2008.

Gépészeti rendszertechnika és modellezés
kotelezéen valaszthato
Dr. Hajdu Sandor

A tantargy keretében targyaldsra kerililnek a gépészeti berendezések és
rendszerek modellalkotasi médszerei, a modellezés sajatossagai, modellek
fogalma és felosztasa. A tantargy a kovetkezd teriileteket targyalja.
Modellalkotasi eljardsok, modellezés és szimulacié. Rendszerelméleti
fogalmak, rendszerek tipusai és felosztasa. Gépészeti rendszerek ido-
tartomanybeli ~ modelljei.  Allapottér = modellek,  iranyithatésag,
megfigyelhet6ség, minimalitds.  Sztochasztikus  rendszermodellek.
Gépészeti rendszerek frekvencia-tartomanybeli modelljei.
Bizonytalansagok  modellezése,  strukturaltalan és  strukturalt
bizonytalansdgi  modellek, p-analizis. = Modellek  egyszertsitése,
modellredukciok. Mérésen alapulé modellezési eljarasok,
modellidentifikacié. Nemlinedris gépészeti rendszerek LPV modellezése.
¢ Velten, K.: Mathematical Modeling and Simulation, WILEY-VCH Verlag GmbH &
Co, 2009.
e Juang, J.-N,, Phan M. Q.: Identification and control of mechanical systems,
Cambridge University Press, Cambridge, 2001.

e Zhou, K.: Robust and Optimal Control, Prince Hall, New Jersey, 1996.

¢ Sename, O., Gaspar P., Bokor ].: Robust Control and Linear Parameter Varying
Approaches - Application to Vehicle Dynamics, Springer-Verlag, Berlin
Heidelberg, 2013.

e Pokoradi L.: Rendszerek és folyamatok modellezése, Campus Kiadd, Debrecen,
2008.
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Fémfeliiletek és vékonyrétegek optikai vizsgalata
kotelez6en valaszthatd
Dr. Petrik Péter

A vékonyréteg-fizika hagyomanyosan széles eszkoztarral rendelkezik a
feliiletek és vékonyrétegek anyagtulajdonsagainak nagy érzékenységli
meghatarozasara. Ezek leginkabb a kristalyszerkezet, a feliileti érdesség, a
rétegvastagsag, az elemosszetétel és sok mas fontos paraméter mérésére
alkalmasak atomi és nanoskalan. Ezen belill az optikai moddszerek
alkalmasak hatarfeliileti jelenségek folyamatkovetd vizsgalatara. A targy
célja optikai modszerek megismerése feliileti oxidacid, korr6zié és egyéb
szerkezeti valtozdsok vizsgalatara nanométeres vastagsaggal és tized
szazalékos torésmutato érzékenységgel.

e H. Fujiwara, Spectroscopic Ellipsometry: Principles and Applications, 2007.
https://doi.org/10.1002/9780470060193.

* H.G. TompkKins, ]J.N. Hilfiker, Spectroscopic ellipsometry: practical application to
thin film characterization, Momentum Press, New York, NY, 2016.

e A.Romanenko, E. Agécs, Z. Hozer, P. Petrik, M. Serényi, Concordant element of the
oxidation kinetics—Interpretation of ellipsometric measurements on Zr, Applied
Surface Science. 573 (2022) 151543.
https://doi.org/10.1016/j.apsusc.2021.151543.

Nyomjelzés radioaktiv izotopokkal
kotelezben valaszthaté
Dr. Ditréi Ferenc

Radioaktiv izotépok. Radioaktiv izotépok el6allitasa. Toltottrészecske
gyorsitok. Radioaktiv izotépok paraméterei. Folyamatok nyomjelzése.

Nyomjelzés radioaktiv izotdépokkal. Orvosi alkalmazdsok. Ipari
alkalmazasok. Radioaktiv izotdpok alkalmazdsdnak sugarvédelmi
vonatkozasai. = Vékonyréteg  aktivaci6.  Alkatrészek  kopasanak,

korrézidjanak és erdzidjanak vizsgalata vékonyréteg aktivacioval.
 https://www-nds.iaea.org/tla/abouttla.html
« https://www-pub.iaea.org/MTCD/Publications/PDF/TE-1897web.pdf

e M. Scherge, K. P6hlmann, A. Gervé, Wear measurement using radionuclide-
technique (RNT), Wear 2003, 254(9) pp. 801-817

¢ G. Deconninck, Introduction to Radioanalytical
https://doi.org/10.1016/C2013-0-11877-6

Physics, Elsevier, 1978,

Roncsolasmentes anyagvizsgalat
kotelezéen valaszthato
Dr. Cserhati Csaba

A roncsolasmentes anyagvizsgalat targy attekintést ad az anyagok
jellemzésére szolgald bevalt és U1j NDT-technikakrdl, kiilonos tekintettel az
autoiparban, a repiilégépiparban, az erémiivekben és az infrastrukttra-
épitésben hasznalt anyagokra. A targy soran minden technikahoz
kivalasztott alkalmazasi példakon keresztiil mutatja be a médszerben rejlé
lehet6ségeket. A targyalt moddszerek kozé tartozik a pdsztazé és
transzmisszids elektronmikroszkopia, a rontgen-mikro-tomografia és -
diffrakcié, az ultrahangos, az elektromagneses, a mikrohullamu és a hibrid
technikak. A targy ismerteti, attekinti mind a mikroszerkezeti
tulajdonsagok meghatarozasat, beleértve a fazistartalmat és a
szemcseméretet, mind pedig a mechanikai tulajdonsagok, példaul a
keménység, a szivossag, a folyashatar, a textira és a maradé szilardsag
meghatarozasat.
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e Nathan Ida, Norbert Meyendorf (ed): Handbook of Advanced Nondestructive
Evaluation, Springer eBook ISBN 978-3-319-30050-4 DOI
https://doi.org/10.1007/978-3-319- 30050-4

¢ Gerhard Hiibschen, Iris Altpeter, Ralf Tschuncky, Hans-Georg Herrmann (ed):
Materials Characterization Using Nondestructive Evaluation (NDE) Methods,
ISBN 978-0-08- 100040-3 https://doi.org/10.1016/C2014-0-00661-
2Woodhead Publishing 2016

Roncsolasos anyagvizsgalat
kotelez6en valaszthatd
Dr. Barkéczyné Dr. Gyongyosi Szilvia
A tantargya célja, hogy a roncsoldsos anyagvizsgalat témateriileten beliil a
hallgat6 megismerkedjen a mechanikai anyagvizsgalatokkal (szilardsagi
vizsgalatok, keménységvizsgalatok), a metallografiai vizsgalatokkal és az
analitikai anyagvizsgalatokkal. Megismerkedik a kiilonb6z6 mérésekre
vonatkozé szabvanyok alapjan a prébatest kialakitasokkal, a vizsgalatok
elvégzésének menetével és a kiértékelési folyamattal. A klasszikus
roncsolasos vizsgalatok (szakitévizsgalat, hajlitovizsgalat, nyir6-szakité
vizsgalat, Charpy-féle ut6vizsgalat, keménységmérések, stb.) mellett
elsajatitjia a kiilonb6zd spektrometriai mddszereket és az ezekhez
kapcsolodd mintael6készitési folyamatot, ezen belill az OES (optikai
emisszios  spektrométer) és a masodlagos semlegesrészecske
tomegspektrométer (SNMS), tovabba az ion tomegspektrométer (SIMS). Az
anyagok 0Osszetétel és tulajdonsagok Osszefiiggésének bemutatasa
gyakorlati példdkon Kkeresztiill, pl: OES gyakorlati alkalmazasa
anyagosszetétel meghatarozasa céljabol.
e Budai Istvan, Fazekas Lajos: Gépészeti anyagtan, TERC Kft. Budapest, 2013, ISBN
978-963-9968-78-3
o William D. Callister, Jr., David G. Rethwisch: Materials Science and Engineering,
9th edition Wiley, 2014, ISBEN: 9781118507070

¢ S. Amelinckx - D. van Dyck - J. van Landuyt - G. van tendeloo: Handbook of
Microscopy. Wiley-WCH 1997. ISBN: 3-527-29280-2

e Giinter Gauglitz - David S. Moore: Handbook of Spectroscopy. Wiley-WCH 2014.
ISBN: 978-3-527-32150-6

Kompozitok
kotelezben valaszthaté
Dr. Budai Istvan

A korszer(i anyagokat azért fejlesztették ki, hogy megfeleljenek a mérnoki
és szerkezeti alkalmazasokat célz6, nagyteljesitményii anyagtulajdonsagok
kihivasainak. Ezen anyagok képessége a fesziiltségek elnyelésére és az
alakvaltozasi energia elvezetésére igy a mérnokok szamara szamos
mechanikai, termikus, kémiai és sériilés-tlirési el6nyt kinalnak, korlatozott
hatranyok mellett.

A targy atfogé ismeretek ad a mérnoki anyagok jelenlegi helyzetérdl és
jovébeli  iranyair6l, a legdjabb  technoldgidkr6l és innovativ
felhasznalasukrdl, valamint ezen anyagok kihivasairdl és lehetdségeirdl.
Atfogéan targyaljuk az anyagtipusokat, a tervezést, a gyartast, a
modellezést, a tulajdonsagokat és az alkalmazasokat a hagyomadanyos
anyagoktdl a fejlett kompozitokig, példaul a nanokompozitokig, az
ongyogyito és az intelligens kompozitokig.

e It Meng Low, Yu Dong ed.: Composite Materials Manufacturing, Properties and

Applications Elsevier 2021 ISBN: 9780128205129

e Amar Patnaik, Malay Kumar Banerjee, Ernst Kozeschnik, Albano Cavaleiro, J.
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Paulo Davim, Vikas Kukshal: Advanced Materials and Manufacturing Processes,
CRC Press 2021 ISBN 9780367553746

¢ Sumit Bhowmik, Jagadish, Kapil Gupta: Modeling and Optimization of Advanced
Manufacturing Processes, Springer, Cham 2019 eBook ISBN 978-3-030-00036-3

Gyartasi technolégiak modellezése
kotelezben valaszthato
Dr. Bodzas Sandor

El6gyartmanyok meghatarozadsa. Technolégia tervezés el6gyartmanyok

el6allitAsara. Megmunkalasi stratégidk szamitogépes tervezése (CAM) és

szimulacidja. Szerszdmpalydk optimaldsa. Megmunkalasi idék és

0sszetevéik meghatarozasa. Koltségkalkulaciék. Bonyolult alakos feliiletek

gyartastervezése. Technolégiai paraméterek meghatarozasa,

szerszamvalasztds, szerszamgép valasztds. Gyartasi folyamatok

végeselemes szimulacidja (FEM). Egyedi megmunkaldszerszamok

szamitdgéppel segitett tervezése, modellezése. Mind&ségbiztositasi

folyamatok tervezése a gyartastervezési folyamatokhoz. Lean szemléletli

gyartds alkalmazadsa ipari kornyezetben. Egyedi munkadarab

befogokésziilékek tervezése specidlis technoldgiai feladatokhoz.

Szamitogéppel segitett szereléstechnolédgia tervezés egyedi munkadarab és

szerszam befogokésziilékekhez.

» Gy. Matyasi, Gy. Sagi, ,Szamitégéppel tamogatott technolégiak, CNC, CAD/CAM”,
3. kiadas, Miiszaki Kiad6, Budapest, 2012, ISBN 978-963-16-6048-7

e H. B. Kief, H. A. Roschiwal: CNC Handbook, McGraw Hill, 2012, p.451, ISBN 978-
0-07-179948-5

¢ F, Klocke: Manufacturing Processes I, Cutting, RWTH Edition, RWTH Aachen
University, 2013, p. 524, ISBN 978-3-642-11978-1

¢ M. P. Groover: Fundamentals of Modern Manufacturing, Materials, Processes and
Systems, Third Edition, United States of Amerika, 2012, p. 520, ISBN 978-0-471-
74485-6

e 1. Dudas, 1. Cser, “Gépgyartastechnolégia IV, Gyartds és gyartérendszerek
tervezése”, Miskolci Egyetemi Kiadé, 2004

¢ Gy. Péczely, Cs. Péczely, Gy. Péczeli, “Lean 3, Termelékenységfejlesztés egységes
rendszerben” A. A. Stadium Diagnosztikai és Menedzsment Kft.,, 2009, Budapest,
p. 690, ISBN 978-963-08-3163-5

¢ S. Bodzas, ,Manufacturing Processes 1”, Debreceni Egyetemi Kiad6, Debrecen,
2021, p. 203.

Additive Manufacturing

kotelezéen valaszthato, angol nyelven

Dr. Bodzas Sandor

bevont vendégprofesszor: Dr. Nicolae Balc (Kolozsvari Miiszaki Egyetem)

A Direct 3D printing technologies: Fused Deposition Modelling (FDM),
Laminated Object Manufacturing (LOM), Stereo-lithography (SLA); CAD or
3D printing. Transfer of virtual CAD models to AM equipment; Selective
Laser Sintering (SLS): working principle and technological parameters;
Selective Laser Melting (SLM): working principle and technological
parameters; Other AM processes to for 3D printing of the metal parts:
Electron Beam Melting (EBM), Direct Metal Laser Sintering (DMLS - EOS),
Concept Laser; Rapid tooling for small volume production of the plastic
parts: vacuum casting in silicone rubber moulds; Rapid metal casting in
small series production (Investment Casting); Innovative manufacturing
using EDM (Electrical Discharge Machining). EDM applications; Innovative
manufacturing by water jet cutting (WJC) and milling; How to choose the
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appropriate innovative AM manufacturing method, to be efficient for a
specific application, depending on material type, shape complexity,
manufacturing series, etc. Medical applications of the 3D printing
technologies. How to print medical implants made from biocompatible
metal and composite materials.

e Gebhardt, A, s.a, 3D Printing-Understanding Additive Manufacturing, Hanser,
2018.

e Nicolae Balc, Dan Leordean, Editors: “Research and Applications in
Manufacturing Engineering”, MATEC Web of Conferences - EDP Sciences, France,
Volume 299, 2019, ISBN- ISBN: 978-2-7598-9083-5, https://www.matec-
conferences.org/articles/matecconf/abs/2019/48/contents/contents.html

 Nicolae Balc, Editor: “Modern Technologies in Manufacturing”, MATEC Web of
Conferences - EDP Sciences, France, Volume 137,2017, ISBN- ISBN: 978-2-7598-
9083-5, https://www.matec-
conferences.org/articles/matecconf/abs/2017/51/contents/contents.html

¢ Nicolae Balc, Editor: “Modern Technologies in Manufacturing”, Trans Tech
Publications - Applied Mechanics and Materials, Switzerland, Vol. 808, 394
pagini, 2015, ISBN-13: 978-3-03835-653-0,
http://www.scientific.net/AMM.808/book.

Alkalmazott biomechanika
kotelezéen valaszthaté
Dr. Mané Sandor

A tantargy keretében a mérnoki és orvosi teriilet sajatos taldlkozasa soran
kialakult interdiszciplinaris biomechanika, a biomechanikai szemlélet
formalasa keriil a fokuszba. A kurzus célja megismertetni a kapcsol6do
alapfogalmakat, a biomechanika felosztasat, torténetét, a biomedical
engineering fogalmanak értelmezését, a mérnoki mechanikdnak a
mozgasszervekre valé alkalmazasi lehetdségeit, valamint a biomechanika
torvényszertiségeit. Ezen kiviill bemutatasra keriil az emberi mozgasok
dinamikai és kinematikai elemzésének folyamata, a valtozo
tomegkozéppont problematikdjanak kezelése, valamint a biomechanikai
vizsgalatok tervezése és végrehajtasa, beleértve a specidlisan
biomechanikai végeselemes modellezés alkalmazasat is.

e Csernatony Z, Mané S. Biomechanika és biomechanikai vizsgalatok. Debrecen:
Debreceni Egyetem; 2014.

¢ Vincze I. Anyagismeret, anyagvizsgalat. Budapest: Miiszaki Kiadé; 2016.
¢ Peterson DR. Biomechanics: Principles and practices. London: Crc Pr Inc; 2017.

e Cees O. Biomechanics - Concepts and computation. Cambridge: Cambridge
University Press; 2018.

¢ Jorin ]B, Samozino P. Biomechanics of training and testing. Berlin: Springer; 2019.
e Kerr A. Human movement & biomechanics Paris: Elsevier; 2019.

¢ Knudson DV. Fundamentals of Biomechanics. Zurich: Springer Nature
Switzerland AG; 2021.

A gépészeti diagnosztikai vizsgalatok médszertana és eszkozei
kotelezéen valaszthato
Dr. Kocsis Imre, Dr. Deak Krisztian

A rezgésdiagnosztikai és miiszaki akusztikai méréseken alapuld allapot- és
folyamatdiagnosztikai modszerek fizikai és matematikai elméleti hattere. A
vizsgalatok el6készitése laboratdriumi és iizemi koriilmények kozt. Modalis
analizis, a tesztpad tervezése és ,hangolasa”. A kornyezetei rezgések, zajok
mérése és csillapitasa. Erzékelsk, mérékartydk kivalasztasa. Mérések
végrehajtasa Matlab, Labview és SPM Condmaster Ruby szoftverek
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felhasznalasaval. A rezgésdiagnosztikai jelek feldolgozasa, a szoftverek
beépitett algoritmusainak haszndlata, 4j algoritmusok fejlesztése. Validalas.

Az infravoros sugarzas mérésén alapulé allapot- és folyamatdiagnosztikai
modszerek fizikai és matematikai elméleti hattere. A vizsgalatok
el6készitése laboratériumi és lizemi koriilmények kozt. Képfeldolgozasi
moddszerek alkalmazasa egyedi és ,mozgd” héképek elemzésére. Online
allapot- és folyamatfeliigyeleti rendszerek kiépitése, a korszerii gépészeti
diagnosztikai eszk6zok integraldsa a digitalizalt gyart6- és egyéb gépészeti
rendszerekbe. Optimalizaciés és gépi tanuldsi modszerek miiszaki
diagnosztikai céld felhasznalasa.

e Rezgésdiagnosztikai és  akusztikus emissziés  vizsgalatok MATLAB
alkalmazasokkal, 2021., Debreceni Egyetem M{iszaki Kar, ISBN 978-963-490-
287-4

e Tshilidzi Marwala, Condition Monitoring Using Computational Intelligence
Methods - Applications in Mechanical and Electrical Systems, Springer-Verlag
London, 2012

« Seifedine Kadry: Diagnostics and Prognostics of Engineering Systems: Methods
and Techniques, Engineering Science Reference, 2013

e John W. Leis: Digital Signal Processing Using Matlab for Students and
Researchers, John Wiley & Sons, 2011

¢ Georges Oppenheim: Wavelets and their Applications, ISTE, 2007

e Robert X. Gao 1 Rugiang Yan: Wavelets - Theory and Applications for
Manufacturing, Springer, 2011

* Wavelet and Filter Bank Design Toolkit, Reference Manual, National Instrumnets

e Michael Vollmer, Klaus-Peter Mollmann: Infrared Thermal Imaging -
Fundamentals, Research and Applications, WILEY-VCH Verlag, 2010

« Rafael C. Gonzalez, Richard E. Woods: Digital Image Processing, Prentice-Hall,
2002

Fuzzy rendszerek alkalmazasa
kotelezéen valaszthato
Dr. Menyhart J6zsef

Fuzzy alapok bevezetése és Fuzzy halmazok alapjai, Fuzzy halmazokkal

kapcsolatos definicidk, Magasabb tipust, magasabb szint(i fuzzy halmazok,

Fuzzy halmazok szamossaga, CNF fuzzy halmazok, fuzzy szamok, A

kiterjesztési elv, Fuzzy szamok aritmetikaja, M{iveletek fuzzy halmazokon,

Nyelvi valtozék, Fuzzy halmazok szemantikaja, Fuzzy particiok és

tulajdonsagaik, Mamdani-tipusiu fuzzy kovetkeztet§ rendszerek,

[lleszkedési mérték meghatarozas, Egy szabalyhoz tartozé kovetkeztetés

meghatarozasa, Osszesitett kovetkeztetés, Larsen-tipusi kovetkeztetés,

Sigmoid filiggvény alkalmazasa, Fuzzy logika és Matlab, Monte Calro-

maddszer, jarmii és ipari esettanulmanyok

e Kbéczy T. Laszl6, Tikk Domonkos: Fuzzy rendszerek, ISBN 9789632797090,
Typotex Elektronikus Kiadé Kft., 2013.

e Pokoradi Laszlé: Rendszerek és folyamatok modellezése, ISBN
97896398220601, Campus Kiadé Debrecen, 2008.

e Valluru B. Rao: C++ Neural Networks and Fuzzy Logic, ISBN 9781558515529,
Second Edition, John Wiley and Sons, 1995.

¢ S. Rajasekaran, G.A. Vijayalakshmi Pai: Neural Networks, Fuzzy Systems and
Evolutionary Algorithms, ISBN 9788120353343, PHI Learning; 2nd Revised
edition, 2017.

¢ Himanshu Singh: Deep Neuro-Fuzzy Systems with Python With Case Studies and
Applications from the Industry, ISBN 9781484253601, Apress; 1st ed. edition,
20109.
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Megbizhat6sag, biztonsag, kockazat

kotelez6en valaszthatd

Dr. Arpad Istvan

A targy a mérnoki gondolkodasméd alapvetd sajatossagairdl, motivacioirol

és az ipari rendszerek elvart megbizhat6sagar6l, a megbizhatosag

fejlesztésérdl és ennek alkalmazasaval elérhetd ipari eredményekrdl: a

hatékonysag novekedés, a gazdasagosabb és biztonsagosabb lizemeltetés, a

termék mindségjavulas elérésérdl szol. A megbizhatosag értelmezése,

alapjai, meghatarozasa, becslése. A terhelés és a megbizhat6sag kapcsolata.

A komplex rendszerek megbizhat6sidga. A megbizhatdsagi jellemzdk

statisztikai elemzése. A megbizhatdsag elemzésére szolgalé modszerek. A

karbantartds fogalma, modern értelmezése, korszerli stratégiai és

mddszerei. A karbantartas tervezése. A biztonsag, a megbizhatésag és a

kockazat fogalma. A hasznalhatésag, a megbizhatésag, a karbantarthatdsag

és a karbantartas, a biztonsag és a kockazat mutatdészamai és szamitasuk. A

mutatok javitisanak modszerei

e T6th L.: Biztonsag-megbizhat6sag-kockazat, elektronikus jegyzet, DE Miszaki
Kar, 2021 https://mecheng.unideb.hu/sites/default/files/upload_documents/

« toth_laszlo_biztonsag-megbizhatosag-kockazat.pdf

e Kovesi Janos (szerk.): MinGség és megbizhatésag a menedzsmentben, BME &
Typotex Kiadé Kft., Budapest, 2011, ISBN: 978 963 279 569 0

 Joel A. Nachlas: Reliability engineering. Probabilistic Models and Maintenance
Methods, Second Edition, CRC Press Taylor & Francis Group, Boca Raton, FL (US),
2017,1SBN-13: 978-1-4987-5247-3

¢ Gnyegyenko, B.V. Beljajev, ].K, Szolovjev, A.D.. A megbizhatésagelmélet
matematikai médszerei, Mliszaki Kénykiad6, Budapest, 1970

e Dr. Gaal Zoltan, Dr. Kovacs Zoltan: Megbizhatdsag, karbantartas, Veszprémi
Egyetemi Kiaddg, 2000, ISBN: 963 7332 26 X

¢ Riccardo Manzini, Alberto Regattieri, Hoang Pham, Emilio Ferrari: Maintenance
for Industrial Systems, Springer series in reliability engineering, Springer-Verlag
London Limited, 2010, e-ISBN 978-1-84882-575-8

Modern robottechnika
kotelezben valaszthaté
Dr. Husi Géza

A Modern robottechnika kurzus célja, hogy atfogd betekintést nytjtson a
modern robottechnoloégia teriiletére, beleértve a tervezési elveket, vezérlési
moddszereket és alkalmazasi lehet6ségeket. A kurzus soran részletesen
megvizsgaljuk a robottechnika alapjait, beleértve a mechanikai szerkezetek
tervezését, az aktuatorok és érzékel6k miikodését, valamint a szoftveres
vezérlést. Emellett a tanfolyam bemutatja a modern robotok miikodését és
programozasat, beleértve a parhuzamos kinematikai és tobbrobotos
rendszereket is. A résztvevék gyakorlati tapasztalatokat szereznek a
robottechnolégia alkalmazasaban kiilonb6z6 ipari és szolgaltatasi
kornyezetekben.

Tantargy célkitlizései:

Megérteni a modern robottechnoldgia alapjait és miikddési elveit.

Képessé valni a robotok mechanikai és elektronikai komponenseinek
tervezésére és Osszedllitasara.

Képessé valni a robotok szoftveres vezérlésére és programozasara.
Megismerni a kiilonb6z6 robotarchitektirakat és alkalmazasi teriileteket.
Képessé valni a robottechnolégia gyakorlati alkalmazasara ipari és
szolgdltatasi kornyezetekben.
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« B. Siciliano, L. Sciavicco, L. Villani, és G. Oriolo, "Robotics: Modelling, Planning
and Control," Springer, 2009. [Online].
https://ieeexplore.ieee.org/document/4884280. [Accessed: Feb. 28, 2024].

e M. W. Spong, S. Hutchinson, és M. Vidyasagar, "Robot Modeling and Control,"
Wiley, 2006. [Online]. https://ieeexplore.ieee.org/document/1370765.
[Accessed: Feb. 28, 2024].

¢ R. M. Murray, Z. Li, és S. S. Sastry, "A Mathematical Introduction to Robotic
Manipulation,” CRC Press, 1994. [Online].
https://ieeexplore.ieee.org/document/596262. [Accessed: Feb. 28, 2024].

¢ P. Corke, "Robotics, Vision and Control: Fundamental Algorithms in MATLAB®,"
Springer, 2011. [Online]. https://ieeexplore.ieee.org/document/5992017.
[Accessed: Feb. 28, 2024].

¢ N. Papanikolopoulos és K. Kyriakopoulos, "Robot Motion and Control: Recent
Developments," Springer, 2006. [Online].
https://ieeexplore.ieee.org/document/1234685. [Accessed: Feb. 28, 2024].

e Szab6 Tamas (2014) Mechatronikai modellezés Miskolci Egyetem

¢ Mesterséges Intelligencia modern megkdzelitésben (ARTIFICIAL
INTELLIGENCE. A MODERN APPROACH. 2nd Edition. ISBN 0137903952, by
Russell, Stuart and Norvig, Peter, published by Pearson Education,)

¢ Robotmechanizmusok, Szabé Zsolt, Budai Csaba, Kovacs Laszld, Lipovszki
Gyorgy BME MOGI ISBN 978-963-313-170-1

¢ Frank C. Park Kevin M. Lynch: Modern Robotics: Mechanics, Planning, and
Control", Cambridge University Press 2017

Mechatronika
kotelezéen valaszthaté
Dr. Husi Géza

A mesterképzésben bevezetett szemlélet és matematikai maddszerek
magasabb szintre emelése, és olyan matematikai eszkoztarral valo
kiegészitse, melynek segitségével a mechatronikai berendezések gépészeti,
villamos és szamitégépes iranyitasi részei tudomanyos igénnyel,
egységesen modellezhet6kké valnak. A targy bemutatja az extenziv és
intenziv fizikai mennyiséggel leirt vektor-mez6k analégiajat, valamint a
Hamilton elv alkalmazasi lehet6ségeit a Kklasszikus mechanikatél az
elektrodinamikaig. Ezekre alapozva olyan mddszereket ismertet,
amelyekkel egységes szemléletiivé tehet6 a mechatronikai berendezések
kilonb6z6 (gépész és villamos) részeihez tartozd egyenletek leirasa.
Tovabbi moédszereket ismertet a mechatronikai berendezések
miikddésének tudomanyos igény analizisére, végiil foglalkozik a szintézis
néhany tudomanyos igényt kérdésével.
¢ Korondi Péter: Mechatronika, integralt gépészeti és villamos rendszerek leirasa
iranyitaselméleti megkdzelitésben (kézirat, pdf formaban elérhetd, kiadasa
koényv formaban folyamatban van)

Az Ipar 4.0 és az Ipar 5.0 Atmenetének tudomanyos megkozelitése
kotelezéen valaszthatd

Dr. Husi Géza

A Kkurzus célja, hogy atfogd betekintést nyudjtson az ipar jelenlegi
technolégiai atalakuldsanak legdjabb fejleményeibe. A kurzus soran
részletesen megvizsgaljuk az ipar 4.0 alapjait és f6 jellemzdit, beleértve az
ipari automatizacid, a nagy adatok, a gépi tanulas és az IoT alkalmazasait.
Emellett a tanfolyam bemutatja az Ipar 4.0 atmenetét az Ipar 5.0 felé, amely

VA

adaptiv és rugalmas gyartasi folyamatokat, valamint az intelligens gyartasi
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rendszereket. A résztvevok megismerik az Ipar 4.0 és az Ipar 5.0 kozotti 6
kilonbségeket, kihivasokat és lehetdségeket, valamint tanulmanyozzak a
jovébeli ipari trendeket és innovacidkat.
Tantargy célkitlizései:
Megismerni az Ipar 4.0 és az Ipar 5.0 koncepcidit és alapelveit. Képessé
valni az Ipar 4.0 technoldgiak és alkalmazasok tudomanyos értékelésére és
kritikai elemzésére. Megérteni az Ipar 5.0 dtmenetének f6 jellemzdit és
mérndki tudomanyos kihivasait. Képessé valni az emberi és gépi interakcio
intelligens gyartasi rendszerek és adaptiv gyartasi folyamatok tervezésére
és fejlesztésére tudomanyos megkozelitésben.

¢ K. Schwab, "The Fourth Industrial Revolution,” Currency, 2017. [Online].
Available: https://ieeexplore.ieee.org/document/8323546. [Accessed: Feb. 28,
2024].

¢ H.von Scheel, "Industry X.0: Realizing Digital Value in Industrial Sectors," Wiley,
2019. [Online]. Available: https://ieeexplore.ieee.org/document/8995444.
[Accessed: Feb. 28, 2024].

e World Economic Forum, "The Future of Jobs Report 2020," Geneva, Switzerland.
[Online]. Available: https://www.weforum.org/reports/the-future-of-jobs-
report-2020. [Accessed: Feb. 28, 2024].

¢ K. Schwab, "Shaping the Future of the Fourth Industrial Revolution: A Guide to
Building a Better World," Currency, 2018. [Online]. Available:
https://ieeexplore.ieee.org/document/8622178. [Accessed: Feb. 28, 2024].

e P. F. Drucker, "Management Challenges for the 21st Century,” HarperBusiness,
1999. [Online]. Available: https://ieeexplore.ieee.org/document/7816799.
[Accessed: Feb. 28, 2024].

Rendszer- és iranyitaselmélet
kotelezben valaszthaté
Dr. Korondi Péter

A mesterképzésben bevezetett szemlélet magasabb szintre emelése,
tovabbi matematikai moddszerek bevezetése. A tantargya célja, hogy
lehet6vé tegye a rendszerek tudomanyos igényli leirasat, tovabba
Osszefoglalja az irdnyitadstechnika korszerli elméleti irdnyzatait.
Rendszerelméleti médszereket mutat be a mechatronikai berendezések
matematikai leirasara, illetve grid alapu és politépikus linearis valtozé
paraméterli (LPV) modellezésére. Bemutatja a valtozé struktdraju
rendszerek leirasara szolgadlé jobb oldaldin nem  folytonos
differencidlegyenletek elméletét és az erre alapozott csiszomod
szabalyozas alapvetd iranyait. Ismerteti a linearis matrixegyenl6tlenségen
(LMI) alapul6 stabilitds vizsgalat és allapot visszacsatolas fogalmait.
Bemutatja a robusztus stabilitas vizsgalat médszereit, valamint a H2 és a H-
végtelen normara alapozott optimalis iranyitas alapveté mddszereit.

e Korondi Péter: Rendszer- és irdnyitaselmélet (kézirat, pdf formaban elérhetd,
kiadasa konyv forméaban folyamatban van)

Kognitiv robotika
kotelezGen valaszthatd
Dr. Korondi Péter

A tantdrgy a robotikdnak és telemanipuldciéonak olyan teriileteivel
foglalkozik, amelyek szoros kapcsolatban vannak az emberi megismerési és
gondolkodasi tevékenységekkel, igy tilmutat a tisztan mérnoki tertileteken.
Ide tartoznak a robotok viselkedésének és érzelmeinek leirdsa. Ehhez meg
kell ismerni az etorobotika definici6jat és legfontosabb alapelveit, valamint
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a magatartasleir6 (etogram) nyelveket és azok hasznalatat. A masik oldalon
bemutatjuk az emberi érzékszervek alapvetd érzékelési tartomanyait.
valamint az agy plaszticitAsdn alapulé érzékszervi helyettesités
legfontosabb alapelveit. Erre alapozva bemutatja a telemanipulacio6
érzékszervi helyettesitésén alapulé kommunikacids csatornait, vagyis
amikor az operator a kezével vagy a fiilével 1at, illetve amikor az er6ket a
szemével érzékeli.

¢ Angelo Cangelosi and Minoru Asada (ed.): Cognitive Robotics, 2022
ISBN: 9780262046831496, 2022
https://mitpress.mit.edu/books/cognitive-robotics

Teljesitményelektronika
kotelezben valaszthato
Dr. Korondi Péter

Gyakorlati megkozelitésbél a hallgatok megismerkedik a kétkapus
monolitikus  kétirdnyt kapcsol6kkal (M-BDS), amelyek bipolaris
fesziiltségblokkolasi és  kétiranyd aramszabalyozasi  képességgel
rendelkeznek, a téma az M-BDS-ek el6nyeinek kiemelésével kezd6édik az
ultrakompakt, nem szigetelt és szigetelt haromfazisi PFC egyeniranyito
rendszerek és a  kovetkez6  generdciés  inverterrendszerek
megvaldsitasahoz, alacsony motorszigetelési fesziiltséggel. Ezutan a
haromszintli T-tipusu VSC (fesziiltségforras-atalakitd) topologiakkal
elérhet6 teljesitménynovekedés, az uj, egyfokozatu, szigetelt AC/DC
atalakité struktardk, valamint az dramforras-atalakité megkozelitések -
amelyeket ma  kizardlag tirisztoralapt, nagy  teljesitményfd,
kozépfesziiltségli motorhajtasokban alkalmaznak - és az AC/AC matrix-
atalakité koncepcidk egyedi jellemz6i kertilnek kiemelésre a legkorszertibb
VSC-rendszerekkel szemben. Mindezek alapjan az M-BDS-ek a
teljesitményelektronikai atalakité rendszerek teljesitményének bomlasztd
javulasa 4. hullamanak egyik f6 mozgatorugo6jaként azonosithatdk. A témat
a linearis gazdasagrdl a korforgasos gazdasagra vald attérés siirgdsségére
vonatkozé megjegyzések zarjak, amelyet a jovébeni
teljesitményelektronikai atalakitok tervezésekor is figyelembe kell venni. A
teljesitményelektronikai kutatdsnak az elmult évtizedekben a zsenidlis
mérnokok altal szerzett ismeretekre és tudasra épitve, azaz az dridsok
vallan allva most a "holnapon tuli" fejlesztéseket kell megcéloznia, és
lehet6vé kell tennie a korforgasos gazdasaggal 0sszeegyeztethetd
teljesitményelektronika 5.0-t, hogy a 2050-re kitlizott nett6 nulla CO2-cél
fenntarthaté moédon megval6sulhasson.

e Lin Luo Fang:Power Electronics: Advanced Conversion Technologies, ISNB:
9780367656157, 2020

Elektronika és elektronikus energiaatalakitok
kotelezéen valaszthato
Dr. Szemes Péter Tamas

A tantargya célja az, hogy az alapképzésben kialakitott szemléletet tovabb
erésitse és tovabbi modellezési mddszereket, technolégia és alkalmazasi
lehet6ségeket mutasson be a modern elektronikus energiaatalakitok
témakorébdl.

A targy kompetencidja az alapképzésben megtanul matematikai,
elektrotechnikai, elektronika és villamos gépek elmélete ismeretekre épiil,
egylttmiikodve a doktori iskolaban meghirdetett tovabbi kotelez6
targyakkal, mint pl., de nem kizadrélagosan: Villamossagtan, EMC elmélete
és Gyakorlata, Mechatronika, és Villamos gépek fizik3ja.
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A targy célja, hogy a hallgatét, a (1) megujuld energiatermelés, (2) villamos
energia elosztas és iranyitas, valamint (3) a villamos hajtasok; tervezéséhez,
miikodtetéséhez és lizemeltetéséhez sziikséges elméleti modellezési és
szimulaciés eszk6zok ismeretével ruhazza fel.
Alapozasként megismerteti a hallgatékat a (1) kapcsolé ilizemben
miikodtetett elektronikai energiadtalakitok modellezéséhez sziikséges,
nem folytonos fiiggvényeket is kezelni tudé dinamikai leirassal; (2) az
elektronikai eszkozok modellezési leirasaval, amely figyelembe veszi az
alkatrész fizikai kialakitasat, gyartastechnoldégiajat és kornyezeti hatasat;
(3) nem linearis rendszerekre jellemz6 rendszerelméleti alapokat ad a
komplex miikodési kornyezet modellezéséhez.
A hallgat6 értékelése egy komplex projekt kivitelezése kozben torténik,
ahol elemszint(i, komponensszintli és rendszerszintli miikodési stabilitas
modellezést kell végrehajtani, valtoz6 termelési és fogyasztasi
forgatékonyvek esetén.
A hallgatok a targy kovetelményeinek végrehajtasakor elérést kapnak a
Mechatronikai Tanszéken hasznalatos NI szoftver és hardver eszkozeihez,
amivel tobb szalon futd, elosztott modellezéseket és szimulacidkat
realizalni tudjak.
o U. Tietze, Ch Schenk, ,Electronics Circuits, Handbook for Design and Application”,
ISBN: 978-3-540-78655
e Muhhamad H. ed. ,Power Electronics Handbook” 4th Ed. ISBN: 9780128114087
e Prof.dr.ir Pavol Bauer, TU Delft.

« https://www.tudelft.nl/en/staff/p.bauer/?cHash=96dc8f6d55c5ea75995f7e9d
5b68a50d

e PEMC: Power Electronics and Motion Control Council
 https://www.ecpe.org/

Villamossagtan
kotelezéen valaszthato
Dr. Battistig Gabor

Az alap- és mesterképzésben elsajatitott villamossagtani elvek egységbe
foglalasa, egységes, elsd elvekre visszavezetett megismerése, elsajatitasa és
alkalmazasa. A targy célja, hogy a hallgaté az elektromos és elektronikus
rendszerek tervezésében, alkalmazdsaban mélyrehaté villamossagtani
tudassal rendelkezzen, azt alkalmazva korszer(i, a tudomanyos és ipari
kihivasoknak megfelel6 Gj megoldasokat hozzon létre. A korszert, internet
alapi rendszerek tervezéséhez és alkalmazasahoz sziikséges a
nagyfrekvencids elektromagneses terek kolcsonhatdsanak megértése
kiillonféle anyagi rendszerekben. A nagyfrekvencias eszkozok egymasra
hatasa, az interferencia jelenségek kezelése sziikségessé teszi az elméleti
villamossagtani ismeretek mélyebb megismerését és megértését.

Kiemelt témakorok: a Maxwell egyenletek teljes rendszere, egyszertibb és
bonyolultabb  alakja, megoldhatosaga; Statikus és stacionarius
elektromagneses terek; Kvazistacionarius terek; Tranziens jelenségek;
Elektromdagneses hullamok, antenndk, tavvezetékek.

¢ Simonyi Karoly: Elméleti villamossagtan Tankdnyvkiado, 1981

e Simonyi-Fodor-Vagé: Elméleti villamossagtan példatar, Tankonyvkiadé, 1967
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MEMS eszkozok fizikaja és technologiaja
kotelez6en valaszthato
Dr. Battistig Gabor

A mikro-elektromechanikus rendszerek alkalmazasa elengedhetetlen
korszer(i mechatronikai és elektronikus rendszerekben. Az elsédlegesen
érzékelési elvek mikroméretekben val6 megvaldsitasaval foglalkozé
teriilet kiegésziil a mikroaktuator megoldasokkal. Uj alkalmazasi teriiletek
is megjelennek, pl. orvos-biolégiai alkalmazasok, korszeri analitikai
eljarasok.
A tantargy elsajatitasa soran a hallgatok kiegészitik, magasabb szintre
emelik fizikai, anyagtudomanyi, méréstechnikai és rendszertechnikai
ismereteiket. Az alapvetd anyagtulajdonsagokbol eredd
anyagtulajdonsagok targyalasa elengedhetetlen az érzékelési folyamatok
megértéséhez. Az autodipari szenzorok példajan keresztiill bemutatasra
keriilnek a kiilonféle fizikai jellemz6k érzékelésére szolgald szenzorelvek,
szenzor technoldgidk, a tokozas kérdései, az érzékel6k rendszerbe
integraldsa, a szenzorok egymadas kozotti és a rendszerben torténd
A MEMS technolégia - mint a mikrotechnoldgia specidlis esete - targyalja az
alkalmazott anyagcsaladok fizikai, mechanikai, kémiai, elektromos, optikai
tulajdonsagait, a kiilonféle megmunkalasi eljarasokat - alkalmazott
anyagcsaladok, egykristaly novesztés, litografia, additiv és szubtraktiv
technolégiak, fizikai és kémiai vékonyréteg levalasztasok, nedves kémiai és
plazmamarasi technologiak, adalékolas. kiszerelési, tokozasi problémak —
valamint az alkalmazott anyagvizsgalati, tesztelési, modellezési és
szimulaciés eljarasokat. Kitekintést ad a mikroméretii beavatkozdok
technikaja és technologiaja felé.
¢ A. Lenk, R.G. Ballas, R. Werthschiitzky, G. Pfeifer, Electromechanical Systems in
Microtechnology and Mechatronics, Electrical, Mechanical and Acoustic,
Networks, their Interactions and Applications Springer 2011, ISSN 1615-8326

¢ S.M. Sze, Semiconductor Sensors, John Wiley 1994, ISBN 0-471-54609-7

Mechatronikai érzékeldk, aktuatorok, méréselmélet és jelfeldolgozas
kotelezéen valaszthato
Dr. Balajti Istvan

A tantargya célja, hogy az alapképzésben kialakitott szemléletet tovabb
erdsitse és tovabbi méréselméleti modszereket vezessen be, hogy lehetévé
tegye a rendszerek tudomanyos igényti vizsgalatat, valamint 6sszefoglalja a
kapcsol6dd korszerdi adat és jelfeldolgozas irdnyzatait. Rendszerelméleti
modszereket mutat be a mechatronikai érzékel6-aktuator berendezések
,Suket szobaban” és ,in-situ” kornyezetben tortén6é performancia
vizsgalatokra. Bemutatja a valtoz6 struktirdju rendszerek leirdsara
szolgdalo jelfeldolgozas alapvetd irdnyait, elvarasait. Ismerteti a Centralis
hatareloszlas-tétel, a multi-dimenzionalis Kkovariancia, korrelacids
koefficiens matrix, a gyors Fourier/Hartley transzformacio, a Kdilman sziirg,
kiterjesztett Kdlman sziird, Particle filter, a Bessel- és a ,nonparametric
decision” fiiggvények haszndlatdn alapulé mérési eredmény vizsgalat
performancia kritériumait. Bemutatja a robusztus mérési moédszerek
jelfeldolgozasaval kapcsolatos hatékony eljarasait.

» Balajti Istvan: Performance Measurements of the Radar “In Situ”, IEEE (szerk.)
Microwaves, Radar and Remote Sensing Symposium, 2008. MRRS 2008,
Piscataway (N]), USA, Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE)
(2009) pp. 334-339., 6 p. WoS jelolt: 4 | Scopus jelolt: 6 |

e Istvan, Balajti: Air Surveilance Radar Antenna Performance Management at
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Hungarocontrol: What is the purpose of the Antenna Measurement In-Situ,
Repiiléstudomanyi Kozlemények (1997-TOL) 29: 3, pp. 55-70. Paper: 1789-
770X, 15 p. (2017)

e Korondi Péter, Rendszer- és Iranyitaselmélet (kézirat)

e L. Gyorfi: Nonparametric Decision, e-Book, NKE/KOFOP-2.1.2-VEKOP-15-2016-
00001, 2017 http://www.szit.bme.hu/~gyorfi/bookdecision.pdf

Kognitiv radar adatfeldolgozas vezetési rendszerek
kotelezéen valaszthato
Dr. Balajti Istvan

A tantargy a kognitiv radar rendszer vezetési elvek, adat és informacié
feldolgozasanak olyan tertileteivel foglalkozik, melyek szoros kapcsolatban
vannak az emberi megismerési és gondolkodasi tevékenységekkel, igy
tulmutat a tisztan mérnoki teriileteken. Ide tartoznak a multi szenzorok, pl,
radarok, optikai, hang és infravoros érzékel6k és a kovetett céltargyak
detektaldsa, utvonalbafogdsa, az utvonal fenntartdsa és azonositas,
valamint a céltargyak és az emberi/gép-parancsnoki viselkedésformak
leirasa. Ehhez meg kell ismerni a korszerl fazisvezérelt racsantennak
érzékel6k vezetési rendszerallapotok definicidit és legfontosabb alapelveit,
valamint a kapcsolodé jel- és adatfeldolgozas matematikai leirdsait és
hasznalatat. Erre alapozva bemutatja a mesterséges intelligencia
alkalmazasaval jaro lehet6ségeket, értékeli azok el6nyeit, hatranyait.

« Balajti, Istvan: A RADAR, Budapest, Magyarorszag : HM Zrinyi Média Kézhasznua
Nonprofit Kft. (2021) , 76 p. ISBN: 9789633278604, Szakkényv (Konyv) |
Tudomanyos

¢ Balajti, Istvan: ELM-2084 MMR tobbfeladata légtérellendrzd, 1légvédelmi és
tiizérségi felderitdradar HADITECHNIKA 57 : 3 pp. 2-10., 9 p. (2023) DOI REAL
Egyéb URL

« Kis, Karoly Arpéd ; Korsoveczki, Gyula ; Sarvajcz, Kornél ; Korondi, Péter ; Kocsis,
Imre ; Balajti, Istvan: Quarter Car Suspension State Space Model and Full State
Feedback Control for Real-Time Processing, In: IEEE - IEEE (szerk.) 2023 Signal
Processing Symposium (SPSympo), Piscataway (NJ), Amerikai Egyesiilt Allamok
. IEEE (2023) pp. 73-78., 6 p.

e Istvan, Balajti: Hungarian air surveillance against new air defence threats:
Netcentric approach augmented by VHF radars, ACADEMIC AND APPLIED
RESEARCH IN MILITARY SCIENCE 4: 2 pp. 225-257., 33 p. (2005)

» Korondi Péter, Huba Antal, Graff J6zsef, Aradi Petra, Czmerk Andras, Bojtos Attila,
Fekete Rébert, Lakatos Béla, Rendszertechnika,
https://dtk.tankonyvtar.hu/handle/123456789/12571

Radar és elektronikai interferencia, szmog, kompatibilitas
kotelez6en valaszthato
Dr. Balajti Istvan

A tantdrgya célja, hogy az alapképzésben bevezetett szemléletet és
matematikai mddszereket magasabb szintre emelje és olyan matematikai
eszkoztarral egészitse ki, amely segitségével a tantargy nevében jelolt
mechatronikai berendezések gépészeti, villamos és szamitégépes iranyitasi
részei tudomanyos igénnyel, egységesen modellezhet6kké valnak.
Bemutatja a radar, az elektromagneses interferencia, szmog, kompatibilitas
folyamatait, azok keletkezését, az eszkozok miikodési elvét a hozzajuk
kapcsol6do kvantitativ és kvalitativ fizikai mennyiségeikkel és a hatalyos
szabvanyok alkalmazéasi elvarasaival. Vizsgalja a Centralis hatareloszlas-
tétel, a multi-dimenziondlis kovariancia, -korrelacids koefficiens matrix, a
gyors Fourier/Hartley transzformacid, a Kalman sziir6, Kkiterjesztett
Kalman szlir6, Particle filter, a Bessel- és a ,nonparametric decision”
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fliggvények hasznalatanak célszeriiségét. Ezekre alapozva olyan

modszereket elemez, melyekkel egységes megkozelitéssel szemléltethet6k

a targyban szerepld eszkoz leirasok egyenletrendszerei. Foglalkozik a

komplex rendszerek miikodésének analizisére és szintézisénre szolgald

néhany eljaras tudomanyos igényt kérdésével.

e Balajti, Istvan: Korszer(l katonai radarok és radaradat-feldolgozé rendszerek,
Budapest, Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem (1998), 276 p, egyetemi
jegyzet, (atdolgozas alatt)

» Korondi Péter: Mechatronika, Integralt gépészeti és villamos rendszerek leirasa
irdnyitaselméleti megkozelitésben (kézirat)

Parhuzamos adatfeldolgozas
kotelezben valaszthato
Dr. Gal Zoltan

A szenzorokbdl kinyert Allapot adatok feldolgozdsa megfelel6
el6feldolgozas és értelmezés utdn hasznalhato fel tetszéleges miiszaki
folyamat tudomanyos elemzéséhez. A nagy mennyiségli nyers adat
intelligens processzalasa a jelenleg 1étez6 és az egyetemi kutatok szamara
gyakorlatban hozzaférhet6 nagykapacitdsi rendszerek kell§ ismeretét
feltételezi. Ennek megismerését és elsajatitasat teszi lehet6vé a targy, ami
altal a szuperszamitastechnikai elosztott rendszerek felépitését (parallel
adattarolas, feldolgoz6 klaszter, osztott parallel meméria, parhuzamos
processzek, job kezelés, Unix alapi HPC rendszerek, adatfeldolgozasi
munka szamszerisitése, feldolgozasi koltségvonzat, szamolasi ido,
hatékonysag, adatmennyiség fliggd eréforras skalazas, stb.) és végrehajtasi
mechanizmusait hatékonyan fogja tudni alkalmazni a kutat6 felhasznalé.
Magasszintli (pl. Matlab, Python) programozasi nyelvek segitségével
megtorténik a parhuzamos algoritmusok HPC kornyezetben valo
alkalmazasanak bemutatisa, nagymennyiségili szenzoradat feldolgozasa
soran.

¢ Introduction to High-Performance and Parallel Computing, HPC User Guide, HPC
Sysadmins, 2021.

+ Computers, Waves, Simulations: A Practical Introduction to Numerical Methods
using Python, 2020.

e Fundamentals of Parallelism on Intel Architecture, 2020.

¢ Parallel, Concurrent, and Distributed Programming, 2020.

Autonomous Driving and Interactive Systems
kotelezéen valaszthato, angol nyelven
Dr. Husam A. Almusawi

Autonomous Driving and Interactive Systems" delves into the forefront of
autonomous and cognitive systems technology and its interaction with
dynamic environments. This course provides a comprehensive exploration
of autonomous driving fundamentals, including perception, decision-
making, control, and human-machine interaction (HMI), crucial for
developing user-centric autonomous systems. It aims to equip students
with theoretical insights and practical skills in designing, implementing, and
evaluating autonomous driving technologies. The curriculum spans from an
overview of autonomous robotics technologies, through sensor fusion,
computer vision, machine learning for environment modeling, to advanced
path planning, and control systems. Special emphasis is placed on the
design of intuitive user interfaces and the study of user experience in HMI,
alongside simulation and real-world testing methodologies. Through
lectures, lab sessions, guest industry insights, and a capstone project
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focusing on innovative solutions to autonomous driving challenges, the
course prepares students to navigate and contribute to the future of
autonomous vehicles while considering ethical, legal, and societal
implications. Prerequisites include a foundation in engineering principles,
basic programming, and machine learning concepts, with prior exposure to
computer vision or robotics beneficial but not required.

e Advanced Driver Assistance Systems and Autonomous Vehicles, Editors, Yan
Li, Hualiang Shi, 2022, ISBN : 978-981-19-5052-0

¢ J.Ren and D. Xia, Autonomous driving algorithms and Its IC Design, SpringerLink,
2023, doi: https://doi.org/10.1007-978-981-99-2897-2.

e Farbod Fahimi, “Autonomous Robots,” SpringerLink, 2024, doi:
https://doi.org/10.1007-978-0-387-09538-7.

Robotics in Rehabilitation and Assistance
kotelezéen valaszthato, angol nyelven
Dr. Husam A. Almusawi

The course covers the interdisciplinary field of robotics designed to assist
human capabilities and enhance healthcare outcomes. the course delves
into the fundamentals of robotics and biomedical signals, emphasizing the
role of EMG, EEG, and Brain-Computer Interfaces (BCI) in developing
assistive technologies. It explores the design, application, and impact of
rehabilitation robotics in therapy and recovery, alongside the engineering
behind prosthetic and orthotic devices, incorporating advanced materials
and integration techniques for improved user control and experience.
Moreover, this course focuses on rehabilitation robotics, prosthetic devices,
and the control algorithms that make these innovations possible, such as
PID controllers, fuzzy logic, neural networks, and adaptive control, along
with machine learning for personalized assistance. The curriculum explores
assistive systems for independent living, including wearable exoskeletons
that use "assist-as-needed" strategies for tailored support. Through project-
based learning, students will apply these control algorithms to develop
practical solutions, preparing them for advancements in assistive
technologies. Designed for engineering and robotics students, this course
highlights control strategies' critical role in developing user-centric
assistive solutions.
¢ Colombo, Roberto, and Vittorio Sanguineti, eds. "Rehabilitation robotics:
Technology and application.” (2018).
¢ Johnson, Michelle Jillian, and Rochelle ]J. Mendonca, eds. Rehabilitation Robots
for Neurorehabilitation in High-, Low-, and Middle-Income Countries: Current
Practice, Barriers, and Future Directions. Elsevier, 2023.

Adatelemzés
kotelezben valaszthato
Dr. T. Kiss Judit

A tantargy célja, hogy megfelel6 betekintést adjon az adatelemzés eltérd
megkozelitési lehet6ségeibe, modszereibe és alkalmazasaiba. A targy
keretén beliill ismertetésre Kkeriilnek a nemparaméteres eljarasok,
hipotézisvizsgalatok, mint tobbek koézott a Kolmogorov-Szmirnov préba,
Wilcoxon-préba, Kruskal-Wallis préba, Mann-Whitney-préoba, Friedman-
teszt. A valtozok kozotti kapcsolat vizsgalatdnak lehetGségei
korrelaciéelemzés, regresszidelemzés, variancia elemzés. Empirikus
hibaminimalizalas, Regresszidfiiggvény-becslés: Négyzetes hiba. Faktorok
és a faktor-szintek, hiba vizsgalat, az egyitthatok szignifikanciajanak
vizsgalata, normalitasvizsgalat, Fischer-féle F-préba.
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Tematika

Irodalom

Tantdrgy megnevezése
Tantdrgy tipusa
Tantdrgyfelel6s

¢ R. Russell Rhinehart, Robert M. Bethea, Applied Engineering Statistics. 2nd
Edition. ISBN 9781032119489. CRC Press, 2021.

e ]J. Dickinson Gibbons, Subhabrata Chakraborti, Nonparametric Statistical
Inference CRC Press, 2020. Sixth Edition.

Problémamegoldas intelligens szamitasi médszerekkel
kotelezéen valaszthato
Dr. Kocsis Imre

Az intelligens szamitds (Soft Computing) korébe tartoz6 mddszerek

elméleti alapjainak attekintése, az alkalmazas lehetGségeinek targyaldsa

konkrét miiszaki problémak esetén.

Fuzzy rendszerek, Fuzzy halmazok, miiveletek. Fuzzy kovetkeztetés. Fuzzy

szabaly interpolacié. Hierarchikus Fuzzy iranyitas.

Evolucioés algoritmikus mddszerek. Genetikus algoritmusok, alkalmassagi

(fitnesz) fiiggvény, szelekcio, keresztezés, mutacid, visszahelyettesités,

migracioé, genetikus programozas, keresztezés, mutacié. Bakterialis

evolucios algoritmusok, bakterialis mutacié, génatadas.

Neurdlis haldzatok, tobbrétegli perceptron, radialis bazisfliggvény

halézatok, B-spline neuralis haldzatok, normalizalt bemeneti tér réteg, a

bazisfliggvények rétege, a sulyvektor réteg, backpropagation eljaras,

Levenberg-Marquardt algoritmus. Spiking neuralis halézatok.

Deep learning, osztilyozas és regresszi6 deep learning alapon,

adatel6készités, az eredmények kiértékelése, deep learning alapti gépi latas,

konvolucids neurdlis hal6zatok.

e Kdczy T. Laszl6, Tikk Domonkos: Fuzzy rendszerek, Typotex Kiado, 2000.

¢ Botzheim Janos: Intelligens szamitastechnikai modellek identifikaci6ja evolucids
és gradiens alapu tanul6 algoritmusokkal, Ph.D. értekezés, Budapesti M{iszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem

¢ Altrichter Marta, Horvath Gabor, Pataki Béla, Strausz Gyorgy, Takacs Gabor,
Valyon J6zsef: Neuralis hal6zatok, Panem Konyvkiadé Kft., 2006.

e AE. Eiben, ].E. Smith Introduction to Evolutionary Computing, Springer-Verlag,
2015.

1. Goodfellow, Y. Bengio, A. Courville, Deep Learning, MIT Press, 2016.
¢ A.Engelbrecht: Computational Intelligence: An Introduction, Wiley & Sons, 2007.

¢ R. Kruse, C. Borgelt, C. Borgelt, M. Steinbrecher: Computational Intelligence: A
Methodological Introduction, Springer, 2016

¢ N. Siddique, H. Adeli: Computational Intelligence: Synergies of Fuzzy Logic,
Neural Networks and Evolutionary Computing. John Wiley & Sons, 2013.

o L. Rutkowski: Computational Intelligence: Methods and Techniques. Springer,
2008.

¢ M. Negnevitsky: Artificial Intelligence: a guide to intelligent systems, Addision
Wesley, 2002.

e Gyorfi Laszl6: Nemparaméteres statisztikai algoritmusok detekcios, felismerési
és klasszifikacids feladatokban (UAV eszkozok felderitésére alkalmas komplex
szenzorrendszer kifejlesztése, GINOP-2.2.1-15-2017-00087 projekt)

e D. Poole, A. Mackworth, R. Goebel: Computational Intelligence: A Logical
Approach, Oxford University Press, 1998.

e ].-S.R.Jang, C.-T. Sun, E. Mizutani: Neuro-Fuzzy and Soft Computing, Prentice Hall,
1997.

Villamos hajtasok modellezése és kisérleti vizsgalata
kotelezéen valaszthato
Dr. Sziki Gusztav Aron
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Tematika

Irodalom

A tantargy célja a villamosgépek és hajtdsok modellezése kapcsan az
elektromégneses (EM) jelenségek kvantitativ leirasa és osztdlyozadsa a
Maxwell-egyenletekb6l kiindulva, deduktiv uUton. A villamosgépek
miikodésének bemutatdsa elektromagneses térelméleti alapon. Az EM
mezOk szamitégépes szimuldcidjara alkalmazott mddszerek bevezetése a
villamosgépek nemlinearis viselkedésének targyalasa.

Elméleti alapok: Magneto kvazi staciondrius terek és ehhez tartozé

peremérték feladatok szamitasa, kiilonbozé formalizmusok, illetve

kiilonb6z6 potencialok bevezetésével. Maxwell egyenletek

axiomarendszerébe a villamosgépekben hasznalt méréseken alapul6

anyagok jellemz6inek beépitése. Pl. hiszterézis és nemlinearités

(telit6dések) kezelése. Az anyagjellemzbk értelmezése a makroszkopikus

Maxwell-egyenletekben, kapcsolat a  mikroszkopikus  Maxwell-

egyenletekkel. Kétdimenzids kozelitések értelmezése, haszndlata és

hidnyossaga. Végeselem szoftver haszndlata, optimalizacios tervezés (a gép

alakjanak optimalizaci6ja anyag és gerjesztéstdl fliggéen) és érzékenységi

vizsgalat, paraméter filiggéség, sobol index, stb.

A Kkisérleti vizsgalat egyrészt a szimulaciés program bemend adataiként

szolgalé elektromagneses anyag jellemz6k mérését, masrészt a motorral

elvégzett tesztmérések foglalja magaban. A mérések egy egyedi fejlesztésti

mérorendszer, illetve fékpad segitségével torténik.

e Jian-Ming Jin, The Finite Element Method in Electromagnetics, 3ed, Wiley-IEEE
Press, 2014

¢ Simonyi Karoly, Zombory Laszld, EIméleti villamossagtan, 12. atdolgozott kiadas,
M{iszaki Koszvkiadd, Budapest, 2000.

e David ]. Griffiths, Introduction to Electrodynamics, 4ed, Pearson Education
Limited, 2014

o Szalay Istvan: Allandé magneses szinkron motorok érzékelé nélkiili szoghelyzet
meghatarozésa korszeri szabdalyozasi eljarasokhoz, PhD disszertaci6 (2023)

 https://doktori.hu/index.php?menuid=193&lang=HU&vid=27913

» Szabo Gergely, Saliency-Based Sensorless Vector Controls of Alternating Current
Rotating Machines Using High-Frequency Voltage Injection Methods PhD
disszertacio (2023)
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5.3. MELLEKLET: A Doktori Iskola tagjai

5.3.1. Doktori Iskola vezetd

név beosztas tudomanyos fokozat, habilitacio éve
cim
Dr. Kalmar Ferenc egyetemi tanar MTA doktora 2019

5.3.2. Programvezetok

név beosztas tudomanyos fokozat, habilitacio éve
cim
Dr. Kalmar Ferenc egyetemi tanar MTA doktora 2019
Dr. Korondi Péter egyetemi tanar MTA doktora 2009
5.3.3. Torzstagok, témavezetdk, oktatok
TORZSTAGOK
név beosztas tudomanyos habilitacio éve
fokozat, cim
1. | Dr. Budai Istvan egyetemi docens PhD -
2. | Dr. Husi Géza egyetemi tanar PhD, habil. 2012
3. | Dr. Kalmar Ferenc egyetemi tanar MTA doktora 2019
4. | Dr. Kocsis Imre egyetemi tanar PhD, habil. 2018
5. | Dr. Korondi Péter egyetemi tanar MTA doktora 2009
6. | Dr. Lakatos Akos egyetemi tanar PhD, habil. 2020
7. | Dr. Mankovits Tamas egyetemi docens PhD -
8. | Dr. Petrik Péter egyetemi tanar MTA doktora 2019
TEMAVEZETOK A TORZSTAGOKON TUL
9. | Dr. Ditréi Ferenc tud. tanacsadd MTA doktora 1996
10. | Dr. Bodzas Sandor egyetemi docens PhD -
11. | Dr. Csaky Imre egyetemi docens PhD -
12. | Dr. Hajdu Sandor egyetemi docens PhD -
13. | Dr. Gal Zoltan egyetemi tanar PhD, habil. 2018
14. | Dr. Szodrai Ferenc egyetemi docens PhD -
OKTATOK A TEMAVEZETOKON ES A TORZSTAGOKON TUL
15. | Dr. Arpad Istvan adjunktus PhD -
16. | Dr. Balajti Istvan egyetemi docens PhD, CSc, habil. 1998
17. | Dr. Barkdczyné Dr. adjunktus PhD -
Gyongyosi Szilvia
18. | Dr. Battistig Gabor egyetemi tanar MTA doktora 2018
19. | Dr. Cserhati Csaba egyetemi tanar MTA doktora 2008
20. | Dr. Dedk Krisztidn adjunktus PhD -
21. | Dr. Gat Gyorgy egyetemi tanar MTA doktora 1993
22. | Dr. Husam Almusawi adjunktus PhD -
23. | Dr. Kalmar Tiinde egyetemi docens PhD -
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24. | Dr. L. Szab6 Gabor egyetemi docens PhD -
25. | Dr. Mané Sandor tud. munkatars PhD -
26. | Dr. Menyhart Jozsef egyetemi docens PhD -
27. | Dr. Szemes Péter egyetemi docens PhD -
28. | Dr. Sziki Gusztav Aron fésikolai tanar PhD 2023
29. | Dr. T. Kiss Judit egyetemi docens PhD -

5.4. MELLEKLET: A Doktori Iskola tagjainak tudomanyos életrajza

5.4.1. Doktori iskola vezetd

Dr. Kalmar Ferenc

Sziiletési datum: 1974.08.28.

Tanulmanyok:

okleveles gépészmérnok, Temesvari Miiszaki Egyetem, 1997.

Nyelvtudas:

- angol nyelv - A és B tipusu kézépfoku (B2) allami nyelvvizsga

- roman nyelv - fels6fok (71/1998. (IV.8.) Kormany Rendelet értelmében).
Munkahelyek: Debreceni Egyetem M{iszaki Kar

Kiilf6ldi meghivasok, tanulmanyutak:

Legmagasabb tudomanyos fokozat, tudomanyaga, megszerzésének éve, kiadé intézménye:
PhD, Epitészeti tudomanyok, Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, 2005.
dr. habil,, Epitészeti tudomanyok, Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, 2019.
MTA Doktora cim, MTA, 2019.

Jelenlegi munkahely(ek), intézmény, szervezeti egység:

Debreceni Egyetem Miiszaki Kar Epiiletgépészeti és Létesitménymérnoki Tanszék
Beosztas: egyetemi tanar

Telefonszam: +36 30 6361689

E-mail cim: fkalmar@eng.unideb.hu

Kutatasi teriilet megnevezése, tudomanyaga:

Epiiletenergetika - M{iszaki tudomanyok

Komfortelmélet - M{iszaki tudomanyok

Emeritald intézmény neve (ha professzor emeritus):

1) Tudomanyos munkassag 6sszefoglal6 adatai

akkreditacional figyelembe vehet6 tudomanyos kézlemények szama: 179

0sszes tudomanyos kézlemények szdma: 200

idegen nyelvii kozlemények szama: 138

impakt faktor: 99,896 (34 cikk)

fiiggetlen hivatkozasok szama: 902

monografidk és szakkonyvek szama: 2
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monografidk és szakkonyvek szama (amelyekben fejezetet/részt irt): 5

2) Az utdébbi 6t évben megjelent 5 és a korabbi évekbdl tovabbi 5 publikacioé bibliografiai adatai
(teljes publikacios lista elérheté6 MTMT-ben):

T. Kalmar, B. Bodo, F. Kalmar: Heat losses of low-temperature radiant heating systems, Energy Reports
10: pp. 1982-1995. (2023), Q2

T. Kalmar, F. Szodrai, F. Kalmar: Experimental study of local effectiveness in the case of balanced
mechanical ventilation in small offices, Energy 244: pp. 1-15. (2022), D1

T. Kalmar, F. Kalmar, Investigation of natural aeration in home offices during the heating season - case
study, Journal of Building Engineering 35: 1 p. 12 Paper: 102052 (2021), D1

T. Kalmar, F. Kalmar, Thermal Comfort Aspects of Solar Gains during the Heating Season, Energies: 13:7
pp. 1-15. Paper: 1702, (2020), Q2

G. L. Szab¢, F. Kalmar, Investigation of energy and exergy performances of radiant cooling systems in
buildings - A design approach, ENERGY 185 pp. 449-462., (2019), D1

F. Kalmar, Investigation of thermal perceptions of subjects with diverse thermal histories in warm
indoor environment, Building and Environment 107 pp. 254-262. (2016), D1

F. Kalmar, Summer operative temperatures in free running existing buildings with high glazed ratio of
the facades, Journal of Building Engineering 6 pp. 236-242, (2016), D1

F. Kalmar, Innovative method and equipment for personalized ventilation, INDOOR AIR 25: 3 pp. 297-
306, (2015), D1

F. Kalmar, Energy conscious heating, Budapest, Magyarorszag: Akadémiai Kiadé (2011), 142 p.

T. Kalmar, F. Kalmar, Study of human response in conditions of surface heating, asymmetric radiation
and variable air jet direction, Energy and Buildings 179 pp. 133-143,, (2018), D1

3) Az utobbi 6t évben sziiletett legjelentésebb szakmaspecifikus alkotasai (szabadalmak,
talalmanyok stb.): -

4) Az utolsé 6t évben témavezet6ként elnyert fontosabb palyazatai (palyazat forrasa, 6sszege,
futamideje, cime):

Kutatécsoport vezetd: 20428-3/2018/FEKUTSTRAT, 2018.04.01-2019.05.31 Fels6oktatasi intézményi
kivalésagi program.

Kutatocsoport vezet6: NKFIH-1150-6/2019, 2019.06.01-2020.05.31 Fels6oktatasi intézményi
kivalosagi program,

Kutatocsoport vezeté: TKP2020-1KA-04, 2020.09.01-2021.11.30 Big Data, Biotechnolégia, Energetika,
Terapias céla fejlesztés, Vizzel Kkapcsolatos kutatidsok és a négy Lendiilet kutatocsoport
tovabbfinanszirozasa,

Kutatdocsoport vezet6: TKP2021-NKTA-34, 2021.12.01- 2025.11.30 Nemzeti kutatasok Alprogram
(NKTA) Energetika témateriilet, DEnergia (Epiiletenergetika-Komfort) kutatocsoport.

5) Legfontosabb elismerései, Kitiintetései, dijai stb. és azok elnyerésének éve:
Dékani dicséret, 2010

Rektori elismer6 oklevél, 2011

DE Miiszaki Kar emlékplakettje 2011

DE Publikaciés Aranyérem, 2012

DE Miiszaki Kar Publikacios dij, 2013, 2014, 2016, 2017, 2019

Minisztériumi elismerd oklevél, 2016

Magyar Arany Erdemkereszt, 2016
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Az Ev Epiiletgépész oktatdja 2017, MMK Epiiletgépészeti Tagozat
Macskasy Arpad Alkotéi dij 2018, MMK Epiiletgépészeti Tagozat
Hatvani Dij, 2021, Debrecen Megyei Joga Varos Onkormanyzata
DAB Plakett, 2023, MTA DAB

GTIDEA Professzora, 2023, GTIDEA Kuratériuma

GTIDEA publikaciés dij, 2023, GTIDEA Kuratériuma

Pekar Imre dij, 2024, HB megyei Mérnoki Kamara

5.4.2. Torzstagok

Dr. Budai Istvan

Sziiletési datum: 1977.12.20.

Tanulmanyok:

okleveles el6készitéstechnikai mérnok, Miskolci Egyetem 2002.
Nyelvtudas:

angol kozépfok komplex vizsga (C)

német - PhD nyelvvizsga

Munkahelyek: Debreceni Egyetem M{iszaki Kar

Kiilféldi meghivasok, tanulmanyutak:

2014 Magyary Zoltan Osztondij Helmholtz-Zentrum Hereon Germany
2009-2010 TET CN-62/2007- SOLARINT kinai-magyar TET DE Miiszaki Kar Kina

2006.01-2007.12 DAAD program: Fémolvadékok viszkozitas mérése, olvadék fémhabok és fémmatrixa
kompozitok reoldgiai vizsgalata TU Berlin-HMI

Legmagasabb tudomanyos fokozat, tudomanyaga, megszerzésének éve, kiadé intézménye:
PhD, Anyagtudomanyok és technolégiak, 2009., Miskolci Egyetem

Jelenlegi munkahely(ek), intézmény, szervezeti egység: Debreceni Egyetem Miiszaki Kar, M{iszaki
Menedzsment Tanszék

Beosztas: egyetemi docens

Telefonszam: +3652415155

E-mail cim: budai.istvan@eng.unideb.hu

Kutatasi teriilet megnevezése, tudomanyaga:

Kompozitok-Cellas szerkezetek el6allitdsa - Anyagtudomany és technoloégia
Gyogyszerformulak vizsgalata, fejlesztése - Gyogyszerészeti Tudomanyok
IT tAmogatott lizleti folyamatfejlesztés - Informatikai Tudomanyok
Emeritald intézmény neve (ha professzor emeritus): -

1) Tudomanyos munkassag 6sszefoglalé adatai

akkreditaciondl figyelembe vehet6 tudomanyos kézlemények szama: 78

0sszes tudomanyos kézlemények szdma: 106
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idegen nyelvii kdzlemények szdma: 72

impakt faktor: 94.621 (27 cikk)

fliggetlen hivatkozadsok szama: 407

monografidk és szakkényvek szama: 1

monografidk és szakkonyvek szama (amelyekben fejezetet/részt irt): 1

2) Az utdébbi 6t évben megjelent 5 és a korabbi évekbdl tovabbi 5 publikacié bibliografiai

Haimhoffer Adam; F enyvesi Ferenc; Lekli Istvan; Béresova Mdnika; Bak Istvan; Czagdny Maté; Vasvari
Gabor; Bacskay Ildikd; Budai Istvan; Téth Judit: Preparation of Acyclovir-Containing Solid Foam by
Ultrasonic Batch Technology Pharmaceutics 13 : 10 Paper: 1571 (2021) Q1

Haimhoffer Adam; Vasvari Gabor; Trencsényi Gyorgy; Béresova Monika; Budai Istvan; Czomba Zsuzsa;
Rusznyak Agnes; Varadi Judit; Bacskay Ildiké; Ujhely Zoltdn et al.: Process Optimization for the
Continuous Production of a Gastroretentive Dosage Form Based on Melt Foaming AAPS Pharmscitech
22 :5Paper: 187,9 p. (2021) Q2

Arany Petra; Papp Ildiké; Zichar Marianna; Csontos Maté; Elek Janos; Regdon Géza; Budai Istvan; Béres
Moénika; Gesztelyi Rudolf; Fehér Palma et al.: In Vitro Tests of FDM 3D-Printed Diclofenac Sodium-
Containing Implants Molecules 25 : 24 Paper: 5889, 31 p. (2020) Q1

Kocsi Balazs; Matonya Michael; Pusztai Laszld Péter; Budai Istvan: Real-Time Decision-Support System
for High-Mix Low-Volume Production Scheduling in Industry 4.0, PROCESSES 8 : 8 pp. 1-26. Paper: 912,
26 p. (2020) Q2

Kaptay Gyorgy; Mekler Csaba; Stomp David; Baumli Péter; Budai Istvan; Juhasz Koppany Levente ; Szabé
David; Szab6 ]Jozsef Method and apparatus for the production of carbon fibre reinforced aluminium
matrix composite wires Benyujtas éve (szabadalom): 2014, Benyujtas szama: US20160060743 , NSZO:
P1300181, Benyujtas orszaga: Amerikai Egyesiilt Allamok

Korabbi évek kiemelt publikacioi:

Budai: Intermetallic phase stabilized Al/Pb metallic emulsion, INT. J. MAT. RES., 2014, 105: (12) pp.
1230-1231. (IF: 0.675) Q2

[. Budai: Development of a mixer to fabricate particle stabilized aluminium matrix emulsions and
monotectic alloys, Materials Science and Engineering Technology, 2012, vol. 43, Issue 4, pp 345-349, (IF
=0.505) Q2

Budai, O. Z. Nagy, G. Kaptay: Inversion of a liquid Bi/Al metallic emulsion stabilized by solid SiC particles,
Coll Surf A, 2011, vol.377, pp. 325-329 (IF = 2.236) Q1

Budai, G. Kaptay: Monotectic Al/Cd alloys with homogeneously dispersed Cd-droplets stabilized by
strontium aluminide precipitates, Intermetallics, 2011, vol.19, pp. 423-425 (IF = 1.649), D1

Budai, G. Kaptay: Wettability of SiC and alumina particles by liquid Bi under liquid Al, ] Mater Sci, 2010
vol. 45, pp. 2090-2098 (2009 IF = 1.855), Q1

3) Az ut6bbi 6t évben sziiletett legjelentésebb szakmaspecifikus alkotasai (szabadalmak,
talalmanyok stb.): -

4) Az utols6 6t évben témavezetéként elnyert fontosabb palyazatai (palyazat forrasa, 6sszege,
futamideje, cime):

EU-HU 85-15% 200.000 EURO 2020-2022 InNow Interreg CE1213

5) Legfontosabb elismerései, Kitiintetései, dijai stb. és azok elnyerésének éve:
Bolyai Kutasi Osztondij 2020-2023

UNKP kivaléssagi 6sztondij 2020-2021-2022

Magyary Zoltan Osztondij 2013-14
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Debreceni Egyetem Rektori elismer6 oklevél 2017
Debreceni Egyetem Miiszaki Kar dékani dicséret 2016
Bay Zoltan PhD elismerd Dij 2010

Dr. Husi Géza

Sziiletési datum: 1962.12.20.

Tanulmanyok:

Okleveles Gépészmérndk, Nehézipari Miiszaki Egyetem (Miskolc), 1987.

Okleveles Szamitégépes Tervezd Szakmérnok, Miskolci Egyetem, 1993.

Okleveles Mechatronikai mérndk (angol nyelven) Nagyvaradi Egyetem 2014.

Nyelvtudas:

angol szo6beli C1

angol frasbeli C1

Munkahelyek: Debreceni Egyetem M{iszaki Kar

Kiilf6ldi meghivasok, tanulmanyutak:

Vendégoktatoi megbizas 2009-2018 kozott az Erciyes Egyetem M{iszaki Kar, mechatronikai tanszékén.
Vendégoktatoi megbizasom van a Nagyvaradi Egyetem Menedzsment és Technolégiai Karan 2009-t6l.
Legmagasabb tudomanyos fokozat, tudomanyaga, megszerzésének éve, kiadé intézménye:
PhD, Katonai Miiszaki Tudomanyok, Zrinyi Miklds Nemzetvédelmi Egyetem, 2006.

habilitacio, informatika, Debreceni Egyetem, 2012.

Jelenlegi munkahely(ek), intézmény, szervezeti egység: Debreceni Egyetem Miiszaki Kar
Villamosmérnoki és Mechatronikai tanszék

Beosztas: egyetemi tanar

Telefonszam: +36 30 550 86 27

E-mail cim: husigeza@eng.unideb.hu

Kutatasi teriilet megnevezése, tudomanyaga:

Robottechnika, mechatronika, Ipar 4.0 - Miszaki tudomanyok
Emeritald intézmény neve (ha professzor emeritus):

1) Tudomanyos munkassag 6sszefoglalé adatai

akkreditacional figyelembe vehet6 tudomanyos kézlemények szama: 309
0sszes tudomanyos kézlemények szdma: 317

idegen nyelvii kozlemények szama: 174

impakt faktor: 22,66 (12 cikk)

fiiggetlen hivatkozasok szama: 366

monografidk és szakkonyvek szama: 7

monografidk és szakkonyvek szama (amelyekben fejezetet/részt irt): 23

2) Az utdébbi 6t évben megjelent 5 és a korabbi évekbdl tovabbi 5 publikacié bibliografiai adatai
(teljes publikacios lista elérheté6 MTMT-ben):
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Erdei Timotei Istvan, Husi Géza, Cyber-physical recreation of six DOF industrial robot arm, International
Review of Applied Sciences and Engineering (2062-0810 2063-4269): Online first pp 1-14 (2024), Q2

Saadah Alaa, Medlin Donald, Saud Jad, Menyhart Levente, Zheng Xiaoran; Husi Géza, Developing Robust
Safety Protocols for Radiosurgery within Patient Positioning System Framework, MACHINES (2075-
1702): 12 2 pp 1-21 Paper 106. (2024), Q2

Kapusi Tibor Péter, Timotei Istvan Erdei, Géza Husi, Andras Hajdu, Application of Deep Learning in the
Deployment of an Industrial SCARA Machine for Real-Time Object Detection, ROBOTICS ( 2218-6581):
114 pp 1-20 (2022), Q1

Csernatony Zoltan, Man6 Sandor, Tiba Zsolt, Husi Géza, Jonas Zoltan, Varadi Timea, Csamer Lorand,
Kovacs Agnes Eva, Critical analysis of in vitro stability testing of spinal implants and proposal for
standardization, Expert Review of Medical Devices (1743-4440 1745-2422): 19 3 pp 281-286 (2022),

Q2

Almusawi Husam, Husi Géza, Design and Development of Continuous Passive Motion (CPM) for Fingers
and Wrist Grounded-Exoskeleton Rehabilitation System, Applied Sciences Basel (2076-3417): 11 2
Paper 815. 23 p. (2021), Q2

Syeda Adila Afghan, Husi Géza, Modelling and Analysis of Energy Harvesting in Internet of Things (IoT):
Characterization of a Thermal Energy Harvesting Circuit for [oT based Applications with LTC3108,
ENERGIES (1996-1073 1996-1073): 12 20 pp 1-13 Paper 3873. (2019), Q2

Erdei Timotei, Molnar Zsolt, Obinna Nwachukwu C, Husi Géza, A Novel Design of an Augmented Reality
Based Navigation System & its Industrial Applications, ACTA IMEKO (0237-028X 2221-870X): 7 1 pp
57-62 (2018), Q3

Afghan Syeda Adila, Almusawi Husam, Géza Husi, Towards the self-powered Internet of Things (IoT) by
energy harvesting: Trends and technologies for green IoT, In: IEEE (szerk.), 2018 2nd International
Symposium on Small-Scale Intelligent Manufacturing Systems (SIMS), Irorszag, Piscataway (N]): IEEE,
pp 1-6 (2018)

Sziki Gusztav Aron, Sarvajcz Kornél, Kiss Janos, Gal Tibor, Szanté Attila, GAbora Andras, Husi Géza,
Experimental investigation of a series wound dc motor for modeling purpose in electric vehicles and
mechatronics systems, Measurement (0263-2241 1873-412X): 109 pp 111-118 (2017), Q1

Szasz C, Chindris V, Husi G, Embryonic systems implementation with FPGA-based artificial cell network
hardware architectures Asian Journal of Control (1561-8625 1934-6093): 12 2 pp 208-215 (2010), Q2

3) Az ut6bbi 6t évben sziiletett legjelentdésebb szakmaspecifikus alkotasai (szabadalmak,
talalmanyok stb.): -

4) Az utols6 ot évben témavezetoként elnyert fontosabb palyazatai (palyazat forrasa, 6sszege,
futamideje, cime):

Témateriileti Kivalosagi Program 2019. TKP2019 - Nemzeti Kihivasok Alprogram 89 433 000 Ft.

Témateriileti Kivalosagi Program 2020. TKP2020 - Nemzeti Kihivasok Alprogram: Elektromos
jarmiivek fejlesztése 83 911 000 Ft.

5) Legfontosabb elismerései, Kitiintetései, dijai stb. és azok elnyerésének éve:
Beliigyminiszteri dicséret, Orszagos Tudomanyos tanulmanyiréi palyazat kiemelt L. dij 2003.

Magyar Innovacids Szovetség Harsanyi Istvan dij Rendérségi innovaciéért a PhD dolgozat alapjan,
2007.

Debreceni Egyetem, Innovacids Dij az elektromos hajtas fejlesztéséért, 2012.

Orszagos Rendérfékapitany, ORFK, Hajdu Bihar megyei rend6rf6kapitany kitiintetd dija a Mindségiigyi
innovacios, fejleszté munkaért 2001 2002, 2003

Magyar Arany Erdemkereszt a mechatronikai fejlesztési munkaért, 2017
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Dr. Kocsis Imre

Sziiletési datum: 1969.08.29.

Tanulmanyok:

okleveles mérnoktanar, Debreceni Egyetem, 2020.
okleveles gépészmérnok, Debreceni Egyetem, 2019.
okleveles informatika szakos tanar, KLTE (Debrecen), 1997.
okleveles matematika-fizika szakos tanar, KLTE (Debrecen), 1992.
Nyelvtudas:

angol kozépfok (B2)

angol fels6fok (C1, szébeli rész)

Munkahelyek: Debreceni Egyetem M{iszaki Kar

Kiilféldi meghivasok, tanulmanyutak:

egyhénapos TEMPUS oktatdi mobilitas, 1998, Greece, Athens State University, Institute of Mathematics
and Informatics

egy-egy hetes ERASMUS és CEEPUS oktat6i mobilitas tobb mint 20 alkalommal
Legmagasabb tudomanyos fokozat, tudomanyaga, megszerzésének éve, kiadé intézménye:
PhD, matematika- és szamitdstudomanyok, Debreceni Egyetem, 2004.

habilitalt doktor, matematika- és szamitastudomanyok, Debreceni Egyetem, 2019.
Jelenlegi munkahely(ek), intézmény, szervezeti egység:

Debreceni Egyetem M{iszaki Kar M{iszaki Alaptargyi Tanszék

Beosztas: tanszékvezet6 egyetemi tanar, tudomanyos dékanhelyettes

Telefonszam: +36 30 7436868

E-mail cim: kocsisi@eng.unideb.hu

Kutatasi teriilet megnevezése, tudomanyaga:

miiszaki diagnosztika, tanul6 algoritmusok miiszaki alkalmazasai, gépészeti tudomanyok

intelligens szamitasi modszerek, matematikai modellezés, optimalizalas, oktatasmoédszertan a miiszaki
képzésben, matematika- és szamitastudomanyok

Emeritald intézmény neve (ha professzor emeritus): -
1) Tudomanyos munkassag 6sszefoglalé adatai

akkreditacional figyelembe vehet6 tudomanyos kézlemények szama: 145, ebb6l 57 tudomanyos
folyoiratcikk

0sszes tudomanyos kézlemények szdma: 189

idegen nyelvii kdzlemények szama: 43

impakt faktor: 18.91 (15 cikk)

fiiggetlen hivatkozasok szdma: 342

monografidk és szakkonyvek szdma: 1

monografiak és szakkdnyvek szama (amelyekben fejezetet/részt irt): 3

2) Az utdébbi 6t évben megjelent 5 és a korabbi évekbdl tovabbi 5 publikacié bibliografiai adatai
(teljes publikacios lista elérheté6 MTMT-ben):
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Sergey Pogorelskiy, Imre Kocsis, BIM and Computational Fluid Dynamics analysis for thermal
management improvement in Data Centers, Buildings ( 2075-5309): 13 10 pp 1-23 Paper 2636. (2023),
D1

Pogorelskiy Sergey, Kocsis Imre, Efficiency Improvement with Data Center Monitoring Based on
Building Information Modeling on the Facility Management Stage, Designs (2411-9660): 7 1 Paper 3. 15
p. (2023), Q2

Vamosi Attila, Czégé Levente, Kocsis Imre, Development of Bus Driving Cycle for Debrecen on the Basis
of Real-traffic Data, Periodica Polytechnica Transportation Engineering (0303-7800 1587-3811): 50 2
pp 184-190 (2022), Q2

Sergey Pogorelskiy, Imre Kocsis, Automation for Structured Cabling System in Data Centers using
Building Information Modelling, International Review of Applied Sciences and Engineering (2062-0810
2063-4269): 13 3 pp 335-345 (2022), Q2

Attila Vamosi, Levente Czégé, Imre Kocsis, Comparison of bus driving cycles elaborated for vehicle
dynamic simulation, International Review of Applied Sciences And Engineering (2062-0810 2063-
4269): 12 1 pp 86-91 (2021), Q3

Tamas Mankovits, Tamas Antal Varga, Sdndor Mané, Imre Kocsis, Compressive Response Determination
of Closed-Cell Aluminium Foam and Linear-Elastic Finite Element Simulation of pCT-Based Directly
Reconstructed Geometrical Models, Strojniski Vestnik-Journal of Mechanical Engineering (0039-2480
2536-3948): 64 2 pp 105-113 (2018), Q2

Krisztidan Deak, Tamas Mankovits, Imre Kocsis, Optimal Wavelet Selection for the Size Estimation of
Manufacturing Defects of Tapered Roller Bearings with Vibration Measurement using Shannon Entropy
Criteria, Strojniski Vestnik-Journal of Mechanical Engineering (0039-2480 2536-3948): 63 1 pp 3-14
(2017),Q2

Deak Krisztian, Kocsis Imre, Support Vector Machine with Wavelet Decomposition Method for Fault
Diagnosis of Tapered Roller Bearings by Modelling Manufacturing Defects, Periodica Polytechnica-
Mechanical Engineering (0324-6051 1587-379X): 61 4 pp 276-281 (2017), Q3

Verbai Zoltan, Kocsis Imre, Kalmar Ferenc, Outdoor dry bulb heating design temperatures for Hungary,
Energy (0360-5442 1873-6785): 93 2 pp 1404-1412 (2015), D1

Mankovits Tamas; Szabé Tamas, Kocsis Imre, Paczelt Istvan, Optimization of the Shape of Axi-Symmetric
Rubber Bumpers, Strojniski Vestnik-Journal of Mechanical Engineering (0039-2480 2536-3948): 60 1
pp 61-71 (2014), Q2

3) Az ut6bbi 6t évben sziiletett legjelentdésebb szakmaspecifikus alkotasai (szabadalmak,
talalmanyok stb.): -

4) Az utols6 ot évben témavezetoként elnyert fontosabb palyazatai (palyazat forrasa, 6sszege,
futamideje, cime): -

5) Legfontosabb elismerései, Kitiintetései, dijai stb. és azok elnyerésének éve:
Magyar Erdemrend lovagkereszt, 2022.

Rektori Elismerd Oklevél, Debreceni Egyetem, 2017.

Dékani Dicséret, Debreceni Egyetem Miiszaki Kar, 2013.

DE MK Kari Publikaciés dij (2016, 2018, 2019)

Dr. Korondi Péter
Sziiletési datum: 1960. december 20.
Tanulmanyok:

1984. Okleveles Villamosmérnok, BME
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Nyelvtudas:

angol kozépfok

japan, alapfok

Munkahelyek:

2021-
2009-2021
2008-2011

1997-2009

1995-1997

1993-1995
1986-1993

1984-1986

DE MK Mechatronika Tsz. egyetemi tandr
BME MOGI Tsz. egyetemi tandr

Részmunkaidé: MTA SZTAKI, Kognitiv informatika kut.csop., Rendszer- és
iranyitaselméleti laboratérium tudomdnyos tandcsadé

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem (Villamosmérnoki és Informatikai
Kar, Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tsz.) egyetemi docens

Budapesti Miiszaki Egyetem (Gépészmérnoki Kar, Elektrotechnika Tsz.) egyetemi
adjunktus

Toki6 Egyetem dszténdijas kutato

Budapesti Miiszaki Egyetem (Gépészmérnoki Kar, Elektrotechnika Tsz.) egyetemi
tandrsegéd

Ganz Arammér6 Gyar fejlesztémérnok

Kiilf6ldi meghivasok, tanulmanyutak:

2015. 1 hénap: a Narvik Egyetem (Norvégia) vendégprofesszora

2006. 1 hénap: a Chuo Egyetem (Japan) vendégprofesszora

1993-1995

kormanykézi kutatdéi dsztondij a Tokid Egyetemen. Japan osztondijat kévetSen a
Covid el6tti id6szakban minden évben legalabb 10-30 napot toltdttem Japanban.

Legmagasabb tudomanyos fokozat, tudomanyaga, megszerzésének éve, kiadé intézménye:
2008. az MTA doktora, M{iszaki tudomanyok, MTA
1996. Ph.D. Villamosmérnoki tud., BME

Jelenlegi munkahely(ek), intézmény, szervezeti egység:

Debreceni Egyetem Miiszaki Kar Villamosmérnoki és Mechatronikai tanszék

Beosztas: egyetemi tanar
Telefonszam: +36 30 490 5879

E-mail cim: korondi.peter@eng.unideb.hu

Kutatasi teriillet megnevezése, tudomanyaga:

A mechatronikai tudomanyok, ezen beliil kognitiv telemanipulacid, szocialis robotok, Organikus
Ember-Robot Interakci6 (0-HRI)

Emeritald intézmény neve (ha professzor emeritus): -

1) Tudomanyos munkassag dsszefoglal6 adatai

akkreditacional figyelembe vehet6 tudomanyos kézlemények szama: 437

0sszes tudomanyos kézlemények szama: 441

idegen nyelvii kdzlemények szama: 315

impakt faktor: 91

fiiggetlen hivatkozasok szama: 2621

monografiak és szakkonyvek szama: 4
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monografidk és szakkonyvek szama (amelyekben fejezetet/részt irt): 5

2) Az utdébbi 6t évben megjelent 5 és a korabbi évekbdl tovabbi 5 publikacié bibliografiai adatai
(teljes publikacios lista elérheté6 MTMT-ben):

Nagy Balazs, Korondi Peter: Deep learning-based recognition and analysis of limb-independent dog
behavior for ethorobotical application, IEEE Access 10: 2022 pp. 3825-3834.,Q1

Aracil Carmen, Sziebig Gabor, Korondi Peter, Oh Sehoon, Tan Zhichao, Ruderman Michael, He Wangli,
Ding Lei, Luo Hao, Yin Shen, Haghani Adel: Toward Smart Systems: Their Sensing and Control in
Industrial Electronics and Applications, IEEE Industrial Electronics Magazine 15: (1) 2021 pp. 104-114.,
D1

Horvath Csongor Mark, Botzheim Janos, Thomessen Trygve, Korondi Péter: Bead Geometry Modeling
on Uneven Base Metal Surface by Fuzzy Systems for Multi-pass Welding, Expert Systems with
Applications 186: 2021 pp. 1-24., D1

Korcsok Beata, Farag6é Tamas, Ferdinandy Bence, Mikldsi Adam, Korondi Péter, Gacsi Marta: Artificial
sounds following biological rules: A novel approach for non-verbal communication in HRI, Scientific
Reports 10: (1), 2020, 7080, D1

Horvath Csongor Mark, Botzheim Janos, Thomessen Trygve, Korondi Peter: Bacterial Memetic
Algorithm Trained Fuzzy System-Based Model of Single Weld Bead Geometry, IEEE Access 8: 2020, pp.
164864-164881, Q1

Miklosi A, Korondi P, Matellan V, Gacsi M: Ethorobotics: A New Approach to Human-Robot Relationship,
FRONTIERS IN PSYCHOLOGY 8: 2017, 958, Q1

Kovacs Bence, Szayer Géza, Tajti Ferenc, Burdelis Mauricio, Korondi Péter: A novel potential field
method for path planning of mobile robots by adapting animal motion attributes, Robotics and
Autonomous Systems 82: 2016 pp. 24-34, Q1

Petres Z, Baranyi P, Korondi P, Hashimoto H: Trajectory tracking by TP model transformation: case
study of a benchmark problem, IEEE Transactions on Industrial Electronics 54: (3), 2007, pp. 1654-
1663, D1

Ando N, Korondi P, Hashimoto H: Development of micromanipulator and haptic interface for networked
micromanipulation, IEEE-ASME Transactions on Mechatronics 6: (4) 2001, pp. 417-427.

Korondi Péter, Hashimoto Hideki, Utkin Vadim: Direct Torsion Control of Flexible Shaft based in an
Observer Based Discrete-time Sliding Mode, IEEE Transactions on Industrial Electronics 45: (2), 1998,
pp. 291-296, Q1

3) Az ut6bbi 6t évben sziiletett legjelentdésebb szakmaspecifikus alkotasai (szabadalmak,
talalmanyok stb.): -

4) Az utols6 ot évben témavezetoként elnyert fontosabb palyazatai (palyazat forrasa, 6sszege,
futamideje, cime):

2022-2025 A szerviz és gondozdrobotok szocialis viselkedésének kutatasa érzelmi és kot6dési modellek
megvaldsitasaval, OTKA 44 MFt, vezet6 kutato

2018-2020 SAM4ROBOT (Safe Area Monitoring (SAM) for Open,Fenceless Factory Automation), EU
Eurostars, 27 MFt, vezet6 kutat6

2018-2021 Interactive course for Control Theory, EU ERASMUS+, 16 MFt, vezetd kutato

2017-2020 Kompetencia Kozpontok gyarté KKV-k szdmara a fejlett robotika és az informécios
technolégia tertiletein EU H2020, 122 MFt, szakmai vezetd

2016-2020 Ember-Gép interakcio6 eto-robotikai eszkozei, OTKA 46 MFt, vezet6 kutatd

2017-2020 UAV (Unmanned Aerial Vehicle, személyzet nélkiili 1égi jarmii) eszkozok felderitését,
mozgasi palyajanak meghatarozasara és kovetésére alkalmas komplex szenzorrendszer kifejlesztése
projekt; a négy konzorciumi partnernek 6sszesen: 1,8 milliard forint, tudomanyos vezet6
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5) Legfontosabb elismerései, Kitiintetései, dijai stb. és azok elnyerésének éve:

2021 Outstanding Service and Achievement Award, IEEE-PEMC Council
2018 MTA levglezc’itag jeloltje

2016 Magyar Erdemrend tisztikeresztje

2015 Keynote el6ad6 az IFAC SYROCO 2015 konferencian

2015 Best Late-Breaking Report az IEEE Human-Robot Interaction Konferencian Portland
2014 Keynote el6ad6 az IEEE ICCC 2014 konferencian

2010 Best Paper in Biomimetics Finalist at [IEEE ROBIO

2009 Bolyai Emlékplakett, (MTA)

2008 Best Paper Award, IEEE Conference on Human System Interaction.
2007 Mestertanar Aranyérem Kkitiintetés (OTDT)

2006 »TDK Munkaért” emlékplakett (BME)

2005-2008 Bolyai Janos Kutatasi Osztondjij

2001-2004 Széchenyi Istvan Osztondij

2000 ABB Prize Paper Award IEEE OPTIM2000,

1998-2000 Bolyai Janos Kutatasi Osztondjij

1991 “Magyar Tudomanyért” Alapitvany egy éves 6sztondija

Dr. Lakatos Akos

Sziiletési datum: 1983.11.27.

Tanulmanyok:

okleveles létesitménymérnok, Debreceni Egyetem, 2015.
kérnyezetmérndk, Debreceni Egyetem, 2007

okleveles fizikus, Debreceni Egyetem 2007.

Nyelvtudas:

“«_n

angol koézépfok “c” tipus

német alapfok “c” tipus

Munkahelyek: Debreceni Egyetem M{iszaki Kar
Kiilf6ldi meghivasok, tanulmanyutak:

Kiilfoldi tanulmanyuttal egybe kotott vendég el6adas tartasa a Szlovakiai Nyitrai Konstantin Filozo6fus
Egyetem, Fizika Tanszékén, 2017.11.7-10. (4 Nap)

Legmagasabb tudomanyos fokozat, tudomanyaga, megszerzésének éve, kiado intézménye:
PhD, fizikai tudomanyok, Debreceni Egyetem, 2011.

dr. habil,, fizikai tudomanyok, Debreceni Egyetem, 2020.

Jelenlegi munkahely(ek), intézmény, szervezeti egység:

Debreceni Egyetem Miiszaki Kar Epiiletgépészeti és Létesitménymérnoki Tanszék
Beosztas: tanszékvezetd, egyetemi tanar (gépészeti tudomanyok, 2022)
Telefonszam: 0652415155

E-mail cim: alakatos@engunideb.hu

142



Kutatasi teriilet megnevezése, tudomanyaga:

Hészigetel6anyagok hétechnikai tulajdonsagainak vizsgalata - Gépészeti tudomanyok
Emerital6 intézmény neve (ha professzor emeritus): -

1) Tudomanyos munkassag 6sszefoglal6 adatai

akkreditaciondl figyelembe vehet6 tudomanyos kozlemények szama: 105
0sszes tudomanyos kozlemények szama: 106

idegen nyelvii k6zlemények szama: 85

impakt faktor: 120 (37 cikk)

fiiggetlen hivatkozasok szdma: 790

monografidk és szakkdnyvek szama: 2

monografidk és szakkonyvek szama (amelyekben fejezetet/részt irt): 5

2) Az utdébbi 6t évben megjelent 5 és a korabbi évekbdl tovabbi 5 publikacié bibliografiai adatai
(teljes publikacids lista elérheté MTMT-ben):

Akos Lakatos, Elena Lucchi: Thermal performances of Super Insulation Materials (SIMs): A
comprehensive analysis of characteristics, heat transfer mechanisms, laboratory tests, and
experimental comparisons, International Communications in Heat and Mass Transfer 152: pp. 1-12.,, Q1

Lakatos Akos: Thermal insulation capability of nanostructured insulations and their combination as
hybrid insulation systems, Case Studies in Thermal Engineering 41: pp. 1-16.,Q1

Lakatos Akos, Kovacs Zsolt: Comparison of thermal insulation performance of Vacuum Insulation Panels
with EPS protection layers measured with different methods, Energy and Buildings 236: 110771, D1

Akos Lakatos: Investigation of the thermal insulation performance of fibrous aerogel samples under
various hygrothermal environment: laboratory tests completed with calculations and theory, Energy
and Buildings 214: 109902, D1

Berardi Umberto, Akos Lakatos: Thermal Bridges of Metal Fasteners for Aerogel-enhanced Blankets,
Energy and Buildings 185: pp. 307-315., D1

Lakatos Akos: Stability investigations of the thermal insulating performance of aerogel blanket, Energy
and Buildings 185: pp. 103-111.,, D1

Akos Lakatos: Comprehensive Thermal Transmittance Investigations Carried out on Opaque Aerogel
Insulation Blanket, Materials and Structures 50: (1) UNSP 2

Lakatos Akos: Investigation of the moisture induced degradation of the thermal properties of Aerogel
blankets: measurements, calculations, simulations, ENERGY AND BUILDINGS 139: pp. 506-516., Q1

Lakatos Akos: Moisture induced changes in the building physics parameters of insulation materials,
Science and Technology for the Built Environment 22: (3) pp. 252-260., Q1

Akos Lakatos, Ferenc Kalmar: Investigation of thickness and density dependence of thermal
conductivity of Expanded Polystyrene insulation materials, Materials and Structures 46: (7) pp. 1101-
1105,D1

3) Az utdbbi 6t évben sziiletett legjelentdsebb szakmaspecifikus alkotasai (szabadalmak,
talalmanyok stb.): -

4) Az utolsé 6t évben témavezetoként elnyert fontosabb palyazatai (palyazat forrasa, 6sszege,
futamideje, cime):

2021.09.01-2022.08.31: Bolyai+ Felséoktatasi Fiatal Oktatoi, Kutat6i Osztondij Palyazat - Osztondijas,
2.400.000.- Ft.

2020.09.01-2021.08.31: Bolyai+ Fels6oktatasi Fiatal Oktatoi, Kutatdi Osztondij Palyazat - Oszténdijas,
2.400.000.- Ft.
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2020.09.01-2023.08.31: Bolyai Janos kutatasi 6szténdij nyertese — Oszténdijas, 3.800.000.- Ft.

2015.10.01-2018.08.31: Concerted Action IV, Horizon 2020 projekt, Magyarorszagi konzorciumi
partner, projekt menedzser/témavezetd, 40.000.- Euro

2015- 2018: Bolyai Janos kutatasi 6sztondij nyertese, 4.464.000.- Ft.

5) Legfontosabb elismerései, Kitiintetései, dijai stb. és azok elnyerésének éve:
Debreceni Egyetem Miiszaki Kar Dékani Dicséret 2013, oklevél sorszama: 2/2013

A Debreceni Egyetem Miszaki Kar Publikaciés Dija 2014, oklevél sorszama: 1/2014
A Debreceni Egyetem Miiszaki Kar Publikaciés Dija 2015, oklevél sorszama: 2/2015
A Debreceni Egyetem Miiszaki Kar Publikacids Dija 2017, oklevél sorszama: 4/2017

Kozigazgatasi és Igazsagiigyi Hivatal Nemzeti Kival6sag Program Magyary Zoltan Posztdoktori
Osztondij nyertese (TAMOP 4.2.4.A/2-11-1-2012-0001, 2013.06.01- 2014.09.30) - értékelése: jeles

Magyar Tudomanyos Akadémia Bolyai Jdnos Kutatasi Oszténdijas 2015.09.01-2018.08.31., értékelése:
kivalo

SGEM Vienna 2016 Extended Scientific Sessions of International Multidisciplinary Scientific Conference
Green Buildings Technologies Materials - Legjobb El6adoéi dij, 2016.11.02-05, Bécs, Ausztria

A Debreceni Egyetem Rektoranak elismer6 oklevele, 2018.03.14.

A Debreceni Egyetem Publikacios Dijanak nyertese, 2018.06.02.

A Debreceni Egyetem Miiszaki Kar Publikaciés Dija 2019, oklevél sorszama: 2/2019

Magyar Tudomanyos Akadémia Bolyai Janos Kutatasi Oszténdij - Bolyai-emléklap kitiintetés

Journal Of Thermal Analysis and Calorimetry Konferencia - JTAC Travel Grant, 2019.06.18.

Magyar Tudomanyos Akadémia Bolyai Janos Kutatasi Osztondijas 2020.09.01-2023.08.31. értékelése:
kivalo

2020.09.01-2021.08.31: Bolyai+ Felséoktatasi Fiatal Oktatoi, Kutat6i Oszténdij Palyazat - oszténdijas
2021.09.01-2022.08.31: Bolyai+ Fels6oktatasi Fiatal Oktatoi, Kutatdi Osztondij Palyazat - 6sztondijas

Legjobb el6adéi dij: The 11th Global Conference on Materials Science and Engineering (CMSE 2022)
September 16-19, 2022.

Az Ev Epiiletgépész oktatéja- Orszagos Magyar Epiiletgépész Napok - 2022

Dr. Mankovits Tamas

Sziiletési datum: 1981.03.05.

Tanulmanyok:

okleveles gépészmérnok - Miskolci Egyetem (2004)

Nyelvtudas:

angol kozépfok

német - PhD nyelvvizsga

Munkahelyek: Debreceni Egyetem Miiszaki Kar

Kiilf6ldi meghivasok, tanulmanyutak:

CEEPUS oktat6i mobilitas, Poznan University of Technology (2009)
CEEPUS oktatdi mobilitas, Slovak University of Technology (2009)

ERASMUS oktatéi mobilitas, Fachhochschule Technikum Wien (2009)
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ERASMUS oktatéi mobilitas, Universitatea din Oradea (2012)

ERASMUS oktatéi mobilitas, Technical University of Kosice (2012)
CEEPUS oktatéi mobilitas, University of Novi Sad (2021)

Legmagasabb tudomanyos fokozat, tudomanyaga, megszerzésének éve, kiadé intézménye:
PhD, Gépészeti tudomanyok, 2013, Miskolci Egyetem

Jelenlegi munkahely(ek), intézmény, szervezeti egység:

Debreceni Egyetem M{iszaki Kar, Gépészmérnoki Tanszék

Beosztas: egyetemi docens, tanszékvezetd

Telefonszam: +3652415155 (77775)

E-mail cim: tamas.mankovits@eng.unideb.hu

Kutatasi teriilet megnevezése, tudomanyaga:

gépészeti szerkezetek végeselemes vizsgalata és optimalizalasa, gépészeti tudomanyok
Emeritald intézmény neve (ha professzor emeritus): -

1) Tudomanyos munkassag 6sszefoglal6 adatai

akkreditaciondl figyelembe vehet6 tudomanyos kozlemények szama: 87
0sszes tudomanyos kézlemények szama: 103

idegen nyelvii kdzlemények szama: 60

impakt faktor: 48,5 (18 cikk)

fliggetlen hivatkozasok szama: 322

monografidk és szakkdnyvek szama: 0

monografiak és szakkdnyvek szama (amelyekben fejezetet/részt irt): 0

2) Az utdébbi 6t évben megjelent 5 és a korabbi évekbdl tovabbi 5 publikacié bibliografiai adatai
(teljes publikacios lista elérheté6 MTMT-ben):

Alkentar, Rashwan; Kladovasilakis, Nikolaos; Tzetzis, Dimitrios ; Mankovits, Tamas: Effects of Pore Size
Parameters of Titanium Additively Manufactured Lattice Structures on the Osseointegration Process in
Orthopedic Applications: A Comprehensive Review, Crystals 13 : 1 pp. 1-16. Paper: 113, 16 p. (2023),
Q2

Huri, David; Mankovits, Tamas: Surrogate Model-Based Parameter Tuning of Simulated Annealing
Algorithm for the Shape Optimization of Automotive Rubber Bumpers, Applied Sciences
Basel 12: 11 Paper: 5451, 22 p. (2022), Q2

R, Biczo; G., Kalacska; T. Mankovits: Effects of Automotive Test Parameters on Dry Friction Fiber-
Reinforced Clutch Facing Surface Microgeometry and Wear, Polymers 13 : 22 pp. 1-31. Paper: 3896, 31
p.(2021),Q1

Biczd, Roland; Kalacska, Gabor; Mankovits, Tamas: Micromechanical Model and Thermal Properties of
Dry-Friction Hybrid Polymer Composite Clutch Facings, Materials 13 : 20 Paper: 4508, 25 p. (2020), Q2

David, Huri; Tamas, Mankovits: Parameter Selection of Local Search Algorithm for Design Optimization
of Automotive Rubber Bumper, Applied Sciences Basel 10 : 10 pp. 1-16. Paper: 3584, 16 p. (2020), Q2

Tamds, Mankovits; Tamas, Antal Varga ; Sandor, Mané ; Imre, Kocsis: Compressive Response
Determination of Closed-Cell Aluminium Foam and Linear-Elastic Finite Element Simulation of uCT-
Based Directly Reconstructed Geometrical Models, Strojniski Vestnik-Journal of Mechanical Engineering
64 :2 pp.105-113.,9 p. (2018), Q2
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Krisztidn, Deak; Tamas, Mankovits; Imre, Kocsis: Optimal Wavelet Selection for the Size Estimation of
Manufacturing Defects of Tapered Roller Bearings with Vibration Measurement using Shannon Entropy
Criteria, Strojniski Vestnik-Journal of Mechanical Engineering 63 : 1 pp. 3-14., 12 p. (2017), Q2

Mankovits, T; Budai, I; Balogh, G; Gabora, A; Kozma, I; Varga, T; Man¢, S; Kocsis, I: Structural analysis
and its statistical evaluation of a closed-cell metal foam, International Review of Applied Sciences and
Engineering 5 : 2 pp. 135-143., 9 p. (2014)

Mankovits Tamas; Szabé Tamas; Kocsis Imre; Paczelt Istvan: Optimization of the Shape of Axi-
Symmetric Rubber Bumpers, Strojniski Vestnik-Journal of Mechanical Engineering 60 : 1 pp. 61-71., 11
p. (2014), Q2

Mankovits, Tamas; Szabd, Tamas: Finite Element Analysis of Rubber Bumper Used in Air-springs,
Procedia Engineering 48 pp. 388-395., 8 p. (2012)

3) Az ut6bbi 6t évben sziiletett legjelentésebb szakmaspecifikus alkotasai (szabadalmak,
talalmanyok stb.): -

4) Az utolsé 6t évben témavezetoként elnyert fontosabb palyazatai (palyazat forrasa, 6sszege,
futamideje, cime):

Debreceni Egyetem Tudomdanyos Kutatasi Alap (DETKA), 3.000.000,- Ft, 2024, Cellas szerkezetek
mechanikai viselkedésének kisérleti és numerikus vizsgalata

Osztrak-Magyar Akci6 Alapitvany (OMAA 1106u5), 3.856.000,- Ft, 2022-2023, Anyagmodellek
fejlesztése 3D nyomtatott elasztomer, valamint rovid szalerdsitési kompozit anyagokra

Témateriileti Kivalésdg Program (TKP2020-NKA-04), 2020-2023 - Jarmipar tématertlet,
Jarmiienergetikai szamitasok kutatocsoport

5) Legfontosabb elismerései, Kitiintetései, dijai stb. és azok elnyerésének éve:
2020 - Rektori elismerd oklevél (adomanyozé: Debreceni Egyetem rektora)

2018 - Publikaciés dij (adomanyozo: Debreceni Egyetem M{szaki Kar)

2016 - Dékani dicséret (adomanyozd: Debreceni Egyetem Miiszaki Kar dékanja)

2004 - Kiss Lajos dij (adomanyoz6: Gépipari Tudomanyos Egyesiilet)

Dr. Petrik Péter

Sziiletési datum: 1970. marcius 22.

Tanulmanyok:
1994 villamosmérnok (BME)
2000 PhD

2016 MTA doktora

2019 habilitacié

2023 egyetemi tanar

Nyelvtudas:

angol kozépfok, 040258/1992

német kozépfok, 042/1993

Munkahelyek:

1995 Fiatal kutaté (M{szaki Fizikai és Anyagtudomanyi Intézet, MFA)
2000 Tudomanyos munkatars (MFA)

2004 Tudomadnyos fémunkatars (MFA)
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2016- Tudomadnyos tandcsad6 (Energiatudomdanyi Kutatékdzpont)
2022- Tudomanyos tanacsad6 (Debreceni Egyetem)

2023 Egyetemi tanar (Debreceni Egyetem)

Kiilfoldi meghivasok, tanulmanyutak:

1994 TEMPUS 6sztondij, diplomamunka, Friedrich-Alexander Egyetem (FAU) és Fraunhofer IIS,
Erlangen, Németorszag, 6 hdnap

1995 DAAD doktori 6szténdij, a PhD id6szak 1. éve, FAU/IISB, Németorszag
1996 Soros 6sztondij, FAU/IISB, Németorszag, 2 hdnap

1997 DAAD 06sztondij, FAU/IISB, Németorszag, 3 hénap

2000 Eotvos osztondij, FAU/IISB, Németorszag, 4 hdnap

2006 HAESF 6sztondij, Toledoi Egyetem, USA, 6 honap

2012 EU FP7 EMRP Researcher Excellence Grant, IISB, Németorszag,12 honap
2013 EU FP7 EMRP Researcher Excellence Grant, Delfti M{iszaki Egyetem, Hollandia, 12 hénap
Legmagasabb tudomanyos fokozat, tudomanyaga, megszerzésének éve, kiadé intézménye:
MTA doktora 2016

Jelenlegi munkahely(ek), intézmény, szervezeti egység:

Debreceni Egyetem, HUN-REN EK

Beosztas: egyetemi tanar

Telefonszam: +36 20 3139450

E-mail cim: petrik.peter@science.unideb.hu

Kutatasi teriilet megnevezése, tudomanyaga:

Anyagtudomany

Emeritald intézmény neve (ha professzor emeritus): -

1) Tudomanyos munkassag 6sszefoglal6 adatai

akkreditacional figyelembe vehet6 tudomanyos kézlemények szama:

0sszes tudomanyos kozlemények szdma: 299

idegen nyelvii k6zlemények szama: 228

impakt faktor: 449 (151 cikk)

fiiggetlen hivatkozasok szama: 1646

monografidk és szakkonyvek szama:

monografiak és szakkdnyvek szama (amelyekben fejezetet/részt irt): 8

2) Az utdébbi 6t évben megjelent 5 és a korabbi évekbdl tovabbi 5 publikacié bibliografiai adatai

(teljes publikacios lista elérheté6 MTMT-ben):

Palinkds Andrds, Kalvin Gyorgy, Vancs6 Péter, Kandrai Konrad, Szendr6 Marton, Németh Gergely,
Németh Miklés, Pekker Aron, Pap Jézsef S., Petrik Péter, Kamaras Katalin, Tapaszté Levente, Nemes-
Incze Péter: The composition and structure of the ubiquitous hydrocarbon contamination on van der

Waals materials, Nature Communications 13: (1) 6770, 2022, D1

Budai Judit, Papa Zsuzsanna, Petrik Péter, Dombi Péter: Ultrasensitive probing of plasmonic hot electron

occupancies, Nature Communications 13: (1) 6695, 2022, D1
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Dobrik G, Nemes-Incze P, Majerus B, Stile P, Vancsé P, Piszter G, Menyhard M, Kalas B, Petrik P, Henrard
L, Tapaszté L: Large-area nanoengineering of graphene corrugations hosting visible-frequency
graphene plasmons, Nature Nanotechnology 17: (1) pp. 61-66, 2022, D1

Romanenko Alekszej, Kalas Benjamin, Hermann Petra, Hakkel Orsolya, Illés Levente, Fried Miklos,
Fiirjes Peter, Gyulai Gergd, Petrik Peter: Membrane-Based In Situ Mid-Infrared Spectroscopic
Ellipsometry: A Study on the Membrane Affinity of Polylactide-co-glycolide Nanoparticulate Systems,
Analytical Chemistry 93: (2) pp. 981-991, 2021, D1

Kalas B, Zolnai Z, Safran G, Serenyi M, Agocs E, Lohner T, Nemeth A, Khanh NQ, Fried M, Petrik P: Micro-
combinatorial sampling of the optical properties of hydrogenated amorphous Si (1-x) Ge (x) for the
entire range of compositions towards a database for optoelectronics, Scientific Reports 10: (1) 19266,
2020,D1

Vazsonyi E, Szilagyi E, Petrik P, Horvath ZE, Lohner T, Fried M, Jalsovszky G: Porous silicon formation by
stain etching, Thin Solid Films 388: (1-2) pp. 295-302, 2001, D1

Petrik P, Lohner T, Fried M, Biro LP, Khanh N Q, Gyulai ], Lehnert W, Schneider C, Ryssel H: Ellipsometric
study of polycrystalline silicon films prepared by low-pressure chemical vapor deposition, Journal of
Applied Physics 87: (4) pp. 1734-1742, 2000, D1

Petrik P, Biro LP, Fried M, Lohner T, Berger R, Schneider C, Gyulai ], Ryssel H: Comparative study of
surface roughness measured on polysilicon using spectroscopic ellipsometry and atomic force
microscopy, Thin Solid Films 315: (1-2) pp. 186-191, 1998, Q1

Petrik P, Fried M, Lohner T, Berger R, Biro LP, Schneider C, Gyulai ], Ryssel H: Comparative study of
polysilicon-on-oxide using spectroscopic ellipsometry, atomic force microscopy, and transmission
electron microscopy, Thin Solid Films 313-314: pp. 259-263, 1998, Q1

Fried M, Lohner T, Polgar O, Petrik P, Vazsonyi E, Barsony I, Piel JP, Stehle JL: Characterization of
different porous silicon structures by spectroscopic ellipsometry, Thin Solid Films 276: (1-2) pp. 223-
227,1996.

3) Az ut6bbi 6t évben sziiletett legjelentésebb szakmaspecifikus alkotasai (szabadalmak,
talalmanyok stb.): -

4) Az utolsé 6t évben témavezet6ként elnyert fontosabb palyazatai (palyazat forrasa, 6sszege,
futamideje, cime):

OTKA K131515, 28,7 MFt, 2019-2023, Alacsony dimenzi6ji nanoanyagok szerves molekulak optikai
érzékelésére folyadék és gaz hatarfeliileteken

OTKA K146181, 38,7 MFt, 2024-2027, Felliletek modositasa és karakterizalasa optikai és
elektrokémiai médszerek egyidejli alkalmazasaval szenzorfejlesztéshez

5) Legfontosabb elismerései, Kitiintetései, dijai stb. és azok elnyerésének éve:
2000 Akadémiai Ifjusagi Dij

2000 OTKA posztdoktori 6sztondij

2001 MFA posztdoktori dij

2003 Bolyai 6sztondij

2007 Paul Drude dij (http://petrik.ellipsometry.hu/drude-petrik.pdf)

2010 Bolyai 6sztondij

2018 MFA intézeti dij

2022 Magyar Erdemrend Tisztikereszt polgari tagozata
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5.4.3. A doktori iskola tovdbbi tagjai

Dr. Arpad Istvan

Sziiletési datum: 1961.08.02.

Tanulmanyok:

okleveles vegyészmérnok, Veszprémi Vegyipari Egyetem, 1985.
Nyelvtudas:

német komplex kozépfok: C

angol komplex alapfok: B1 + oktat6i gyakorlat

Munkahelyek:

Ipar (1985-2013):

Eternit Azbesztcementipari Vallalat

Ariol Unichem & Tibonex Kft.

Magyar Villamos Miivek

Egyetem (2014-t6l):

Debreceni Egyetem Természettudomanyi Kar

Debreceni Egyetem Miiszaki Kar

Kiilféldi meghivasok, tanulmanyutak: -

Legmagasabb tudomanyos fokozat, tudomanyaga, megszerzésének éve, kiadé intézménye:
PhD, Anyagtudomanyok és technolégiak, Pannon Egyetem, VMADI, Veszprém, 2013.
Jelenlegi munkahely(ek), intézmény, szervezeti egység:

Debreceni Egyetem Miiszaki Kar Gépészmérnoki Tanszék

Beosztas: adjunktus

Telefonszam: +36 30 9627017

E-mail cim: arpad.istvan@eng.unideb.hu

Kutatasi teriilet megnevezése, tudomanyaga:

energiaipar, nukledris technolégia, vegyipar

Emeritald intézmény neve (ha professzor emeritus): -

1) Tudomanyos munkassag dsszefoglal6 adatai

akkreditaciondl figyelembe vehet6 tudomanyos kozlemények szama: 27
0sszes tudomanyos kézlemények szama: 27

idegen nyelvii kdzlemények szama: 10

impakt faktor: 6,713 (2 cikk)

fliggetlen hivatkozasok szdma: 20 (MTMT)

monografiak és szakkonyvek szama: 1

monografiak és szakkdnyvek szama (amelyekben fejezetet/részt irt): 1

2) Az utdébbi 6t évben megjelent 5 és a korabbi évekbdl tovabbi 5 publikacié bibliografiai adatai
(teljes publikacios lista elérheté MTMT-ben):

149



Kocsis, D.; Kiss, . T.; Bellér, G.; Arpad, L.: Electromobility: The Spreading of Electric Cars Versus Internal
Combustion Engine Vehicles, Lecture Notes in Mechanical Engineering 2195-4356 2195-4364 Vehicle
and Automotive Engineering 4 pp. 330-338 (2023), SJR: Q4

Arpéd, Istvan; Kiss, Judit T.; Bellér, Gabor; Kocsis, Dénes: Sustainability Investigation of Vehicles’ CO2
Emission in Hungary, Sustainability 13: 15 Paper: 8237, 15 p. (2021), WoS: Q2 SJR: Q1

Arpéd, Istvan; Kiss, Judit T.; Bellér, Gabor; Kocsis, Dénes: Investigation of the impact of EU and
governmental measures on the spread and the energy supply of electromobility in Hungary,
Environmental Progress & Sustainable Energy Paper: e13575, 11 p. (2020), WoS: Q3 SJR: Q2

T., Kiss Judit; Bellér, Gabor; Arpéd, Istvan; Kocsis, Dénes: Trends in Greenhouse Gas Emissions and
Renewable Energy Policies in the EU and USA, with Special Emphasis on the Transportation Sector,
International Journal of Engineering and Management Sciences / M{iszaki Es Menedzsment Tudomanyi
Koézlemények 5: 2 pp. 219-231., 13 p. (2020)

Kocsis, D.; Bellér, G.; Kiss, J. T,; Apréd, I.: Aktualis kihivasok a kozuti jarmiivek CO2-kibocsatasara
vonatkoz6 szabalyozasok tertiletén, International Journal of Engineering and Management Sciences /
M{szaki és Menedzsment Tudomanyi Kézlemények 5: 1 pp. 792-797., 6 p. (2020)

Arpad, 1. A Kkeverd tipusi elémelegiték alkalmazisanak elényei az atomerdmiivek tapviz-
elémelegitésénél. Erdélyi Magyar Miiszaki Tudomanyos Tarsasag, OGET 2018 Konferencia Kiadvany,
pp.:20-22, Marosvasarhely, 2018, ISSN 2068-1267, lektoralt cikk (2018)

Arpad, 1, Deék, Gy., Kéki, S.: A kémiai kondicionalas fejlédési iranyai a h6erémiivi korréziévédelemben.
Erdélyi Magyar Miszaki Tudomanyos Tarsasag, OGET 2015 Konferencia Kiadvany, pp.:31-33,
Csiksomly6, 2015, ISSN 2068-1267, lektoralt cikk (2015)

Arpad, 1.: A direkt sugarzasbél szarmazé magyarorszagi napenergia potencial sszehasonlité vizsgalata.
Energiagazdalkodas, 54. évf. 5. szam, pp. 5-8, (2013). ISSN 0021-0757, lektoralt cikk a Tudomany
rovatban

Arpéd, I., Timar, I.: Characterization of Sensible Heat Storage, Annals of Faculty Engineering Hunedoara
- International Journal of Engineering (ISSN 1584-2673), X. 3. pp. 247-252, (2012)

I. Arpad: Investigation of Sensible Heat Storage and Heat Insulation in the Exploitation of Concentrated
Solar Energy, Hungarian Journal of Industrial Chemistry, Vol. 39(2) pp. 163-167 (2011) ISSN 0133-0276

3) Az ut6bbi 6t évben sziiletett legjelentdésebb szakmaspecifikus alkotasai (szabadalmak,
talalmanyok stb.): -

4) Az utolsé 6t évben témavezet6ként elnyert fontosabb palyazatai (palyazat forrasa, 6sszege,
futamideje, cime): -

5) Legfontosabb elismerései, Kitiintetései, dijai stb. és azok elnyerésének éve:
Kari publikacids dij (Debreceni Egyetem M{iszaki Kar) - 2020.
Kari publikacios dij (Debreceni Egyetem Miiszaki Kar) - 2021.

Dr. Balajti Istvan

Sziiletési datum: 1955. szeptember 15.

Tanulmanyok:

1974-1980: OKl. villamosmérnok, Radar és Légvédelemi Rendszerek szak, KVIRTU, Kijev, Szovjetunid
1983-1985: Szamitastechnikai tavadat-feldolgoz6 szakmérnok BME, Villamosmérnoki kar

1986 (harom hénap): Szt-68U radar specifikacid, Vlagyimir, Szovjetunio

1996 (harom hénap): Védelmi-Eréforras Kezel6 Tanfolyamot (International Defense Management
Course Amerikai Egyesiilt Allamokban (Monterey, California, Naval Postgraduate School
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Nyelvtudas:

Angol kozépfok (25 éven keresztiil munkanyelv)

Orosz fels6fok

Munkahelyek: Debreceni Egyetem Miiszaki Kar

Kiilféldi meghivasok, tanulmanyutak:

2023. SPSYMPO-2023 szeptember, Karpacz

2023.IRS -2023 majus, Berlin;

2022 IRS -2022 majus, Gdansk, Poland

Minden évben 1-2 kiilféldi és magyar nemzetkozi konferencia

2001-2020: NATO Beszerzési és Ellatasi Ugynokség (NAMSA/NSPA) Luxemburg, Légvédelmi radar
rendszerek Program, Katonai K+F+I és élettartam logisztika, projekt management, radar konferenciak
szekcidvezetése

1998-2004 - NATO Légvédelmi Radarok AC 323 SET 036/TG21 aktiv-passziv radar kidolgozd
munkacsoport allandé tag

Legmagasabb tudomanyos fokozat, tudomanyaga, megszerzésének éve, kiadé intézménye:

1988-1992: Hadtudomany (haditechnika kandidatusa), Digitalis jelfeldolgozas (Radar), Zrinyi Miklds
Katonai Akadémia, kutatéhelye: Haditechnikai Intézet

Habilitaci6, Hadtudomany-katonai miiszaki, 1998, Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem,
Jelenlegi munkahely(ek), intézmény, szervezeti egység:

Debreceni Egyetem Miiszaki Kar, Mechatronikai Tanszék

Beosztas: egyetemi Docens

Telefonszam: +36 30 116 0844

E-mail cim: balajti.istvan@eng.unideb.hu

Kutatasi teriilet megnevezése, tudomanyaga:

Radar rendszerek mikrohulldmu interferometria, holografia, polometria, In Situ mérések
Emeritald intézmény neve (ha professzor emeritus): -

1) Tudomanyos munkassag dsszefoglal6 adatai

Szenior IEEE tagsag.

Az ut6ébbi 20-25 évben a konferenciak felkért miiszaki el6készitbje, szaklektor, és szekcidvezetd. Angol
és magyar nyelvii szakcikkei szintén a radarok, 1égvédelmi rendszerek performancia méréselméletével
és az adatok feldolgozasaval foglalkozik. 2016-ban a MIKON-IRS (Krakkd) kézdsen rendezett lengyel-
német radar konferencia plenaris iilésén el6adast tartottam.

Folyéiratcikk: 65

Impakt faktor 1,4 (2 cikk)
Konyvrészlet: 31

Egyéb konferenciakézlemény: 7
Oltalmi formak: 3

2) Az utdébbi 6t évben megjelent 5 és a korabbi évekbdl tovabbi 5 publikacié bibliografiai adatai
(teljes publikacios lista elérheté6 MTMT-ben):

Balajti, Istvan: ELM-2084 MMR tobbfeladatu légtérellendrzd, 1égvédelmi és tiizérségi felderit6radar
Haditechnika 57: 3 pp. 2-10., 9 p. (2023)
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Kis, Karoly Arpad, Korsoveczki, Gyula, Sarvajcz, Kornél, Korondi, Péter, Kocsis, Imre, Balajti, Istvan,
Quarter Car Suspension State Space Model and Full State Feedback Control for Real-Time Processing In:
IEEE - IEEE (szerk.) 2023 Signal Processing Symposium (SPSympo) Piscataway (N]), Amerikai Egyestlt
Allamok : IEEE (2023) pp. 73-78., 6 p.

Radar spectrum measurement from drone platform in situ In: 2023 24th International Radar
Symposium (IRS) IEEE (2023) pp. 1-10., 10 p.

Korsoveczki, Gyula ; Huszenicza, Janos ; Balajti, Istvdn Positioning, Orientation and Control of Virtual
Robotic Arms Based on Collected Sensor Data Focused on the Kinematic Motion Analysis In: IEEE - IEEE
(szerk.) 2023 Signal Processing Symposium (SPSympo) Piscataway (N]), Amerikai Egyesiilt Allamok :
IEEE (2023) pp. 79-84., 6 p.

Adina, Jubangaliyeva ; Edisa, Shoshi ; Paula, Elisabeth Pinto ; Nada, Aroob Bealallo ; Abdullah, Masuk ;
[stvan, Balajti Circular Loop, E-patch, Blade, and Spiral Array Antennas for Cyber-Physical System
Applications In: IEEE, Computer Society (szerk.) 23rd Proceedings International Radar Symposium
Gdansk, Lengyelorszag : Warsaw University of Technology (2022) pp. 412-417. Paper: 183441, 6 p.

Balajti Istvan: A RADAR, Budapest: HM Zrinyi Média Kozhaszni Nonprofit Kft, (2021) ISBN:
9789633278604

3) Az ut6bbi 6t évben sziiletett legjelentdésebb szakmaspecifikus alkotasai (szabadalmak,
talalmanyok stb.): -

4) Az utols6 6t évben témavezetoként elnyert fontosabb palyazatai (palyazat forrasa, 6sszege,
futamideje, cime):-

5) Legfontosabb elismerései, Kitiintetései, dijai stb. és azok elnyerésének éve: -

Dr. Battistig Gabor

Sziiletési datum: 1957.05.27

Tanulmanyok:

okleveles villamosmérnok, 1981, Budapesti Miiszaki Egyetem

PhD, villamosmérnoki tudomanyok, 2002, Budapesti M{iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
MTA doktora, miiszaki tudomanyok, 2017, Magyar Tudomanyos Akadémia

habilitalt doktor, villamosmérnoki tudomanyok, 2018, Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem

Nyelvtudas:

angol kozépfok

Munkahelyek: Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technoldgiai Kar
Kiilf6ldi meghivasok, tanulmanyutak:

2011 Vendégkutato, 3 honap, Center for Quantum Science and Technology under Extreme
Conditions, Osaka University, Japan,
Téma: Sekély borprofilok meghatarozasa kézepes energiaju ionszorassal

2000 - 2001 Vendégkutato, 12 honap, Centro National des Aceleradores, Universidad de Sevilla,
Spanyolorszag,
Téma: SiC ion implantacids adalékoldsanak vizsgalata nagyenergias ionvisszaszorassal

1997 - 1998 Kutatdi 6sztondijas, 6 honap, Center for Materials Research, Cornell University, Ithaca,
USA,
Téma: polimerek ionsugaras vizsgalata
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1995 - 2004 Vendégkutatd, évente 1 - 3 hénap, Groupe de Physique des Solides, Université Paris 7,
Franciaorszag,

Téma: Nagy mélységfelbontéképességii ionsugaras analitikai modszerek elméleti és gyakorlati kutatasa
és alkalmazasa, Si és SiC oxidaciés mechanizmusainak vizsgalata alacsonyenergiaju magrezonanciaval

1993 - 1994 Vendégkutatd, 12 honap, Groupe de Physique des Solides, Université Paris 7,
Franciaorszag,
Téma: Alacsonyenergiaju megrezonancias ionsugaras mérési médszer kidolgozasa és alkalmazasa

1991 - 1992 Posztdoktori 6sztondij, 18 honap, Groupe de Physique des Solides, Université Paris 7,
Franciaorszag,
Téma: Alacsonyenergidji megrezonancias ionsugaras mérési mddszer kidolgozasa és alkalmazasa

Legmagasabb tudomanyos fokozat, tudomanyaga, megszerzésének éve, kiadé intézménye:
MTA doktora, 2017, Magyar Tudomanyos Akadémia
Jelenlegi munkahely(ek), intézmény, szervezeti egység:

Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technolégiai Kar, Fizikai Intézet, Villamosmérnoki
Tanszék

Beosztas: tanszékvezet6 egyetemi tanar

Telefonszam: +36-30-600-3363

E-mail cim: battistig.gabor@science.unideb.hu

Kutatasi teriilet megnevezése, tudomanyaga:

miiszaki tudomanyok, villamosmérnoki tudomanyok
Emeritald intézmény neve (ha professzor emeritus): -
1) Tudomanyos munkassag dsszefoglal6 adatai
akkreditaciondl figyelembe vehetd tudomanyos kézlemények szdma: 126
0sszes tudomanyos kézlemények szama: 86

idegen nyelvii kdzlemények szama: 83

impakt faktor: 248 (74 cikk)

fliggetlen hivatkozasok szama: 819

2) Az utdbbi 6t évben megjelent 5 és a korabbi évekbdl tovabbi 5 publikacié bibliografiai adatai
(teljes publikacios lista elérheté6 MTMT-ben):

Harasztosi, Lajos ; Szab6, A Istvan ; Birg, Ferenc ; Kiss, Gy Rebeka ; Battistig, Gabor Temperature
Calibration of Twin Micro-heater Based Microcalorimeter Sensors and Transducers 260 : 1 pp. 7-13., 7
p. (2023)

Kosa, Janos Arpad ; Qin, Xiaojing ; Battistig, G. Application of the Flux Transfer Theory Regarding SFCL
in the Case of HVDC IEEE Transactions on Applied Superconductivity 32 : 4 Paper: 5600606, 6 p. (2022),
Q2

Barsony, Istvan ; Misak, Sandor ; Kun, Ferenc ; Battistig, Gabor, 20 éves a villamosmérnok-képzés a
Debreceni Egyetemen, Elektrotechnika 113 : 5-6 pp. 42-44., 3 p. (2020)

Racz, A.S.; Zambo, D.; Dobrik, G.; Lukacs, 1.; Zolnai, Z.; Nemeth, A.; Panjan, P.; Deak, A.; Battistig, G.;
Menyhard, M.: Novel method for the production of SiC micro and nanopatterns, Surface and Coatings
Technology 372 pp. 427-433.,7 p. (2019), Q1

Szappanos, Miklds; Radd, Janos ; Battistig, Gabor ; Foldesy, Péter ; Volk, Janos Energy Harvesting
Powered Wireless Vibration Analyser, Proceedings 2 : 13 Paper: 884, 4 p. (2018)
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https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10041895
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10038367
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10089880
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10001782
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;34002186
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;34002186
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10045086
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10001782
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;32787959
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;32787959
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=1313679
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10037367
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10009707
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10001782
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;31406418
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;31406418
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10066422
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10059592
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10001782
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10013325
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10002199
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;30376305
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;30376305

Rakovics, V; Nadas, J; Réti, I; Diicsd, C; Battistig, G: Growth and characterization of broad spectrum
infrared emitting GalnAsP/InP heterostructures, Journal of Crystal Growth 468 pp. 572-575. , 4 p.
(2017),Q2

G Z, Radnéczi; E, Dodony; G, Battistig; N, Vouroutzis; P, Kavouras; ], Stoemenos; N, Frangis; A, Kovacs; B,
Pécz: Structural characterization of nanostructures grown by Ni metal induced lateral crystallization of
amorphous-Si, Journal of Applied Physics 119 : 6 Paper: 065303, 16 p. (2016), Q1

Battistig, G ; Gurban, S ; Safran, G ; Sulyok, A ; Németh, A ; Panjan, P ; Zolnai, Z ; Menyhard, M, Wafer-scale
SiC rich nano-coating layer by Ar+ and Xe+ ion mixing, Surface and Coatings Technology 302 pp. 320-
326.,7p.(2016),Q1

Szilagyi, E; Banyasz, I; Kotai, E; Németh, A; Major, C; Fried, M; Battistig, G: Determination of migration of
ion-implanted Ar and Zn in silica by backscattering spectrometry, Radiation Effects and Defects in Solids
170: 3 pp. 229-237.,9 p. (2015), Q3

T, Karpati; S, Kulinyi; R, Végvari; ], Ferencz; A, Nagy; A E, Pap; G, Battistig: Packaging of a 3-axial
piezoresistive sensor with backside contacts, Microsystem Technologies 20 : 6 pp. 1063-1068., 6 p.
(2014), Q2

3) Az ut6bbi 6t évben sziiletett legjelentdésebb szakmaspecifikus alkotasai (szabadalmak,
talalmanyok stb.): -

4) Az utols6 6t évben témavezetoként elnyert fontosabb palyazatai (palyazat forrasa, 6sszege,
futamideje, cime):

Témateriileti Kivaldsagi Program, TKP2021-NKTA-34, 100 MFt, 2019-2025, ,Big Data, Biotechnoldgia,
Energetika, Terapias célu fejlesztés, Vizzel kapcsolatos kutatdsok” cimii projekt, Energetika témateriilet

Témateriileti  Kivalésagi Program, TKP2020-NKA-04, 120 MFt, 2020-2022, ,Jarmdipar,
Inzulinrezisztencia, tirkutatas (DE-SPACE)” cim{ projekt, Sugarfizika témateriilet

5) Legfontosabb elismerései, Kitiintetései, dijai stb. és azok elnyerésének éve:
2023: Akadémiai dij

2017: Magyar Erdemrend Lovagkeresztje

2008: MFA intézeti kutatoi dij

1986: Akadémiai Ifjusagi dij

Dr. Bodzas Sandor

Sziiletési datum: 1985.11.21.

Tanulmanyok:

okleveles gépészmérnok, Miskolci Egyetem, 2009.
lean szakmérnok, Debreceni Egyetem, 2016
gépészeti szimulacids szakmérnok, 2021
Nyelvtudas:

angol kozépfok szdbeli (A)

angol koézépfok irasbeli (B)

Munkahelyek: Debreceni Egyetem Miiszaki Kar
Kiilféldi meghivasok, tanulmanyutak:

Legmagasabb tudomanyos fokozat, tudomanyaga, megszerzésének éve, kiadé intézménye:
PhD, Gépészeti tudomanyok, Miskolci Egyetem, 2014.
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Jelenlegi munkahely(ek), intézmény, szervezeti egység:

Debreceni Egyetem Miiszaki Kar, Gépészmérnoki Tanszék

Beosztas: tanszékvezets helyettes, egyetemi docens

Telefonszam: +36706002846

E-mail cim: bodzassandor@eng.unideb.hu

Kutatasi teriillet megnevezése, tudomanyaga:

Fogazott hajtéparok tervezése, modellezése és kapcsol6das elemzése - Gépészeti tudomanyag
Gyartasi technoldgiak fejlesztése — Gépészeti tudomanyag

1) Tudomanyos munkassag osszefoglal6 adatai

akkreditaciondl figyelembe vehet6 tudomanyos kézlemények szdma: 176
0sszes tudomanyos kézlemények szama: 183

idegen nyelvii kdzlemények szama: 86

impakt faktor: 19,747 (12 cikk)

fiiggetlen hivatkozasok szama: 141

monografidk és szakkdnyvek szama: -

monografidk és szakkdnyvek szama (amelyekben fejezetet/részt irt): 11

2) Az utdbbi 6t évben megjelent 5 és a korabbi évekbél tovabbi 5 publikacié bibliografiai adatai
(teljes publikacios lista elérheté MTMT-ben):

Bodzas, Sandor, The influence of the shaft angle value on the normal stress and displacement repartition
by bevel gear pairs — a TCA investigation, Mechanics & Industry 21 : 6 pp. 1-12. Paper: 624,12 p. (2021),
Q3

Bodzas, Sandor, Tooth Contact Analysis of Archimedean Worm Gear Drives for the Modification of the
Number of Threads on the Worm Helical Surface, Machine Design 12 : 3 pp. 61-66., 6 p. (2020)

Bodzas, Sandor, Manufacturing of the surfaces of spline fitting connection, International Journal of
Advanced Manufacturing Technology 111 pp. 909-920., 12 p. (2020), Q1

Bodzas, Sandor, Computer-aided design and loaded tooth contact analyses of bevel gear pair having
straight teeth by different loaded torques, Mechanics & Industry 21 : 1 pp. 1-15. Paper: 109 , 15 p.
(2020),Q3

Bodzas, Sandor, Designing and loaded tooth contact analysis of an Archimedean worm gear drive
focusing for the connecting teeth of the worm wheel by loaded torques, MECHANICS & INDUSTRY 21 :
4 Paper: 405 (2020), Q3

Dudas, Illés; Bodzas, Sandor, Production geometry analysis, modeling and rapid prototyping production
of manufacturing tool of spiroid face gear, International Journal of Advanced Manufacturing Technology
66 :1-4 pp. 271-281., 11 p. (2013)

Dudas, Illés; Bodzas, Sandor, Measuring technique and mathematical analysis of conical worms,
International Journal of Advanced Manufacturing Technology 66 : 9-12 pp. 2075-2085.,11 p. (2013), D1

Dudas, Illés; Bodzas, Sandor, Mandy, Zoltan, Solving the pitch fluctuation problem during the
manufacturing process of conical thread surfaces with lathe center displacement, International Journal
of Advanced Manufacturing Technology 69 : 5-8 pp. 1025-1031., 7 p. (2013), D1

Dudas, Illés; Bodzas, Sandor, The kinematical model for the geometrically appropriate production of
conical helicoidal surfaces having unvaried lead, International Journal of Advanced Manufacturing
Technology 80 : 5-8 pp. 1319-1335., 17 p. (2015), Q1
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Dudas, Illés; Bodzas, Sdndor; Dudas, Illés Szabolcs; Mandy, Zoltan, Development of spiroid worm gear
drive having arched profile in axial section and a new technology of spiroid worm manufacturing with
lathe center displacement, International Journal of Advanced Manufacturing Technology 79 : 9-12 pp.
1881-1892.,12 p. (2015), Q1

3) Az utdbbi 6t évben sziiletett legjelentdsebb szakmaspecifikus alkotasai (szabadalmak,
talalmanyok stb.): -

4) Az utols6 6t évben témavezetoként elnyert fontosabb palyazatai (palyazat forrasa, 6sszege,
futamideje, cime): -

5) Legfontosabb elismerései, Kitiintetései, dijai stb. és azok elnyerésének éve:

Kari Tanulmanyi Emlékérem Bronz fokozata kiemelkedd tanulmanyi eredményért és példamutatéd
emberi magatartasért, Miskolci Egyetem, 2008

Kari Tanulmanyi Emlékérem Arany fokozata kiemelkedd tanulmdanyi eredményért és példamutatd
emberi magatartasért, Miskolci Egyetem, 2009

»A gépész szakma nagykovete”, Nyiregyhazi Szakképzési Centrum, Nyiregyhaza, 2016
Kari Publikaciés Dij, Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, 2020

Elismer6 oklevél a 2017-2020 kozott végzett kiemelked6 kutatdi munkaért, MTA, Bolyai Janos Kutatasi
Osztondij Kuratériuma, 2021

Kari Publikacids Dij, Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, 2022

Dr. Csaky Imre

Sziiletési datum: 1982.06.28

Tanulmanyok:

okleveles gépészmérnok, épliletgépészeti szakiranyon

Temesvari ,Politechnika” Egyetem Romania - 2006

Nyelvtudas:

angol szdbeli B2

angol irasbeli B2

Munkahelyek: Debreceni Egyetem M{iszaki Kar

Kiilf6ldi meghivasok, tanulmanyutak:

Legmagasabb tudomanyos fokozat, tudomanyaga, megszerzésének éve, kiadé intézménye:
PhD, Foltudomanyok Doktori Iskola Debreceni Egyetem, 2015.

Jelenlegi munkahely(ek), intézmény, szervezeti egység:

Debreceni Egyetem M{iszaki Kar Epiiletgépészeti és Létesitménymérnoki Tanszék
Beosztas: tanszékvezeto helyettes egyetemi docens

Telefonszam: +36 30 6614127

E-mail cim: imrecsaky@eng.unideb.hu

Kutatasi teriilet megnevezése, tudomanyaga:

Energetika (épiilet - 1ég-, klimatechnika) - M{iszaki tudomanyok

Emerital6 intézmény neve (ha professzor emeritus): -

1) Tudomanyos munkassag dsszefoglal6 adatai
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akkreditacional figyelembe vehet6 tudomanyos kézlemények szama: 49
0sszes tudomanyos kézlemények szama: 62

idegen nyelvii k6zlemények szama: 29

impakt faktor: 30,941 (12 cikk)

fiiggetlen hivatkozasok szadma: 134

monografidk és szakkonyvek szama: -

monografidk és szakkonyvek szama (amelyekben fejezetet/részt irt): 2

2) Az utébbi 6t évben megjelent 5 és a korabbi évekbdl tovabbi 5 publikacio bibliografiai adatai
(teljes publikacios lista elérheté MTMT-ben):

Kostyak, A., Szekeres, S., Csaky, I.: Investigation of Sensible Cooling Performance in the Case of an Air
Handling Unit System with Indirect Evaporative Cooling: Indirect Evaporative Cooling Effects for the
Additional Cooling System of Buildings. Buildings. 13 (7), 1-17, 2023, D1

Szekeres, S., Kostyak, A, Szodrai, F., Csaky, 1.: Investigation of Ventilation Systems to Improve Air Quality
in the Occupied Zone in Office Buildings. Buildings. 12 (4), 1-17, 2022, D1

Csaky, L.: Analysis of Daily Energy Demand for Cooling in Buildings with Different Comfort Categories:
Case Study. Energies - Open Access Energy Research. 14 (15), 1-17, 2021, Q1

Csaky Imre: Air Terminal Devices Developed for Personal Ventilation Systems, Energies — Open Access
Energy Research, Engineering and Policy Journal, 13(7), 1688: p., 2020, Q2

Imre Csaky, Tiinde Kalmar, Ferenc Kalmar: Operation Testing of an Advanced Personalized Ventilation
System, Energies 12: (9) pp. 1-13., 2019, Q2

Csaky 1., Lakatos M.: Heat storage effect of the operative temperature in PASSOL laboratory,
International Review of Applied Sciences and Engineering 10: (3) pp. 259-265, 2019, Q2

Verbai Zoltan, Csaky Imre, Kalmar Ferenc: Balance point temperature for heating as a function of glazing
orientation and room time constant, Energy and Buildings 135: pp. 1-9, 2017, D1

Imre Csaky, Ferenc Kalmar: Investigation of the relationship between the allowable transparent area,
thermal mass and air change rate in buildings, Journal of Building Engineering 12: pp. 1-7, 2017, D1

Csaky Imre, Kalmar Ferenc: Effects of solar radiation asymmetry on buildings’ cooling energy needs,
Journal of Building Physics 40: (1) pp. 35-54, 2016, Q1

Imre Csaky, Ferenc Kalmar: Effects of thermal mass, ventilation and glazing orientation on indoor air
temperature in buildings, Journal of Building Physics 39: (2) pp. 189-204, 2015, Q1

3) Az ut6bbi 6t évben sziiletett legjelentdésebb szakmaspecifikus alkotasai (szabadalmak,
talalmanyok stb.):

Légterel6 egység beépitett szell6ztetd rendszerekhez = Air jet control box, (szerzéségi arany 55 %),
Lajstromszam: 5404. (2022)

Modularis légbevezetd A hasznalati mintaoltalom beadvanyunk az U2300213 iigyszammal van
regisztralva. (2023)

Légkezel6 berendezésben elhelyezett indirekt atfolyds rendszerl evaporativ léghtité viz oldali
szabdlyozédsa. A hasznalati mintaoltalom beadvanyunk az U2300214 {ligyszammal van regisztralva.
(2023)

4) Az utolsé 6t évben témavezet6ként elnyert fontosabb palyazatai (palyazat forrasa, 6sszege,
futamideje, cime): -

5) Legfontosabb elismerései, Kitiintetései, dijai stb. és azok elnyerésének éve:
2015 Oktatdi Dékani dicséret, Debreceni Egyetem Miiszaki Kar

2018 Epit6k elismerd oklevél; Innovaciés és Technolégiai Minisztérium
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Dr. Cserhati Csaba

Sziiletési datum: 1963 december 18
Tanulmanyok:

okleveles fizikus 1988

Nyelvtudas:

angol kozépfok

holland kozépfok

Munkahelyek:

1988-1989: Paksi Atomerédmii Vallalat
1989-t6l: Kossuth Lajos Tudomanyegyetem, kés6bb Debreceni Egyetem
Kiilféldi meghivasok, tanulmanyutak:

1992 februar- 1992 majus: Van der Waals Zeeman laboratory, University of Amsterdam, Hollandia, Fe-
Co vékony film szegregacids kinetikajanak vizsgalata.

1992 majus -1992 augusztus: Department of Solid State Chemistry and Materials Science, Technical
University of Eindhoven, NL-5600 MB Eindhoven, P.0.Box 513, The Netherlands, Periodikus
szerkezetek kialakuldsanak vizsgalata NisCoFe:-Mg négyalkotés rendszerben végbemend
szilardtestreakci6 hatasara.

1994 februar- 1994 julius: Department of Solid State Chemistry and Materials Science, Technical
University of Eindhoven, NL-5600 MB Eindhoven, P.0. Box 513, The Netherlands, Kolcsonds difftizié
vizsgalata NizAl-NisGe rendszerben, valamint periodikus szerkezetek kialakulasanak vizsgalata
(NiCoFe)-Mg négy illetve (NiSi)-Zn haromalkotés rendszerekben.

1998/augusztus-2000/augusztus: Department of Solid State and Materials Chemistry, Technical
University of Eindhoven, Hollandia, Szilardtest reakcidék vizsgalata fémek és III-V tipusu vegyiilet-
félvezetékben (III-V, SiC)

Legmagasabb tudomanyos fokozat, tudomanyaga, megszerzésének éve, kiadé intézménye:
MTA Doktora, Fizika tudomanyok, 2020, Magyar Tudomanyos Akadémia

Jelenlegi munkahely(ek), intézmény, szervezeti egység:

Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technolégiai Kar, Szilardtest Fizikai Tanszék
Beosztas: egyetemi tanar

Telefonszam: +36 52 512 900 / 11185,

E-mail cim: cserhati.csaba@science.unideb.hu

Kutatasi teriilet megnevezése, tudomanyaga:

fizika tudomany, anyagtudomany

Emeritald intézmény neve (ha professzor emeritus): -

1) Tudomanyos munkassag dsszefoglal6 adatai

akkreditacional figyelembe vehet6 tudomanyos kézlemények szama: 156

0sszes tudomanyos kézlemények szama: 156

idegen nyelvii kozlemények szama: 152

impakt faktor: 244 (89 cikk)

fiiggetlen hivatkozasok szama: 1154
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monografidk és szakkdnyvek szdma: 0
monografidk és szakkonyvek szama (amelyekben fejezetet/részt irt): 3

2) Az utdébbi 6t évben megjelent 5 és a korabbi évekbdl tovabbi 5 publikacié bibliografiai adatai
(teljes publikacios lista elérheté6 MTMT-ben):

Vecsei Gerg6; Jager Gabriella; Juhasz Laura; Toméan Janos J.; Odhiambo Vincent Otieno; Szilagyi Imre
Miklés; Erdélyi Zoltan; Cserhati Csaba: Effect of stacking order in cylindrical geometry on the growth of
ZnAl,0, spinel phase Materialia 30 Paper: 101819, 5 p. (2023), Q1

Jager Gabriella; Tomdn Janos J.; Juhasz Laura; Vecsei Gerg6; Erdélyi Zoltan; Cserhati Csaba: Nucleation
and growth kinetics of ZnAl,04 spinel in crystalline ZnO - amorphous Al;03 bilayers prepared by atomic
layer deposition Scripta Materialia 219 Paper: 114857 (2022), D1

Juhasz Laura; Parditka Bence; Shanda Shenouda Shenouda; Kadoi Misumi; Fukunaga Kei-ichi; Erdélyi
Zoltan; Cserhati Csaba: Morphological and in situ local refractive index change induced tuning of the
optical properties of titania coated porous gold nanoparticles Journal of Applied Physics 128 : 5 p.
054303 (2020), Q2

Juhasz Laura; Parditka, Bence; Petrik, Péter; Cserhati, Csaba; Erdélyi, Zoltan: Continuous tuning of the
plasmon resonance frequency of porous gold nanoparticles by mixed oxide layers Journal of Porous
Materials 27 : 6 pp. 1583-1588., 6 p. (2020), Q2

Laura Juhasz; Krisztidn Moldovan; Petra Herman; Zoltan Erdélyi; Istvan Fabian; J6zsef Kalmar; Csaba
Cserhati: Synthesis and Stabilization of Support-Free Mesoporous Gold Nanoparticles Nanomaterials
10: 6 Paper: 1107, 11 p. (2020), Q1

Cserhati C, Paul A, Kodentsov AA, van Dal MJH, van Loo FJJ: Intrinsic diffusion in Ni3Al system,
Intermetallics 11: (4) pp. 291-297. (2003), D1

van Dal MJH, Gusak AM, Cserhati Cs, Kodentsov AA, van Loo FJ]J: Microstructural Stability of the
Kirkendall plane in Solid Diffusion, Physical Review Letters 86: (15) pp. 3352-3355. (2001), D1

Glodan G, Cserhati C, Beke DL: Temperature-dependent formation and shrinkage of hollow shells in
hemispherical Ag/Pd nanoparticles, Philosophical Magazine 92: (31) pp. 3806-3812. (2012), Q1

Glodan G, Cserhati C, Beszeda I, Beke D L: Production of hollow hemisphere shells by pure Kirkendall
porosity formation in Au/Ag system, Applied Physics Letters 97: (11) pp. 113109-1-113109-3. (2010),
D1

Kodentsov, AA ; Gulpen, JH ; Cserhati, C ; Kivilahti, JK ; VanLoo, F]], High-temperature nitridation of Ni-
Cr alloys, Metallurgical and Materials Transactions A-Physical Metallurgy and Materials Science 27: 1
pp- 59-69., 11 p. (1996)

3) Az utobbi 6t évben sziiletett legjelentésebb szakmaspecifikus alkotasai (szabadalmak,
talalmanyok stb.): -

4) Az utolsé 6t évben témavezet6ként elnyert fontosabb palyazatai (palyazat forrasa, 6sszege,
futamideje, cime): -

5) Legfontosabb elismerései, Kitiintetései, dijai stb. és azok elnyerésének éve:
1992 TEMPUS 6sztondij (6 honap)

1994 Phare ACCORD 6sztondij (6 honap)

1998-2000 Post Doc 6sztondij az Eindhoveni Miiszaki Egyetemen

2003-2006 MTA Bolyai Janos Kutatasi Osztondij

Dr. Deak Krisztian
Sziiletési datum: 1981.04.03.
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Tanulmanyok:

gépészmérnok- Debreceni Egyetem (2003)

okleveles gépészmérnok - Miskolci Egyetem (2016)
Nyelvtudas:

angol - fels6fok

német - kozépfok

Munkahely: Debreceni Egyetem M{iszaki Kar
Legmagasabb tudomanyos fokozat, tudomanyaga, megszerzésének éve, kiadé intézménye:
PhD, Informatikai tudoméanyok, 2020, Debreceni Egyetem
Jelenlegi munkahely(ek), intézmény, szervezeti egység:
Debreceni Egyetem M{iszaki Kar, Gépészmérnoki Tanszék
Beosztas: adjunktus

Telefonszam: +3652415155 (77778)

E-mail cim: deak.krisztian@eng.unideb.hu

Kutatasi teriillet megnevezése, tudomanyaga:
gépészeti szerkezetek végeselemes vizsgalata

gépészeti szerkezetek alakoptimalizalasa

Emeritald intézmény neve (ha professzor emeritus): -
1) Tudomanyos munkassag dsszefoglal6 adatai
akkreditacional figyelembe vehet6 tudomanyos kézlemények szama: 50
0sszes tudomanyos kézlemények szama: 44

idegen nyelvii k6zlemények szama: 14

impakt faktor: 1.182 (1 cikk)

fiiggetlen hivatkozasok szama: 56

2) Az utdbbi 6t évben megjelent 5 és a korabbi évekbdl tovabbi 5 publikacié bibliografiai adatai
(teljes publikacios lista elérheté6 MTMT-ben):

Manufacturing Process Optimization and Tool Condition Monitoring in Mechanical Engineering
International Journal of Engineering and Management Sciences / M{iszaki Es Menedzsment Tudomanyi
Kozlemények 8: 3 pp. 72-89., 18 p. (2023)

Szantd, Andras ; Hajdu, Sandor ; Dedk, Krisztidn: Longitudinal Dynamic Modeling and Driving Cycle
Tracking Control of an Electric-Driven Vehicle by Means of MATLAB/Simulink/Simscape Periodica
Polytechnica Transportation Engineering 50: 2 pp. 146-152., 7 p. (2022), Q2

Rezgésdiagnosztikai és akusztikus emisszids vizsgalatok MATLAB alkalmazasokkal Debrecen,
Magyarorszag : Debreceni Egyetem Miiszaki Kar (2021), 73 p. ISBN: 9789634902874

Deak Krisztian; Kocsis Imre: Complex Morlet wavelet design with global parameter optimization for
diagnosis of industrial manufacturing faults of tapered roller bearing in noisycondition. Diagnostyka 20:
2 pp.77-86.,10 p. (2019), Q3

Deak Krisztian: Design of Discrete Wavelet by Using Transient Model for Exact Measurement of
Manufacturing Faults of Tapered Roller Bearings. Periodica Polytechnica-Mechanical Engineering 63: 2
pp.- 113-122.,10 p. (2019), Q2
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Deak Krisztian; Kocsis Imre: Support Vector Machine with Wavelet Decomposition Method for Fault
Diagnosis of Tapered Roller Bearings by Modelling Manufacturing Defects. Periodica Polytechnica-
Mechanical Engineering 61 : 4 pp. 276-281., 6 p. (2017), Q3

Dedk Krisztidn; Mankovits Tamas; Kocsis Imre: Optimal wavelet selection for manufacturing defect size
estimation of tapered roller bearings with vibration measurement using Shannon Entropy Criteria.
Strojniski Vestnik-Journal of Mechanical Engineering 63: 1 pp. 3-14., 12 p. (2017), IF:1.182, Q2

Szanto, Andras ; Hajdu, Sdndor ; Dedk, Krisztian: Survey of the Application Fields and Modeling Methods
of Automotive Vehicle Dynamics Models International Journal of Engineering and Management Sciences
/ Miszaki és Menedzsment Tudomanyi Kézlemények 5: 2 pp. 196-209., 14 p. (2020)

Dedk, Krisztian ; Kocsis, Imre: Manufacturing of tapered roller bearings, defects and fault detection In:
Sandor, Bodzas; Tamas, Mankovits (szerk.) Proceedings of the 3rd International Scientific Conference
on Advances in Mechanical Engineering (ISCAME 2015) Debrecen, Magyarorszag : University of
Debrecen Faculty of Engineering, (2015) pp. 44-53., 10 p. 23

Dedk, Krisztian ; Kocsis, Imre ; Vamosi, Attila ; Keviczki, Zoltdn Tool Condition Monitoring Using Machine
Learning In: Sandor, Bodzas; Tamas, Mankovits (szerk.) Proceedings of the International Scientific
Conference on Advances in Mechanical Engineering (ISCAME 2014) Debrecen, Magyarorszag:
University of Debrecen Faculty of Engineering (2014) pp. 15-33., 19 p.

3) Az utobbi 6t évben sziiletett legjelentésebb szakmaspecifikus alkotasai (szabadalmak,
talalmanyok stb.): -

4) Az utolsé 6t évben témavezetoként elnyert fontosabb palyazatai (palyazat forrasa, 6sszege,
futamideje, cime): -

5) Legfontosabb elismerései, Kitiintetései, dijai stb. és azok elnyerésének éve:

Kari Publikaciés dij (Debreceni Egyetem Miiszaki Kar) 2018

Dr. Ditréi Ferenc

Sziiletési datum: 1959. marcius 17.

Tanulmanyok:

1983. okleveles fizikus (kitlintetéses diploma Kossuth Lajos Tudomanyegyetem, TTK)
1986. egyetemi doktor (TMB, Kossuth Lajos Tudomanyegyetem, TTK)

1986: Phd, Kossuth Lajos Tudomanyegyetem (1994-ben 1986-ra visszamendleg)
1996: Habilitaciéo (ATOMKI)

2019: MTA doktora

Nyelvtudas:

angol(kozépfok), német(Goethe Inst.), orosz(kozépfok)

Munkahelyek:

1983. szeptember 1 - 1986 szeptember 1.

Munkahely: MTA Atommagkutatd Intézete, Debrecen, Ciklotron Alkalmazasi Osztaly
Beosztas: TMB Oszténdijas

1986 szeptember 1. - 1986 december 31. tudomanyos segédmunkatars

1987 januar 1. - 1996 tudomanyos munkatars

1996 - Tudomanyos fémunkatars

1994-2008 osztalyvezet6 helyettes (Ciklotron osztaly)
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2008- 2013 osztalyvezet6 (Ciklotron Osztaly majd Ciklotron Alkalmazasi Osztaly)
2013- 2016 fGosztalyvezet6 (Alkalmazott Fizikai Féosztaly)

2017- Osztalyvezeto helyettes, Magfizikai Alkalmazasok Osztalya

2022 - Kutatdcsoport vezet6

Kiilféldi meghivasok, tanulmanyutak:

1990-92 Humboldt 6sztondij a Frankfurti Egyetem Magfizikai intézetében, majd folyamatos
egyuttmiikodés kiilonb6zd tamogatasokbol (Humboldt, VW-alapitvany, TéT)

Nemzetko6zi egylttmiikodések folyamatosan japan, finn, német, osztrdk, olasz és eurdpai unids
intézetekkel és egyetemekkel

Legmagasabb tudomanyos fokozat, tudomanyaga, megszerzésének éve, kiadé intézménye:
MTA doktora 2019

Jelenlegi munkahely(ek), intézmény, szervezeti egység:

HUN-REN ATOMKI, Nuklearis Technoldgia Kutatécsoport

Beosztas: tudomanyos tanacsadé

Telefonszam: +36-52-509-251

E-mail cim: ditroi@atomki.hu

Kutatasi teriillet megnevezése, tudomanyaga:

Alkalmazott magfizika

Emeritald intézmény neve (ha professzor emeritus): -

1) Tudomanyos munkassag 6sszefoglalé adatai

akkreditacional figyelembe vehet6 tudomanyos kozlemények szama: 302
0sszes tudomanyos kozlemények szama: 302

idegen nyelvii kozlemények szama: 286

impakt faktor: 261,241 (204 cikk)

fliggetlen hivatkozasok szama: 2234

monografidk és szakkonyvek szama: -

monografiak és szakkdnyvek szama (amelyekben fejezetet/részt irt): 3

2) Az utdbbi 6t évben megjelent 5 és a korabbi évekbdl tovabbi 5 publikacié bibliografiai adatai
(teljes publikacios lista elérheté6 MTMT-ben):

F. Ditrdi, S. Takacs, M. Aikawa, D. Gantumur, H. Huang, S. Goto, H. Haba, Z. Sz{ics, F. Tarkanyi, Production

of #5Ti radioisotope by proton irradiation of natural scandium, Radiation Physics and Chemistry
218(2024) 111572,Q2

Tarkanyi F., Hermanne A., Ignatyuk A.V., Ditréi F., Takacs S., Capote Noy R., Extension of recommended
cross section database for production of therapeutic isotopes, Journal of Radioanalytical and Nuclear
Chemistry (0236-5731 1588-2780): (2024), Q2

Zellhofer Manuel, Jech Martin, Badisch Ewald, Ditr6i Ferenc, Kiibler Andreas, Mayrhofer Paul Heinz,
Evaluation of Wear Measurement with Radioactive Isotopes for DLC Coatings Affected by Abrasive
Particles, Tribology Letters (1023-8883 1573-2711): 70 2 Paper 55. (2022), Q1

Takacs S., Ditroéi F., Sziics Z., Brezovcsik K., Haba H., Komori Y., Aikawa M., Saito M., Murata T., Sakaguchi
M., Ukon N. Cross section measurement of alpha-particle-induced reactions on natSb, Nuclear
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Instruments & Methods in Physics Research Section B-Beam Interactions with Materials and Atoms
(0168-583X 1872-9584): 505 pp 24-33 (2021), Q3

Tarkanyi Ferenc, Takacs Sandor, Ditréi Ferenc, Szlics Zoltan, Brezovcsik Karoly, Hermanne Alex,
Ignatyuk Anatolij V., Investigation of cross sections of deuteron induced nuclear reactions on selenium
up to 50 MeV, European Physical Journal A: Hadrons and Nuclei (1434-6001 1434-601X): 57 4 p. 117.
(2021), Q1

Corniani Enrico, Ditréi Ferenc, Takacs Sandor, Haba Hiromitsu, Komori Yukiko, Aikawa Masayuki, Saito
Moemi, Murata Tomonori, Study of secondary implantation of radioisotopes during alpha-particle
irradiation, Journal of Radioanalytical and Nuclear Chemistry (0236-5731 1588-2780): 320 3 pp 813-
822 (2019), Q2

Ditréi F, Tarkanyi F, Takacs S; Hermanne A, Ignatyuk AV, Measurement of activation cross-section of
long-lived products in deuteron induced nuclear reactions on palladium in the 30-50MeV energy range,
Applied Radiation and Isotopes (0969-8043 ): 128 pp 297-306 (2017), Q2

Ditroi F, Takacs S, Haba H, Komori Y, Aikawa M, Saito M, Murata T, Investigation of alpha particle induced
reactions on natural silver in the 40-50 MeV energy range, Nuclear Instruments & Methods in Physics
Research Section B-Beam Interactions with Materials and Atoms (0168-583X 1872-9584): 436 pp 119-
129 (2018), Q2

Wopelka Thomas, Cihak-Bayr Ulrike, Lenauer Claudia, Ditr6i Ferenc, Takacs Sandor, Sequard-Base
Johannes, Jech Martin, Wear of different material pairings for the cylinder liner - piston ring contact,
Industrial Lubrication and Tribology (0036-8792 ): 70 4 pp 687-699 (2018), Q2

Ditréi F., Tarkanyi F., Takacs S., Hermanne A.: Extension of activation cross section data of long lived
products in deuteron induced nuclear reactions on platinum up to 50 MeV. SCI Nuclear Instruments and
Methods in Physics Research Section B: Beam Interactions with Materials and Atoms 401 (2017) 56, Q2

3) Az ut6bbi 6t évben sziiletett legjelentdésebb szakmaspecifikus alkotasai (szabadalmak,
talalmanyok stb.): -

4) Az utols6 6t évben témavezetoként elnyert fontosabb palyazatai (palyazat forrasa, 6sszege,
futamideje, cime):

TKP-2021 1600 MFt

5) Legfontosabb elismerései, Kitiintetései, dijai stb. és azok elnyerésének éve:
Akadémiai Alkot¢ Ifjasagi Dij, 1991

Atomki Alkoto Ifjusagi dij, 1988,1989.

Bolyai 6sztondij (2004-2006)

Dr. Gal Zoltan

Sziiletési datum: 1966.06.02.

Tanulmanyok:

okleveles villamosmérnok, 1990, Temesvari Miiszaki Egyetem

PhD, informatikai tudomanyok, 2010, Debreceni Egyetem Informatikai Kar

habilitalt doktor, informatikai tudomanyok, 2018, Debreceni Egyetem Informatikai kar
Nyelvtudas:

angol kozépfok

francia szovegértés

roman fels6fok
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Munkahelyek: Debreceni Egyetem Informatikai Kar, DE Szuperszamitégép Kozpont
Kiilféldi meghivasok, tanulmanyutak:

2000 - 2022: évente egy hénapos oktatéképzés, Cisco CNAP technolégiakrél angol nyelven, Obudai
Egyetem Neumann Janos Informatikai Kar, Budapest

Téma: oktaté képzés Cisco Network Academy Program keretében az Associate, illetve Professional
oktatoi jogosultsag megujitasa miatt

1999. november 14-28: tanfolyam résztvevd, Cisco Network Academy Program oktatéi képzés,
University of Birmingham, Birmingham, Egyesiilt kiralysag

Téma: Cisco Certified Network Academy Program oktat4-képzé tanfolyam modern IP technolégiakrol

1996. augusztus 15 -30: tanfolyam résztvevd, The 2nd CEENET Workshop on Network Technology,
University of Zagrab, Zagreb, Horvatorszag

Téma: Internet technolégidk, kapcsolas, utvalasztas, lokalis és nagykiterjedésii adathalézat tervezése és
lizemeltetése

1996. februar 15 - 28: tanfolyam résztvevd, Professional Training Seminar on Asynchronous Transfer
Mode of Alcatel, Co., Zurich, Svajc

Téma: Asynchronous Transfer Mode cellakpacsolt technoldgia tanfolyam

1993 februar 1 - 10: tanfolyam résztvevd, 4th Network Seminar and Intensive Course for Scientists and
Network Managers from Central Europe, Bécs, Vienna University, Ausztria

Téma: Lokalis halézati, illetve Internet technolégiak

Legmagasabb tudomanyos fokozat, tudomanyaga, megszerzésének éve, kiadé intézménye:
PhD, informatikai tudomanyok, 2010, Debreceni Egyetem

Jelenlegi munkahely(ek), intézmény, szervezeti egység:

Debreceni Egyetem Informatikai Kar, Informatikai Rendszerek és Hal6zatok Tanszék
Beosztas: egyetemi tanar

Telefonszam: +36-30-249-5186

E-mail cim: gal.zoltan@inf.unideb.hu

Kutatasi teriilet megnevezése, tudomanyaga:
miiszaki/villamosmérnoki/informatikai tudomanyok

Emeritald intézmény neve (ha professzor emeritus): -

1) Tudomanyos munkassag dsszefoglal6 adatai

akkreditacional figyelembe vehet6 tudomanyos kézlemények szama: 134

0sszes tudomanyos kézlemények szama: 134

idegen nyelvii kdzlemények szdma: 86

impakt faktor: 15.8 (7 cikk)

fiiggetlen hivatkozasok szama: 310

2) Az utdébbi 6t évben megjelent 5 és a korabbi évekbdl tovabbi 5 publikacié bibliografiai adatai
(teljes publikacios lista elérheté MTMT-ben):

Djamila, Talbi ; Amine, Korteby ; Gal, Zoltdn: Decomposition Based Congestion Analysis of the
Communication in B5G/6G TeraHertz High-Speed Networks, 12th International Conference on Applied
Informatics, (2023) pp. 1-3., 3 p., Q2

Aldabbas, A., Gal, Z.: Recurrent neural network variants based model for Cassini-Huygens spacecraft
trajectory modifications recognition. Neural Comput. Appl. 2022 13575-13598, 2022., Q1
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Aldabbas, A., Gal, Z.: Cassini-Huygens mission images classification framework by deep learning
advanced approach. Int. . Electr. Comp. Eng. 11 (3), 2457-2466, 2021., Q2

Aldabbas, A., Gal, Z., Ghori, K., Imran, M., Shoaib, M.: Deep Learning-Based Approach for Detecting
Trajectory Modifications of Cassini-Huygens Spacecraft. [IEEE Access. 9 39111-39125, 2021., Q1

Gal, Z,, Kocsis, G., Tajti, T., Tornai, R.: Performance evaluation of massively parallel and high speed
connectionless vs. connection oriented communication sessions. Adv. Eng. Softw. 157-158 1-20, 2021,

Q1

Aldabbas Ashraf Khaled Abd Elkareem, Gal Zoltan: Complex Event Processing Based Analysis of Cassini-
Huygens Interplanetary Dataset, In: Pal, Souvik; Alhadidi, Basim; Peng, Sheng-Lung; Jain, Lakhmi C.
(szerk.) Intelligent Computing Paradigm and Cutting-edge Technologies, Springer International
Publishing (2020) pp. 51-66.

Gal Zoltan, Korteby Mohamed Amine: Energy Sparing Of The Leach Communication Mechanism in
Heterogeneous WSN, COMPUTER SCIENCE & INFORMATION TECHNOLOGY 9: (4) pp. 53-64. (2019)

Gal Zoltan, Korteby Mohamed Amine, Aldabbas Ashraf Khaled Abd Elkareem: Estimation of the Wireless
Sensor Network Performance using Fractal Behavior of the Generated Cognitive Harmonic Waves, In:

IEEE (szerk.) 2018 9th IEEE International Conference on Cognitive Infocommunications (CoglnfoCom),
IEEE (2018) pp. 57-62.

Sandor, Hunor ; Genge, Béla ; Gal, Zoltan: Security assessment of modern data aggregation platforms in
the Internet of Things, International Journal of Information Security Science 4:3 pp. 92-103., 12
p. (2015)

Gal, Zoltan: VoIlP LAN/MAN traffic analysis for NGN QoS management, Infocommunications
Journal 64 : 2 pp. 22-29., 8 p. (2009)

3) Az ut6bbi 6t évben sziiletett legjelentésebb szakmaspecifikus alkotasai (szabadalmak,
talalmanyok stb.): -

4) Az utolsé 6t évben témavezetoként elnyert fontosabb palyazatai (palyazat forrasa, 6sszege,
futamideje, cime):

Témateriileti Kivaldsagi Program, TKP2021-NKTA-34, 108 MFt, 2019-2025, ,Big Data, Biotechnoldgia,
Energetika, Terapids célu fejlesztés, Vizzel kapcsolatos kutatasok” ciml projekt, Big Data HPC
tématertilet

5) Legfontosabb elismerései, Kitiintetései, dijai stb. és azok elnyerésének éve:
2023: Kalmar Laszl6 dij

2022: HUNGARNET Egyesiilet dij

2021: Debreceni Egyetem Informatikai Kar dija

2013: Erdélyi Magyar Miiszaki Tudomanyos Tarsasag elismerd oklevele

2009: Magyar Hirkozlési és Informatikai Tudomanyos Egyesiilet "Pollak-Virag" dij
1997: Magyar Tudomanyos Akadémia Debreceni Bizottsaga oklevél
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Gat Gyorgy Tamas

Sziiletési datum: 1961.03.21

Tanulmanyok: 1980-1985 ELTE TTK matematikus

Nyelvtudas:

angol kozépfok (2017-t6] kiilonféle matematikai targyak oktatasa angol nyelven)
Munkahelyek: 1985-2015: Nyiregyhazi Egyetem, 1997-2005 és 2015- : Debreceni Egyetem.
Kiilféldi meghivasok, tanulmanyutak:

5th FAAT (Functional Analysis and Approximation Theory) Conference Acquafredda di Maratea, Italy,
June 16-23, 2004,

Thilisi State University - visiting professor: October, 2004.
CTF - 2005 Constructive Theory of Functions - 2005 Varna, Bulgary, June 1-7, 2005,

VIII Conferencia Internacional Sobre Approximacion y Optimizacion en el Caribe, Santo Domingo,
Republic Dominicana, Abril 3-7, 2006.

International Conference in Fourier and Complex Analysis: Classical Problems Current View (Protaras,
Cyprus 06-11 May 2006)

New Trends and Directions in Harmonic Analysis, Approximation Theory, and Image Analysis, Inzel],
Germany, September 17 - 21, 2007.

Havana, Cuba, (Universidad de la Habana) 2007, october 14-25 (invited visitor professor)

Mathematical Inequalities and Applications 2008, Conference in honour of Prof. Josip Pecari¢ on the
occasion of his 60th birthday, Trogir - Split, Croatia

Discrete Analysis and applications (Walsh-Fourier Series, Complexity-Cryptography) 27-29 September
2008, Thessaloniki, Greece

Enlarged Session of the Seminar of I. Vekua Institute of Applied Mathematics, Thilisi, Georgia, June,
2008.

Thilisi State University, Thilisi, Georgia, 2009 may 21, (invited visitor professor)

6th International Conference on Functional Analysis and Approximation Theory FAAT 2009
Acquafredda di Maratea, September 24 - 30, 2009.

Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, Mexico, February, 19 - March 3, 2010, Invited visiting
professor

EUROCAST 2011: 13th International Conference on Computer Aided Systems Theory,Las Palmas, Gran
Canaria, February 06-11, 2011.

Constructive Theory of Functions - 2013, Sozopol, June 9-15, 2013, International Conference on
Fourier Analysis and Approximation Theory, dedicated to the 80th birthday of Academician Levan
Zhizhiashvili, Bazaleti, Georgia, Oct., 23-28, 2013, (invited professor),

Western Spring Sectional Meeting University of New Mexico, Albuquerque, NM, April 4-6, 2014, USA
University of Nis, Faculty of Electronic Engineering, Nis, Serbia, Sept 8-11, 2014, (invited professor)

16th Debrecen-Katowice Winter Seminar on Functional Equations and Inequalities Hernadvécse,
Hungary, January 27-30, 2016,

17th Katowice-Debrecen Winter Seminar on Functional Equations and Inequalities Zakopane, Poland,
February 1-4, 2017,

Invited talk, Kutaisi University, Georgia, May 2, 2017,
Invited talk, Thilisi State University, Georgia, May 5, 2017.
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Institute of Applied Mthematics, Thilisi State University, October 3, 2018, (invited professor),

The nineteenth Katowice--Debrecen Winter Seminar on Functional Equations and Inequalities
Zakopane (Poland), 30 January -- 2 February, 2019,

Invited talk at the research seminar of Institute of Applied Mathematics, Thilisi State University, 2019,
oktéber 23.

Legmagasabb tudomanyos fokozat, tudomanyaga, megszerzésének éve, kiado intézménye:
MTA doktora (Matematikai Tudomanyok) 2009, Magyar Tudomanyos Akadémia
Jelenlegi munkahely(ek), intézmény, szervezeti egység:

Debreceni Egyetem, TTK, Analizis Tanszék

Beosztas: egyetemi tanar

Telefonszam: +36706575177

E-mail cim: gat.gyorgy@science.unideb.hu

Kutatasi teriilet megnevezése, tudomanyaga:

Fourier sorok konvergencia és divergencia kérdései, analizis, matematika.

Emeritald intézmény neve (ha professzor emeritus): -

1) Tudomanyos munkassag 6sszefoglal6 adatai

akkreditacional figyelembe vehet6 tudomanyos kézlemények szama: 116 (MathScinet)
0sszes tudomanyos kézlemények szama: 146

idegen nyelvii k6zlemények szama: 146

impakt faktor: 38,877 (69 cikk)

fiiggetlen hivatkozasok szama: 1069

2) Az utdébbi 6t évben megjelent 5 és a korabbi évekbdl tovabbi 5 publikacié bibliografiai adatai
(teljes publikacios lista elérheté6 MTMT-ben):

Gyorgy Gat, Almost everywhere divergence of Cesaro means of subsequences of partial sums of
trigonometric Fourier series, Mathematische Annalen 2023 p. 1 (2023)., D1

Gyorgy Gat and Istvan Blahota, On the Rate of Approximation by Generalized de la Vallée Poussin Type
Matrix Transform Means of Walsh-Fourier Series, p-Adic Numbers, Ultrametric Analysis and
Applications, 14, S59-S73, (2022), Q2

Gyorgy Gat and Ushangi Goginava, Pointwise Strong Summability of Vilenkin-Fourier Series,
Mathematical Notes 108 : 3-4 pp. 499-510., 12 p. (2020), Q2

Gyorgy Gat. Cesaro Means of Subsequences of Partial Sums of Trigonometric Fourier Series,
Constructive Approximation 49 : 1 pp. 59-101., 43 p. (2019), Q2

Gyorgy Gat and Ushangi Goginava, Norm Convergence of Double Fejer Means on Unbounded Vilenkin
Groups, Analysis Mathematica 45 : 1 pp. 39-62., 24 p. (2019), Q3

Gyorgy Gat and Ushangi Goginava, Norm convergence of logarithmic means on unbounded Vilenkin
groups, Banach Journal of Mathematical Analysis 12 : 2 pp. 422-438., 17 p. (2018), Q2

Gyorgy Gat, On (C, 1) summability of integrable functions with respect to the Walsh-Kaczmarz system,
Studia Mathematica 130 : 2 pp. 135-148., 14 p. (1998), Q2

Gyorgy Gat, On the divergence of the (C, 1) means of double Walsh-Fourier series, Proceedings of The
American Mathematical Society 128 : 6 pp. 1711-1720., 10 p. (2000), Q2

Gyorgy Gat, Pointwise convergence of cone-like restricted two-dimensional (C, 1) means of
trigonometric Fourier series, Journal of Approximation Theory 149 : 1 pp. 74-102., 29 p. (2007), Q1
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Gyorgy Gat, Cesaro means of integrable functions with respect to unbounded Vilenkin systems, Journal
of Approximation Theory 124 : 1 pp. 25-43., 19 p. (2003), Q2

3) Az ut6bbi 6t évben sziiletett legjelentésebb szakmaspecifikus alkotasai (szabadalmak,
talalmanyok stb.): -

4) Az utols6 6t évben témavezetoként elnyert fontosabb palyazatai (palyazat forrasa, 6sszege,
futamideje, cime): -

5) Legfontosabb elismerései, Kitiintetései, dijai stb. és azok elnyerésének éve:
1998. a Magyar Tudomanyos Akadémiatél Alexits Gyorgy emlékdij

2019. (megosztott) Akadémiai Dij a Magyar Tudomanyos Akadémia elnokségétol

2022. Magyar Erdemrend tisztikereszt polgari tagoza (a Magyar Koztarsasag elnokétdl)

Dr. Barkoczyné Dr. Gyongyosi Szilvia
Sziiletési datum: 1983.01.12.

Tanulmanyok:

gépészmérnok, Miskolci Egyetem, 2006

okleveles anyagmérnok, Miskolci Egyetem, 2009
Nyelvtudas:

angol - kozépfoku allami

spanyol - PhD nyelvvizsga

Munkahelyek:

Miskolci Egyetem Anyagtudomanyi Kar

Debreceni Egyetem Fizika Intézet

Debreceni Egyetem Miiszaki Kar

Legmagasabb tudomanyos fokozat, tudomanyaga, megszerzésének éve, kiadé intézménye:

PhD fokozat, Anyagtudomany és technolégiak, 2016, Kerpely Antal Anyagtudomanyok és technoldgiak
Doktori Iskola, Miskolci Egyetem

Jelenlegi munkahely(ek), intézmény, szervezeti egység:

Debreceni Egyetem Miiszaki Kar, Gépészmérnoki Tanszék

Beosztas: adjunktus

Telefonszam: +3652 512 900/77781

E-mail cim: szilvia.gyongyosi@eng.unideb.hu

Kutatasi teriilet megnevezése, tudomanyaga:

Miiszaki (anyagtudomany): anyagfejlesztés, fémhabok gyartasa és vizsgalata, metallografiai vizsgalatok
Emerital6 intézmény neve (ha professzor emeritus): -

1) Tudomanyos munkassag dsszefoglal6 adatai

akkreditaciondl figyelembe vehet6 tudomanyos kézlemények szdma: 54
0sszes tudomanyos kézlemények szama: 78

idegen nyelvii kozlemények szama: 22

impakt faktor: 30,807 (9 cikk)
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fiiggetlen hivatkozasok szdma: 87
monografidk és szakkonyvek szama: -
monografidk és szakkonyvek szama (amelyekben fejezetet/részt irt): 4

2) Az utdébbi 6t évben megjelent 5 és a korabbi évekbdl tovabbi 5 publikacié bibliografiai adatai
(teljes publikacios lista elérheté MTMT-ben):

Ciceu Alina; Balta Cornel; Herman Hidegard; Gharbia Sami; Ignat Simona-Rebeca; Dinescu Sorina;
Varadi Judit; Fenyvesi Ferenc; Gyongyosi Szilvia; Hermenean Anca; Costache Marieta: Complexation
with Random Methyl-B-cyclodextrin and (2-Hidroxypropyl)-B-cyclodextrin Enhances In Vivo Anti-
Fibrotic and Anti-Inflammatory Effects of Chrysin via the Inhibition of NF-xB and TGF-f1/Smad
Signaling Pathways and Modulation of Hepatic Pro/Anti-Fibrotic miRNA, International Journal of
Molecular Sciences (1661-6596 1422-0067): 22 4 pp 1-14 Paper 1869. (2021), D1

Kovacs Réka Lilla, Csontos Maté, Gyongyosi Szilvia, Elek Janos, Parditka Bence, Dedk Gyorgy, Kuki Akos,
Kéki Sandor, Erdélyi Zoltan: Surface charaterzation of plasma-modified low density polyethylene by
attenuated total reflectance Fourier-transform infrared (ATR-FTIR) spectroscopy combined with
chemometrics , Polymer Testing (0142-9418 ): 96 pp 1-20 Paper 107080. (2021), Q1

Réka Lilla Kovacs; Szilvia Gyongyosi; Gabor Langer; Eszter Baradacs; Lajos Dardczi; Péter Barkoczy;
Zoltan Erdélyi: Effect of nanoscopic defects on barrier performance of thin films deposited by plasma-
enhanced atomic layer deposition on flexible polymers, Thin Solid Films (0040-6090 1879-2731): 738
Paper 138960. 13 p. (2021), Q2

Kovacs Réka Lilla; Langer Gabor; Gyongyosi Szilvia; Erdélyi Zoltan: A versatile technique for in situ
investigation of the effect of thin film cracking on gas permeation of coated flexible polymers, Review of
Scientific Instruments (0034-6748 1089-7623): 92 pp 1-4 Paper 015120. (2021), Q2

Hermenean A; Dinischiotu A; Cristian R E; Stan M S; Voicu S N; Varadi J; Rosu M; Gharbia S; Balta C;
Herman H; Bacskay I; Vecsernyés M; Gyongyosi S; Fenyvesi F: Enhancement of silymarin anti-
fibrotic effects by complexation with hydroxypropyl (HPBCD) and randomly methylated (RAMEB) (-
cyclodextrins in a mouse model of liver fibrosis, Frontiers in Pharmacology (1663-9812 ): 9 Paper 883.
18 p. (2018),Q1

Bolgar Melinda; Téth Laszlé Zoltan; Szabd Sandor; Gyongyosi Szilvia; Dardczi Lajos; Panchenko EZ;
Chumlyakov YI; Beke Dezs6: Thermal and acoustic noises generated by austenite/martensite
transformation in NiFeGaCo single crystals, Journal of Alloys And Compounds (0925-8388 1873-4669):
658 pp 29-35 (2016), Q1

Daréczi L; Gyongyosi S; Toth LZ; Beke DL: Effect of the martensite twin structure on the deformation
induced magnetic avalanches in NiZMnGa single crystalline samples, Scripta Materialia (1359-6462):
114 pp 161-164 (2016), D1

Daréczi Lajos; Gyongyosi Szilvia; Toth Laszl6 Zoltan; Szabd Sandor; Beke Dezs6 Laszlo: Thermal and
acoustic noises generated by austenite/martensite transformation in NiFeGaCo single crystals, Journal
of Alloys and Compounds (0925-8388 1873-4669): 658 pp 29-35 (2016), Q1

Szilvia Gyongydsi; Péter Barkoczy: Scaling cellular automaton simulations of short-range diffusion
processes, Materials Science Forum (0255-5476 1662-9752): 729 pp 150-155 (2013), Q3

S Gyongyosi; A Toth; P Barkdczy: Simulation of Phase Transformations Driven by Short Range Diffusion
by Cellular Automaton, Materials Science Forum (0255-5476 1662-9752): 659 pp 405-410 (2010), Q2

5) Legfontosabb elismerései, Kitiintetései, dijai stb. és azok elnyerésének éve: -
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Dr. Hajdu Sandor

Sziiletési datum: 1978.01.10.

Tanulmanyok:

okleveles gépészmérnok, BME Kozlekedésmérnoki és Jarmiimérnoki Kar, 2002.
Nyelvtudas:

angol szo6beli és irasbeli B2

német szobeli és irasbeli B2

Munkahelyek: Debreceni Egyetem M{iszaki Kar

Kiilfoldi meghivasok, tanulmanyutak:

Legmagasabb tudomanyos fokozat, tudomanyaga, megszerzésének éve, kiadé intézménye:
PhD, Kozlekedés- és jarmiitudomanyok, BME, 2017.

Jelenlegi munkahely(ek), intézmény, szervezeti egység:

Debreceni Egyetem Miiszaki Kar Villamosmérnoki és Mechatronikai Tanszék
Beosztas: egyetemi docens

Telefonszam: +36 30 3876286

E-mail cim: hajdusandor@eng.unideb.hu

Kutatasi teriilet megnevezése, tudomanyaga:

Mobil gépek dinamikai modellezése és robusztus iranyitasa - Miiszaki tudomanyok
Emeritald intézmény neve (ha professzor emeritus): -

1) Tudomanyos munkassag dsszefoglal6 adatai

akkreditaciondl figyelembe vehet6 tudomanyos kézlemények szama: 60

0sszes tudomanyos kézlemények szama: 67

idegen nyelvii kdzlemények szama: 30

impakt faktor: 7,484 (5 cikk)

fiiggetlen hivatkozasok szama: 63

2) Az utdbbi 6t évben megjelent 5 és a korabbi évekbdl tovabbi 5 publikacié bibliografiai adatai
(teljes publikacios lista elérheté6 MTMT-ben):

Szanto, A., Hajduy, S., Sziki, G.: Optimizing Parameters for an Electrical Car Employing Vehicle Dynamics
Simulation Program. Appl. Sci.-Basel. 13 (15), 1-20, 2023., Q2

Nemes, D., Hajdu, S.: Vehicle Dynamics Modelling of the Mercedes-Benz REFORM 501 LE Urban Bus by
Using AVL Cruise Software. Lect. Notes Mechan. Eng. 4 793-798, 2023.

Szantd, A., Hajdu, S., Dedk, K.: Longitudinal Dynamic Modeling and Driving Cycle Tracking Control of an
Electric-Driven Vehicle by Means of MATLAB/Simulink/Simscape. Per. Polytech. Transport. Eng. 50 (2),
146-152, 2022, Q2

Szanté A., Hajdu S., Sziki G. A.: Dynamic simulation of a prototype race car driven by series wound DC
motor in Matlab-Simulink, Acta Polytechnica Hungarica 17 : 4 pp. 103-122., 20 p. (2020), Q2

Nemes D., Palfi T., Hajdu S.: Vehicle Dynamic Simulation Possibilities Using AVL Cruise M, International
Journal of Engineering and Management Sciences / Miiszaki Es Menedzsment Tudomanyi Kézlemények
5:2pp.309-323., 15 p. (2020)
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Hajdu S., Bodnar D., Menyhart ]., Békési Zs.: Kinematical simulation methods for Stewart Platform in
medical equipments, International Review of Applied Sciences And Engineering 8 : 2 pp. 135-140., 6 p.
(2017)

Hajdu S., Gaspar P.: Reducing the Mast Vibration of Single-Mast Stacker Cranes by Gain-Scheduled
Control, International Journal of Applied Mathematics and Computer Science 26:(4) pp. 791-802.
(2016), Q1

Hajdu S., Gaspar P.: Distributed parameter modeling of single-mast stacker crane structures, Periodica
Polytechnica - Transportation Engineering 42:(1) pp. 1-9. (2014), Q3

Hajdu S., Gaspar P.: From Modeling to Robust Control Design of Single-Mast Stacker Cranes, Acta
Polytechnica Hungarica 11:(10) pp. 135-149. (2014), Q2

HajduS., Gaspar P.: Investigation of the Influence of Lifted Load on Dynamical Behavior of Stacker Cranes
through Unstructured Uncertainties, In: Anik6 Szakal (szerk.) CINTI 2013: Proceeding of the 14th IEEE
International Symposium on Computational Intelligence and Informatics. Budapest: IEEE Hungary
Section, 2013. pp. 179-184.

3) Az ut6bbi 6t évben sziiletett legjelentésebb szakmaspecifikus alkotasai (szabadalmak,
talalmanyok stb.): -

4) Az utolsé 6t évben témavezetoként elnyert fontosabb palyazatai (palyazat forrasa, 6sszege,
futamideje, cime): -

5) Legfontosabb elismerései, Kitiintetései, dijai stb. és azok elnyerésének éve: -

Dr. Husam A. Almusawi

Sziiletési datum: 1990. 07. 22.

Tanulmanyok:

2013 Szamit6gépmérnok BSc

2017 mechatronikai mérnok, MSc

2021 Ph.D. mérnoki és technolégiai informatikaban

Nyelvtudas:

Arab emelt szintd iras és olvasas (C1)

Angol emelt szintii iras és olvasas (C1)

Munkahelyek: Debreceni Egyetem M{iszaki Kar

Kiilféldi meghivasok, tanulmanyutak: -

Legmagasabb tudomanyos fokozat, tudomanyaga, megszerzésének éve, kiadé intézménye:
Ph.D. Informatikai tudomanyok, Debreceni Egyetem, 2021

Jelenlegi munkahely(ek), intézmény, szervezeti egység:

Debreceni Egyetem Miiszaki Kar Villamosmérnoki és Mechatronikai tanszék
Beosztas: Adjunktus

Telefonszam: +36702139368

E-mail cim: husam@eng.unideb.hu

Kutatasi teriilet megnevezése, tudomanyaga:

Kognitiv robotika, mobil robotika, biomechatronika, m{iszaki tudomanyok

Emerital6 intézmény neve (ha professzor emeritus): -
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1) Tudomanyos munkassag dsszefoglal6 adatai

akkreditacional figyelembe vehet6 tudomanyos kézlemények szama: 22
0sszes tudomanyos koézlemények szama: 20

idegen nyelvii k6zlemények szama: 19

impakt faktor: 6.038 (2 cikk)

fiiggetlen hivatkozasok szdma: 149

2) Az utébbi 6t évben megjelent 5 és a korabbi évekbdl tovabbi 5 publikacié bibliografiai adatai
(teljes publikacios lista elérheté6 MTMT-ben):

Neamah, Husam A.; Dulaimi, Mohammed; Silavinia, Alaa; Babangida, Aminu; Szemes, Péter Tamas,
Development of a Volkswagen Jetta MK5 Hybrid Vehicle for Optimized System Efficiency Based on a
Genetic Algorithm, Energies 1996-1073 17 (5) p. 1116, 2024, Q1

Almusawi, Husam; Husi, Géza, Design and Development of Continuous Passive Motion (CPM) for Fingers
and Wrist Grounded-Exoskeleton Rehabilitation System, Applied Sciences-Basel 2076-3417 11 (2)
Paper: 815, p. 23,2021, Q2

Muhammad, Maaruf; Aminu, Babangida; Husam, A. Almusawi; Peter, Szemes Tamas, Neural Network-
based Finite-time Control of Nonlinear Systems with Unknown Dead-zones: Application to Quadrotors,
Journal of Robotics and Control (JRC) 2715-5056 2715-5072 3 (6) pp. 735-742 2022, Q3

Designing the Mechanical Parts of a Low-Cost Hand Rehabilitation CPM Device for Stroke Patients,
Almusawi, Husam; Afghan, Syeda Adila; Géza, Husi: Lecture Notes in Electrical Engineering 1876-1100
1876-1119 505 pp. 60-66 2019: 3rd Conference on Innovation, Engineering and Entrepreneurship,
Regional HELIX 2018 2018-06-27, SJR Scopus - Industrial and Manufacturing Engineering: Q3

Afghan, Syeda Adila; Almusawi, Husam; Géza, Husi, Towards the self-powered Internet of Things (10T)
by energy harvesting: Trends and technologies for green IoT: IEEE. 2018 2nd International Symposium
On Small-Scale Intelligent Manufacturing Systems (SIMS) (2018) ISBN:9781538644379 pp. 1-6.

Tandio, Joseph Wicaksono; Kamris, Adam; Korsoveczki, Gyula; Korondi, Péter; Almusawi, Husam,
Simulation of Delta Robot Kinematics with Permanent Magnet Synchronous Motor for Mechatronics
Education, 2023 [EEE 10th International Conference on E-Learning in Industrial Electronics (ICELIE)
ISBN:9798350381009 pp. 1-6

Neamah, Husam A.; Ardi, Daniel Al; Korondi, Peter, Enhancing Autonomous Robot Perception for
Precision Positioning and Localization;. 2024 IEEE/SICE International Symposium on System
Integration (SII). (2024) ISBN:9798350312072 pp. 1058-1063

Husam, A Almusawi; Amro, M Khaled; Korondi, Péter; Husi, Géza, Self-Driving robotic car utilizing image
processing and machine learning;: [OP Conference Series: Materials Science and Engineering 1757-8981
1757-899X 1256 pp. 1-13 Paper: 012024 2022; IMT Oradea 2022 2022-07-07

3) Az ut6bbi 6t évben sziiletett legjelentdsebb szakmaspecifikus alkotasai (szabadalmak,
talalmanyok stb.): -

4) Az utols6 6t évben témavezetéként elnyert fontosabb palyazatai (palyazat forrasa, 6sszege,
futamideje, cime):-

5) Legfontosabb elismerései, Kitiintetései, dijai stb. és azok elnyerésének éve: -

Dr. Kalmar Tiinde
Sziiletési datum: 1978.11.12.
Tanulmanyok:

okleveles gépészmérnok, Temesvari Miiszaki Egyetem, 2005.
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Nyelvtudas:

angol nyelv - A és B tipusu kozépfoku (B2) allami nyelvvizsga

roman nyelv - fels6fok (71/1998. (IV.8.) Kormany Rendelet értelmében).
Munkahelyek: Debreceni Egyetem Miiszaki Kar

Kiilféldi meghivasok, tanulmanyutak:

Legmagasabb tudomanyos fokozat, tudomanyaga, megszerzésének éve, kiado intézménye:
PhD, F6ldtudomanyi Doktori Iskola, Fenntarthat6 energetika alprogram, Debreceni Egyetem, 2013.

Jelenlegi munkahely(ek), intézmény, szervezeti egység:

Debreceni Egyetem Miiszaki Kar Epiiletgépészeti és Létesitménymérnoki Tanszék
Beosztas: egyetemi docens

Telefonszam: +36 30 6134242

E-mail cim: kalmar_tk@eng.unideb.hu

Kutatasi teriilet megnevezése, tudomanyaga:

Komfortelmélet - M{iszaki tudomanyok

Epiiletek vizellatasa - Miiszaki tudomanyok

Emeritald intézmény neve (ha professzor emeritus): -

1) Tudomanyos munkassag 6sszefoglal6 adatai

akkreditaciondl figyelembe vehet6 tudomanyos kozlemények szama: 44
0sszes tudomanyos kozlemények szama: 48

idegen nyelvii kdzlemények szama: 35

impakt faktor: 46,162 (12 cikk)

fliggetlen hivatkozasok szama: 212

monografidk és szakkonyvek szdma: 0

monografiak és szakkdnyvek szama (amelyekben fejezetet/részt irt): 1

2) Az utdbbi 6t évben megjelent 5 és a korabbi évekbdl tovabbi 5 publikacio bibliografiai adatai
(teljes publikacios lista elérheté6 MTMT-ben):

T. Kalmar, B. Bodo, F. Kalmar: Heat losses of low-temperature radiant heating systems, Energy Reports
10: pp. 1982-1995. (2023), Q2

T. Kalmar, F. Szodrai, F. Kalmar: Experimental study of local effectiveness in the case of balanced
mechanical ventilation in small offices, Energy 244: pp. 1-15. (2022), D1

T. Kalmar, F. Kalmar, Investigation of natural aeration in home offices during the heating season - case
study, Journal of Building Engineering 35: 1 p. 12 Paper: 102052 (2021), D1

T. Kalmar, F. Kalmar, Thermal Comfort Aspects of Solar Gains during the Heating Season, Energies: 13:7
pp. 1-15. Paper: 1702, (2020), Q2

I. Csaky; T. Kalmar; F. Kalmar, Operation Testing of an Advanced Personalized Ventilation System,
Energies 12: 9 pp. 1-13. Paper: 1596, (2019), Q2

T. Kalmar, F. Kalmar, Study of human response in conditions of surface heating, asymmetric radiation
and variable air jet direction, Energy and Buildings 179 pp. 133-143., (2018), D1

T. Kalmar, F. Kalmar, Numerical evaluation of thermal discomfort in conditions of surface heating and
asymmetric radiation, International Review of Applied Sciences and Engineering 9: 2 pp. 175-179,, 5 p.
(2018), Q3
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F. Kalmar, T. Kalmar, Alternative personalized ventilation, Energy and Buildings 65: 4 pp. 37-44, 8 p.
(2013),D1

F. Kalmar, T. Kalmar, Interrelation between mean radiant temperature and room geometry, Energy and
Buildings 55 pp. 414-421, (2012), D1

F. Kalmar, T. Kalmar, Analysis of floor and ceiling heating with intermittent operation, Environmental
Engineering and Management Journal 10: 9 pp. 1243-1248, (2011), Q3

3) Az ut6bbi 6t évben sziiletett legjelentésebb szakmaspecifikus alkotasai (szabadalmak,
talalmanyok stb.): -

4) Az utols6 6t évben témavezetoként elnyert fontosabb palyazatai (palyazat forrasa, 6sszege,
futamideje, cime): -

5) Legfontosabb elismerései, Kitiintetései, dijai stb. és azok elnyerésének éve:
DE Miszaki Kar Publikacios dij, 2013, 2017.

Dékani Dicséret, 2022

GTIDEA publikacios dij, 2023, GTIDEA Kuratériuma

Dr. L. Szab6 Gabor

Sziiletési datum: 1987.08.20.

Tanulmanyok: okleveles Létesitménymérnok, Debreceni Egyetem, 2013
Nyelvtudas: Német kozépfok - B2 tipusu allami nyelvvizsga
Munkahelyek: Debreceni Egyetem M{iszaki Kar

Kiilféldi meghivasok, tanulmanyutak:

Legmagasabb tudomanyos fokozat, tudomanyaga, megszerzésének éve, kiadé intézménye:
PhD, Féldtudomanyok, Debreceni Egyetem, 2020.

Jelenlegi munkahely(ek), intézmény, szervezeti egység:

Debreceni Egyetem Miiszaki Kar Epiiletgépészeti és Létesitménymérnoki Tanszék
Beosztas: egyetemi docens

Telefonszam: +36 70 242 9417

E-mail cim: l.szabo.gabor@eng.unideb.hu

Kutatasi teriilet megnevezése, tudomanyaga:

Hiitéstechnika — Miiszaki tudomanyok

Emeritald intézmény neve (ha professzor emeritus): -

1) Tudomanyos munkassag dsszefoglal6 adatai

akkreditacional figyelembe vehet6 tudomanyos kézlemények szama: 51
0sszes tudomanyos kézlemények szama: 54

idegen nyelvii kozlemények szama: 9

impakt faktor: 27,388 (7 cikk)

fiiggetlen hivatkozasok szama: 51

2) Az utdébbi 6t évben megjelent 5 és a korabbi évekbdl tovabbi 5 publikacié bibliografiai adatai
(teljes publikacios lista elérheté6 MTMT-ben):
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B. Bodo; E. Béni, G. L. Szabd, A Facility’s Energy Demand Analysis for Different Building Functions,
Buildings, 2023 13: (8), D1

G. L. Szabd, Energetic and exergetic study of a potential interconnection of a natural gas engine, heat
pumps with a thermal and a mechanical compressor, Thermal Science and Engineering Progress,
2022,101525,Q1

G. L. Szabo, Exergetic optimization of absorption chillers - A case study, Case Studies in Thermal
Engineering, 2021, 2021:28, Q1

G. L. Szabé, Thermo-Chemical Instability and Energy Analysis of Absorption Heat Pumps, Energies, 2020,
13:8, Q2

G. L. Szab¢, F. Kalmar, Investigation of energy and exergy performances of radiant cooling systems in
buildings - A design approach, Energy 185 pp. 449-462., (2019), D1

G. L. Szabd, F. Kalmar, Parametric Analysis of Buildings' Heat Load Depending on Glazing : Hungarian
Case Study. Energies, 2018, 11:12, Q1

G. L. Szab6, Az abszorpcios gépek jelz6szamai és ezek kapcsolata, ENERGIAGAZDALKODAS, 2018, 59:1-
2,

G. L. Szab¢, F. Kalmar, Investigation of subjective and objective thermal comfort in the case of ceiling and
wall cooling systems, International Review of Applied Sciences and Engineering, 2017, 8:2

G. L. Szab¢, F. Kalmar, Egy irodaépiilet hoterhelésének meghatarozasa az MSZ 04-140-4-78 és az MSZ
EN ISO 13790 szerint, Energiagazdalkodas, 2017 58:3

F. Kalmar, G. Szab, Analysis of thermal compressor efficiency in case of geothermal energy sources,
Building Services Engineering Research and Technology, 2014 35:3, Q2

3) Az ut6bbi 6t évben sziiletett legjelentésebb szakmaspecifikus alkotasai (szabadalmak,
talalmanyok stb.): -

4) Az utolsé 6t évben témavezetoként elnyert fontosabb palyazatai (palyazat forrasa, 6sszege,
futamideje, cime): -

5) Legfontosabb elismerései, Kitiintetései, dijai stb. és azok elnyerésének éve:
DE Miszaki Kar Publikacios dij, 2022, 2023

Dr. Mané Sandor

Sziiletési datum: 1977.03.10.

Tanulmanyok:

mérnoktanar (gépészeti szakirany), KLTE MFK, 2000
mindségligyi szakmérnok, DE MFK, 2004

okleveles gépészmérnok, BME, 2006

Nyelvtudas:

angol kozépfok

Munkahelyek:

2000-2001 Debreceni Egyetem Miiszaki Féiskolai Kar (Biomechanikai Kutat6laboratérium) polgari
szolgalat

2002-2004 Debreceni Egyetem Miiszaki Féiskolai Kar (Kérnyezet- és Vegyészmérnoki Tanszék)
miiszaki oktato
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2004-2024 Debreceni Egyetem, Altalanos Orvostudomanyi Kar, Ortopédiai Tanszék, Biomechanikai
Laboratorium

gépészmérnok, majd 2006-t6l tudomanyos segédmunkatars, 2016-t6l tudomanyos
munkatars, 2023-t6l a Biomechanikai Laboratérium vezetéje

2024- Debreceni Egyetem Miiszaki Kar, Gépészmérnoki Tanszék, egyetemi docens
2024- Debreceni Egyetem Innovaciés Okoszisztéma Kézpont, tudomanyos fémunkatars

Kiilfoldi meghivasok, tanulmanyutak:

1997. TEMPUS JEP11271 nemzetkozi program (3 hénap), University of Florence, Olaszorszag
1999. TEMPUS JEP11271 nemzetkozi program (3 hénap), University of Metz, Franciaorszag
2006.03. Instron szakmai tovabbképzés, High Wycombe, Anglia

2007.09. PAI-3001: Monitors & Investigators Meeting Varso, Lengyelorszag

2013.07.  HealthTIES short visit, Zurich, Svajc

2019.06  Erasmus Plus szakmai ut, Technological Educational Institute Heraklion, Gorogorszag
2022.05. Erasmus Plus szakmai ut, University of Palermo, Olaszorszag

2022.06. Erasmus Plus szakmai ut, Polytechnic University of Valencia, Spanyolorszag
Legmagasabb tudomanyos fokozat, tudomanyaga, megszerzésének éve, kiadé intézménye:
PhD, Klinikai Orvostudomanyok, 2016, Debreceni Egyetem Altalanos Orvostudomanyi Kar
Jelenlegi munkahely(ek), intézmény, szervezeti egység:

Debreceni Egyetem Miiszaki Kar, Gépészmérnoki Tanszék

Debreceni Egyetem Innovaciés Okoszisztéma Kézpont

Beosztas: egyetemi docens

Telefonszam: +36 20 262 7165

E-mail cim: manos@med.unideb.hu

Kutatasi teriilet megnevezése, tudomanyaga:

3D technolégiak miiszaki és orvosi alkalmazasa, gépészeti tudomanyok

Emeritald intézmény neve (ha professzor emeritus): -

1) Tudomanyos munkassag dsszefoglal6 adatai

akkreditacional figyelembe vehet6 tudomanyos kézlemények szama: 87

0sszes tudomanyos kézlemények szama: 88

idegen nyelvii kdzlemények szama: 50

impakt faktor: 34,7 (17 cikk)

fiiggetlen hivatkozasok szama: 137

monografidk és szakkonyvek szdma: 1

monografidk és szakkonyvek szama (amelyekben fejezetet/részt irt): 1

2) Az utdébbi 6t évben megjelent 5 és a korabbi évekbdl tovabbi 5 publikacié bibliografiai adatai
(teljes publikacios lista elérheté6 MTMT-ben):

Csamer L, Csernatony Z, Novék L, Kévari V, Kovacs AE, Horvath H, Mané S. Custom-made 3D printing-
based cranioplasty using a silicone mould and PMMA. Scientific Reports. 2023; 13(1): 11985, IF: 4,6, D1
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Kovécs AE, Csernatony Z, Csamer L, Méhes G, Szab6 D, Veres M, Braun M, Harangi B, Serban N, Zhang L,
Man6 S. Comparative Analysis of Bone Ingrowth in 3D-Printed Titanium Lattice Structures with
Different Patterns. Materials. 2023; 16(10):3861, IF: 3,4, Q2

Csernatony Z, Mané S, Szab6 D, So6sné Horvath H, Kovacs AE, Csamer L. Acetabular Revision with
McMinn Cup: Development and Application of a Patient-Specific Targeting Device. Bioengineering.
2023;10(9):1095, IF: 4,6, Q2

Csernatony Z, Man6 S, Tiba Z, Husi G, J6nas Z, Varadi T, Csamer L, Kovacs AE. Critical analysis of in vitro
stability testing of spinal implants and proposal for standardization. Expert Review of Medical Devices.
2022; 19(3): 281-6,,IF: 3,1, Q2

Maréti P, Varga P, Abraham H, Falk G, Zsebe T, Meiszterics Z, Mané S, Csernatony Z, Rendeki S, Nyitrai
M. Printing orientation defines anisotropic mechanical properties in additive manufacturing of upper
limb prosthetics. Materials Research Express. 2019; 6(3): 035403, IF: 1,9, Q2

Mano S, Csernatony Z. Korszer(i 3D technikdk alkalmazasa a mozgasszervi sebészetben. Mozgasszervi
Tovabbképz6 Szemle: Interdiszciplinaris Szakmai Lap. 2018;1(3): 77-9.

Mankovits T, Varga T, Man6 S, Kocsis I. Compressive Response Determination of Closed-Cell Aluminium
Foam and Linear-Elastic Finite Element Simulation of yCT-Based Directly Reconstructed Geometrical
Models. Strojniski Vestn.-]. Mech. Eng. 2018; 64(2): 105-13, IF:1,14, Q2

Lazar I, Bereczki HF, Man¢ S, Daroczi L, Dedk G, Fabian I, Csernatony Z. Synthesis and study of new
functionalized silica aerogel poly(methyl methacrylate) composites for biomedical use. Polymer
Composites. 2015; 36(2):348-58, IF:2, Q1

Man¢ S, Palinkas ], Szab6 |, T Nagy ], Bakd K, Csernatony Z. Application of a vibrating device for the
prevention of flexion contracture after total knee arthroplasty. European Journal of Orthopaedic Surgery
& Traumatology. 2015;25(1): 167-72, Q2

Csernatony Z, Kiss L, Mano S, Hunya Z. Our experience and early results with a complementary implant
for the correction of major thoracic curves. Eur. Spine . 2013;22(6):1286-91, , IF: 2,473, D1

3) Az utobbi 6t évben sziiletett legjelentésebb szakmaspecifikus alkotasai (szabadalmak,
talalmanyok stb.): -

4) Az utolsé 6t évben témavezet6ként elnyert fontosabb palyazatai (palyazat forrasa, 6sszege,
futamideje, cime):

1. NKFIH Mecenatara (MEC_N 141104). 23,1 MFt, 2022.01.01-2022.12.31. A korszer(i 3D technikdk
orvosi alkalmazasi lehet6ségeinek bemutatasa ismeretterjesztd kisfilmekkel.

2. NKFIH Posztdoktori OTKA (PD 137775). 26,6 MFt, 2021-2024. Az orvosi 3D nyomtatas mechanikai
megkozelitése.

3. NKFIH TéT (2021-1.2.4-TET-2021-00046). 5 MFt, 2022-2024. Kinai-magyar tudomanyos
egylttmiikodés a mozgasszervi sebészet és a sebészi 3D nyomtatas teriiletén.

4. NKFIH Osztrak TéT (2021-1.2.4-TET-2021-00002) 2 MFt, 2022-2024. 3D nyomtatassal késziilt orvosi
eszkozok triboldgiai vizsgalata.

5) Legfontosabb elismerései, Kitiintetései, dijai stb. és azok elnyerésének éve:

2011. A DE OEC Tudomanyos Bizottsaganak az “Ev legjobb klinikai témaji tudomanyos kézleménye”
dija

2012. A Debreceni Egyetem rektoranak elismer6 oklevele

2018. A Debreceni Egyetem Miiszaki Kar Publikacids dija
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Dr. Menyhart J6zsef

Sziiletési datum: 1988.12.08.

Tanulmanyok:

gépészmérnok, 2011.

okleveles létesitménymérnok, 2013.

lean szakmérnok, 2014.,

okleveles gépészmérnok 2019.

Nyelvtudas:

angol, kozépfok, szobeli, 2005.

angol, kozépfok, irasbeli, 2007.

német, alapfok, komplex, 2017.

Munkahelyek:

National Instruments Hungary Kft., 2009-2012

FAG Magyarorszag Ipari Kft., 2012-2015

Medikai Innovacié Kft,, 2017-2023

Magyar Fels6oktatasi Akkreditaciés Bizottsag, 2023-2023
Kiilféldi meghivasok, tanulmanyutak:

Anshan, Kina, University of Science and Technology, 2018.
Anshan, Kina, University of Science and Technology, 2019.
Legmagasabb tudomanyos fokozat, tudomanyaga, megszerzésének éve, kiadé intézménye:
PhD Katonai m{iszaki tudoméanyok, Obudai Egyetem, 2018.
Jelenlegi munkahely(ek), intézmény, szervezeti egység:
Debreceni Egyetem Miiszaki Kar, Jarm{imérnoki és Mechatronikai Intézet, Jarmiimérnoki Tanszék
Beosztas: egyetemi docens, tanszékvezetd

Telefonszam: +3620-5039050

E-mail cim: jozsef. menyhart@eng.unideb.hu

Kutatasi teriilet megnevezése, tudomanyaga:

Gyartasi folyamatok optimalizalasa, lagyszamitasi mdédszerek alkalmazasa, elektromos hajtasu
jarmiivek energia optimalizalasa

Emeritald intézmény neve (ha professzor emeritus): -

1) Tudomanyos munkassag dsszefoglal6 adatai

akkreditaciondl figyelembe vehet6 tudomanyos kézlemények szama: 50
0sszes tudomanyos kézlemények szama: 50

idegen nyelvii kozlemények szama: 34

impakt faktor: 7,953 (4 cikk)

fliggetlen hivatkozasok szama: 95

2) Az utdébbi 6t évben megjelent 5 és a korabbi évekbdl tovabbi 5 publikacié bibliografiai adatai
(teljes publikacios lista elérheté6 MTMT-ben):
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Kornel Sarvajcz, Laszlo Ari, Jozsef Menyhart: Al on the Road: NVIDIA Jetson Nano-Powered Computer
Vision-Based System for Real-Time Pedestrian and Priority sign detection, Applied Sciences-Basel 2076-
3417 14 (4) pp. 1-24 Paper: 1440 (2024), Q2

Ghaleb Al-Aqgad, Ali Omar; Menyhart, Jézsef: Solar panels problem after end-of-life and waste
management (SWOT analysis for the global directives of PV’S waste management), International Review
of Applied Sciences and Engineering 14:2 pp. 220-229., 10 p. (2023), Q2

Joao, Gabriel Ostrowski; Jézsef, Menyhart: Statistical Analysis of Machinery Variance by Python, Acta
Polytechnica Hungarica 17:5 pp. 151-168., 18 p. (2020), Q2

Menyhart, J6zsef; Szabolcsi, Robert: Artificial Intelligence Applied for Technical Status Diagnostics of the
Batteries of Automated Guided Vehicles, In: KRIVANEK, Vaclav (szerk.) 2019 International Conference
on Military Technologies (ICMT), Brno, Csehorszag: Institute of Electrical and Electronics Engineers
(IEEE) Paper: 8870056, 8 p. (2019)

Ostrowski, Jodo; Menyhart, J6zsef: Enhancing Maintenance with a Data-Driven Approach, International
Review of Applied Sciences and Engineering 10:2 pp. 135-140., 6 p. (2019), Q2

Sandor, Bodzas; Zsolt, Tiba; J6zef, Menyhart; Zsolt, Békési; J6zsef, Kertész: Design and finite element
analysis of planetary gear drives by the number of planet gears, In: Pay, Gabor (szerk.) Miiszaki
tudomany az északkelet-magyarorszagi régidban 2022: KonferenciakiadvanyNyiregyhaza,
Magyarorszag: Nyiregyhazi Egyetem (2022) 350 p. pp. 126-131., 6 p. (2022)

Jézsef, Menyhart; Ferenc, Kalmar: Investigation of Thermal Comfort Responses with Fuzzy Logic,
Energies 12: 9 pp. 1-13. Paper: 1792, 13 p. (2019), Q2

Hajdu, S; Bodnar, D; Menyhart, J; Békési, Zs.: Kinematical simulation methods for Stewart Platform in
medical equipments, International Review of Applied Sciences and Engineering 8: 2 pp. 135-140,, 6 p.
(2017)

Pokoradi, Laszld; Menyhart, J6zsef: Electric Vehicles’ Battery Parameter Tolerances Analysis by Fuzzy
Logic, In: Szakal, Aniko (szerk.) 2016 IEEE 11TH International Symposium on Applied Computational
Intelligence and Informatics (SACI) Budapest, Magyarorszag: IEEE (2016) 412 p. pp. 361-364., 4 p.
(2016)

Menyhart Jozsef, Szabolcsi Rébert: Support Vector Machine and Fuzzy Logic, Acta Polytechnica
Hungarica 13:5 pp. 205-220., 16 p. (2016), Q4

3) Az utobbi 6t évben sziiletett legjelentésebb szakmaspecifikus alkotasai (szabadalmak,
talalmanyok stb.): -

4) Az utolsé 6t évben témavezet6ként elnyert fontosabb palyazatai (palyazat forrasa, 6sszege,
futamideje, cime): -

5) Legfontosabb elismerései, Kitiintetései, dijai stb. és azok elnyerésének éve: -

Dr. Szemes Péter Tamas

Sziiletési datum: 1976.05.26

Tanulmanyok:

okleveles gépészmérnok, BME Gépészmérnoki Kar, 2000
Nyelvtudas:

angol kozépfok

japan

Munkahelyek: Debreceni Egyetem M{iszaki Kar

Kiilf6ldi meghivasok, tanulmanyutak:
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2000 oktéber - 2005 marcius PhD tanulmanyok, Tokio Egyetem
Legmagasabb tudomanyos fokozat, tudomanyaga, megszerzésének éve, kiado intézménye:
PhD, Tokié Egyetem, Mérnoki Iskola, 2005

Jelenlegi munkahely(ek), intézmény, szervezeti egység:

Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Mechatronikai Tanszék

Beosztas: tanszékvezets egyetemi docens

Telefonszam: +36-52-415-155/ 77798

E-mail cim: szemespeter@eng.unideb.hu

Kutatasi teriillet megnevezése, tudomanyaga:

Mechatronika, robotika, elektromos hajtasok

Emerital6 intézmény neve (ha professzor emeritus): -

1) Tudomanyos munkassag dsszefoglal6 adatai

akkreditacional figyelembe vehet6 tudomanyos kdzlemények szama: 155
Osszes tudomanyos kézlemények szama: 150

idegen nyelv(i kozlemények szama: 150

impakt faktor: 13,52 (9 cikk)

fiiggetlen hivatkozasok szama: 436

2) Az utdébbi 6t évben megjelent 5 és a korabbi évekbdl tovabbi 5 publikacié bibliografiai adatai
(teljes publikacios lista elérheté6 MTMT-ben):

Neamah, Husam A., Dulaimi, Mohammed, Silavinia, Alaa, Babangida, Aminu, Szemes, Péter Tamas,
Development of a Volkswagen Jetta MK5 Hybrid Vehicle for Optimized System Efficiency Based on a
Genetic Algorithm, Energies 17 : 5 p. 1116 (2024), Q1

Babangida, Aminu ; Odazie, Chiedozie Maduakolam Light ; Szemes, Péter Tamas, Fuel Economy
Simulation and Development of an Online Data Acquisition System with HIL Method for a VW Crafter
Hybrid Car, In: Aalto University; IEEE (szerk.), 2023 IEEE 32nd International Symposium on Industrial
Electronics (ISIE), Piscataway (N]J), USA: IEEE (2023) pp. 1-4., 4 p.

Babangida, Aminu ; Light Odazie, Chiedozie Maduakolam ; Szemes, Péter Tamas, Optimal Control Design
and Online Controller-Area-Network Bus Data Analysis for a Light Commercial Hybrid Electric Vehicle,
Mathematics 11 : 15 pp. 1-19. Paper: 3436, 19 p. (2023), Q2

Fink, Nandor ; Zenan, Guo ; Szemes, Péter ; Korondi, Péter, Comparison of Direct and Inverse Model-
based Disturbance Observer for a Servo Drive System, Acta Polytechnica Hungarica 20 : 4 pp. 205-228,,
24 p.(2023),Q2

Guo, Zenan; Korondi, Péter ; Tamas Szemes, Péter, Bond-Graph-Based Approach to Teach PID and
Sliding Mode Control in Mechatronics, Machines 11 : 10 pp. 1-19. Paper: 959, 19 p. (2023), Q2

Babangida, Aminu ; Szemes, Péter Tamas, Electric Vehicle Modelling and Simulation of a Light
Commercial Vehicle Using PMSM Propulsion, Hungarian Journal of Industry And Chemistry 49 : 1 pp.
37-46.,10p. (2021)

Kiss, Janos Maté ; Szemes, Péter Tamas ; Aradi, Petra, Sliding mode control of a servo system in LabVIEW:
Comparing different control methods, International Review of Applied Sciences And Engineering 12 : 2
pp- 201-210., 10 p. (2021), Q3

Barsy, Bence Gergé ; GyOri, Gyula ; Szemes, Péter Tamas, Development of EEG measurement and
processing system in LabVIEW development environment, International Review of Applied Sciences
and Engineering 11 : 3 pp. 287-297., 11 p. (2020), Q3
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Szemes, Peter Tamas ; Melhem, Masoud, Analyzing and modeling PV with “P&0” MPPT Algorithm by
MATLAB/SIMULINK, In: 2020 3rd International Symposium on Small-scale Intelligent Manufacturing
Systems (SIMS), Piscataway (NJ), Amerikai Egyesiilt Allamok : IEEE (2020) pp. 1-6., 6 p.

Emese, Sarvajcz-Bandczy ; Péter, Tamas Szemes ; Géza, Husi, Computer-aided opportunities in
modernization of residential buildings, In: IEEE (szerk.) 2nd International Symposium on Small-scale
Intelligent Manufacturing Systems (SIMS), 2018, New York (NY), Amerikai Egyesiilt Allamok : IEEE
(2018) pp. 1-6., 6 p.

3) Az ut6bbi 6t évben sziiletett legjelentésebb szakmaspecifikus alkotasai (szabadalmak,
talalmanyok stb.): -

4) Az utols6 6t évben témavezetoként elnyert fontosabb palyazatai (palyazat forrasa, 6sszege,
futamideje, cime): -

5) Legfontosabb elismerései, Kitiintetései, dijai stb. és azok elnyerésének éve: -

Dr. Sziki Gusztav Aron

Sziiletési datum: 1973.10.03.

Tanulmanyok:

okleveles matematika-fizika szakos tanar, Kossuth Lajos Tudomanyegyetem, 1998.
Nyelvtudas:

angol fels6foku (C1) irasbeli nyelvvizsga (2010)

angol kozépfoku (C) komplex nyelvvizsga (1999)

orosz alapfoku (C) komplex nyelvvizsga (2004)

eszperanto alapfoku (C) komplex nyelvvizsga (1996)

Munkahelyek:

Matematika-fizika szakos tanar a Didszegi Sdmuel Kozép- és Szakképzd Iskoldban, fél év utan
hatarozatlan idejii munkaszerz6dés és kinevezés osztalyfénoknek (1999-2000)

Tudomanyos kutatbmunka a Magyar Tudomanyos Akadémia Atommagkutaté Intézetében (2000-2006)
Debreceni Egyetem Miiszaki Kar Miiszaki Alaptargyi Tanszékén (2006-)
Kiilféldi meghivasok, tanulmanyutak:

Nemzetk6zi lonnyaldb-analitikai és Gyorsitdé Alkalmazasi Tovabbképzés, Miramare- Trieszt,
Olaszorszag, 2006.

Magyar-Szlovén Kormanykozi TET Egyiittm{ikodés keretében (SLO-16/2005) tanulmanyut, Jozef Stefan
Institute, Microanalytical Center, SI-1001 Ljubljana, Slovenia, 2005.

Legmagasabb tudomanyos fokozat, tudomanyaga, megszerzésének éve, kiadé intézménye:
PhD, fizikai tudomanyok, DE

habilitacié, Fizikai tudomanyok, DE, 2023

Jelenlegi munkahely(ek), intézmény, szervezeti egység:

Debreceni Egyetem Miiszaki Kar M{iszaki Alaptargyi Tanszék

Beosztas: féiskolai tanar

Telefonszam: 36 30 6464303

E-mail cim: szikig@eng.unideb.hu

Kutatasi teriilet megnevezése, tudomanyaga:
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Elektromos hajtasu jarmiivek és motorok dinamikai modellezése és szimulaci6ja MATLAB
kornyezetben — Miiszaki tudomanyok

Magreakcié analitikai médszerek fejlesztése és alkalmazasa interdiszciplinaris vizsgalatokban - Fizikai
tudomanyok

Emeritalo intézmény neve (ha professzor emeritus): -

1) Tudomanyos munkassag osszefoglal6 adatai:

akkreditacional figyelembe vehet6 tudomanyos kozlemények szama: 115
0sszes tudomanyos kézlemények szama: 125

impakt faktor: 35,4 (21 cikk)

fiiggetlen hivatkozasok szdma: 231

monografidk és szakkonyvek szama: -

monografidk és szakkdnyvek szama (amelyekben fejezetet/részt irt): 1

2) Az utdbbi 6t évben megjelent 5 és a korabbi évekbdl tovabbi 5 publikacio bibliografiai adatai
(teljes publikacios lista elérheté MTMT-ben):

A.S. Gusztav, S. Attila, and A. Eva, Review of Methods for Determining the Moment of Inertia and Friction
Torque of Electric Motors, Acta Polytechnica Hungarica, vol. 21, no. 4, pp. 203-218, 2024., Q2

A. Szanté, S. Hajdu, and G. A. Sziki, Optimizing Parameters for an Electrical Car Employing Vehicle
Dynamics Simulation Program, Applied Sciences-Basel, vol. 13, no. 15, 2023., Q2

A. Szanté, E. Adamko, G. Juhasz, A. Sziki, Simultaneous measurement of the moment of inertia and
braking torque of electric motors applying additional inertia, Measurement, vol. 204, pp. 1-7,2022,, D1

G. A. Sziki, A. Szanté, J. Kiss, G. Juhasz, and E. Adamké, Measurement System for the Experimental Study
and Testing of Electric Motors at the Faculty of Engineering, University of Debrecen, Applied Sciences-
Basel, vol. 12, no. 19, 2022., Q2

S. Attila, H. Sandor, and A. G. Sziki, Dynamic simulation of a prototype race car driven by series wound
DC motor in Matlab- Simulink, Acta Polytechnica Hungarica, vol. 17, no. 4, pp. 103-122, 2020., Q2

G. A. Sziki, K. Sarvajcz, J. Kiss, T. Gal, A. Szanté, A. Gabora, and G. Husi, Experimental investigation of a
series wound dc motor for modeling purpose in electric vehicles and mechatronics systems,
Measurement, vol. 109, pp. 111-118, 2017., Q1

L. Csedreki, 1. Uzonyi, G. Sziki, Z. Szikszai, G. Gytirky, and A. Kiss, Measurements and assessment of
12C(d,py)13C reaction cross sections in the deuteron energy range 740-2000 keV for analytical
applications, Nuclear Instruments & Methods In Physics Research Section B-Beam Interactions With
Materials and Atoms, vol. 328, pp. 59-64, 2014., Q2

L. Csedreki, I. Uzonyi, Z. Szikszai, G. Gyiirky, G. Sziki, and A. Kiss, Measurement of gamma-ray production
cross sections for nuclear reactions 14N(d,py)15N and 28Si(d,py)29Si, Nuclear Instruments & Methods
in Physics Research Section B-Beam Interactions with Materials and Atoms, vol. 328, pp. 20-26, 2014.,

Q2

G. Sziki, A. Simon, Z. Szikszai, Z. Kertész, and E. Dobos, Gamma ray production cross-sections of deuteron
induced nuclear reactions for light element analysis, Nuclear Instruments & Methods in Physics
Research Section B-Beam Interactions with Materials and Atoms, vol. 251, no. 2, pp. 343-351, 2006., Q2

G. Sziki, E. Dobos, Z. Kertész, Z. Szikszai, I. Uzonyi, and A. Kiss, A PIN detector array for the determination
of boron using nuclear reaction analysis at a nuclear microprobe, Nuclear Instruments & Methods in
Physics Research Section B-Beam Interactions with Materials and Atoms, vol. 219, pp. 420-424, 2004.,
Q2

3) Az ut6bbi 6t évben sziiletett legjelentdésebb szakmaspecifikus alkotasai (szabadalmak,
talalmanyok stb.): -
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4) Az utols6 6t évben témavezetéként elnyert fontosabb palyazatai (palyazat forrasa, 6sszege,
futamideje, cime): -

Uj Nemzeti Kival6sag Program: Korszer( jarmi hajtaslancok vizsgalata, szimulaciéja. Kisérleti mérések
a hajtaslancokhoz tartoz6 kiillonb6zé tipusu elektromos motorokon, 2020. szeptember - augusztus, DE
MK Gépészmérnoki Tanszék, kutatasi szakteriilet: kozlekedés- és jarmiitudomanyok, UNKP-20-3-I,,
kivalé mindsités, témavezetett: Szanto Attila, elnyert 6sszeg: 1.200.000 Ft.

Uj Nemzeti Kivalésag Program: Korszerii elektromos hajtaslancokban alkalmazott villanymotorok
elektromagneses és dinamikai jellemzdinek kisérleti meghatarozasa, valamint felhasznalasuk, 2021.
februdr - augusztus, DE MK Gépészmérnoki Tanszék, kutatdsi szakteriilet: kozlekedés- és
jarmtitudomanyok, UNKP-21-3-I1. témavezetett: Szanté Attila, elnyert 6sszeg: 700.000 Ft.

Emberi Eréforras Fejlesztési Operativ Program, Integralt kutatdéi utdnpdtlasképzési program az
informatika és szamitastudomany diszciplinaris teriiletein: EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00002,
témavezetett: Szanté Attila, 2019: marcius-junius (4 honap), 2019 augusztus - 2020 januar (6 hdnap),
2021: marcius-jalius (5 hénap), elnyert 6sszeg: 1.050.000 Ft.

5) Legfontosabb elismerései, Kitiintetései, dijai stb. és azok elnyerésének éve:

ATOMKI 2005 évi egyik kiemelked6 eredménye: Deuteron indukalt gamma kibocsatason alapuld
analitikai mddszer fejlesztésén végzett tudomanyos munkam, 2005

TDK Munkaért Emlékplakett: Dolgozat: Hiise Erika ,Mechanikai problémakbol felépiil6 adatbazis
fejlesztése és alkalmazasa a miiszaki informatika oktatasban”, XXIX. OTDK konferencia, Miiszaki
Tudomanyi Szekcid, Mérnoki Pedagogia Tagozat, orszagos 1. helyezés, 2009

Dékani dicséret, Debreceni Egyetem M{szaki Kar, 2016

Dr. Szodrai Ferenc

Sziiletési datum: 1986.08.01.

Tanulmanyok:

Okleveles Létesitménymérnok, Debreceni Egyetem, 2013.
Nyelvtudas:

angol kozépfok

Munkahelyek: Debreceni Egyetem M{iszaki Kar
Kiilf6ldi meghivasok, tanulmanyutak:

Legmagasabb tudomanyos fokozat, tudomanyaga, megszerzésének éve, kiadé intézménye:
PhD, F6ldtudomanyok, Debreceni Egyetem, 2018.

Jelenlegi munkahely(ek), intézmény, szervezeti egység:

Debreceni Egyetem Miszaki Kar Epiiletgépészeti és Létesitménymérnoki Tanszék
Beosztas: egyetemi docens

Telefonszam: +36 70 6103586

E-mail cim: szodrai@eng.unideb.hu

Kutatasi teriilet megnevezése, tudomanyaga:

Folyadékszimulacié - Miiszaki tudomanyok

Emeritald intézmény neve (ha professzor emeritus):

1) Tudomanyos munkassag 6sszefoglalé adatai

akkreditaciondl figyelembe vehet6 tudomanyos kézlemények szama: 48
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0sszes tudomanyos kézlemények szama: 48
idegen nyelvii kozlemények szama: 22
impakt faktor: 47,87 (13 cikk)

fliggetlen hivatkozasok szama: 126

2) Az utdébbi 6t évben megjelent 5 és a korabbi évekbdl tovabbi 5 publikacié bibliografiai adatai
(teljes publikacios lista elérheté MTMT-ben):

Szodrai Ferenc: A Review of Large-Eddy Simulation Cell Size Requirements for Indoor Flows, Buildings
13:(9) 2159, 2023, D1

Kalmar Tinde, Szodrai Ferenc, Kalmar Ferenc: Experimental study of local effectiveness in the case of
balanced mechanical ventilation in small offices, Energy 244: pp. 1-15, 2022, D1

Szekeres Szabolcs, Kostyak Attila, Szodrai Ferenc, Csaky Imre: Investigation of Ventilation Systems to
Improve Air Quality in the Occupied Zone in Office Buildings, Buildings 12: (4) pp. 1-17, 2022, D1

Kalmar Tiinde, Szodrai Ferenc, Kalmar Ferenc: Local ventilation effectiveness dependence on the
airflow pattern and temperature in the case of isothermal balanced ventilation, Journal Of Building
Engineering 61: pp. 1-21, 2022, D1

Ferenc Szodrai: Experimental and Numerical Assessment of Iso-Flux Cooling with Low Reynolds
Pulsating Water Flow, Sensors 22: (19) 7487, 2022, Q1

Szodrai Ferenc: Heat Sink Shape and Topology Optimization with Pareto-Vector Length Optimization
for Air Cooling, Energies 13: (7) pp. 1-15., 2020, Q2

Szodrai Ferenc: Quantitative Analysis of Drag Reduction Methods for Blunt Shaped Automobiles,
Applied Sciences-Basel 10: (12) 4313, 2020, Q2

F Szodrai, A Lakatos: Effect of the air motion on the heat transport behaviour of wall structures,
International Review of Applied Sciences and Engineering 8: (1) pp. 67-73., 2017, Q4

Ferenc Szodrai, Akos Lakatos, Ferenc Kalmar: Analysis of the change of the specific heat loss coefficient
of buildings resulted by the variation of the geometry and the moisture load, Energy 115: (1) pp. 820-
829, D1

Ferenc Szodrai, Akos Lakatos: Measurements of the thermal conductivities of some commonly used
insulating materials after wetting, Environmental Engineering and Management Journal 13: (11) pp.
2881-2886.Q3

3) Az utobbi 6t évben sziiletett legjelentésebb szakmaspecifikus alkotasai (szabadalmak,
talalmanyok stb.): -

4) Az utolsé 6t évben témavezetoként elnyert fontosabb palyazatai (palyazat forrasa, 6sszege,
futamideje, cime): -

5) Legfontosabb elismerései, Kitiintetései, dijai stb. és azok elnyerésének éve:
DE Miiszaki Kar Publikaciés dij, 2017, 2019, 2023
GTIDEA publikaciés dij, 2023, GTIDEA Kuratériuma

Dr. T. Kiss Judit
Sziiletési datum: 1968.07.30.
Tanulmanyok:

okleveles matematika - fizika szakos kozépiskolai tanar, KLTE Természettudomanyi Kar, Debrecen
1992.

programoz6 matematikus, KLTE Természettudomanyi Kar, Debrecen 1994.
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vallalatgazdasagi szakiranyu kozgazdasagi szakokleveles matematikus Budapesti
Kozgazdasagtudomanyi Egyetem, Budapest 1997.

Doktori Ph.D. tudomanyos fokozat a tdrsadalomtudomanyok teriiletén, kézgazdasagtudomanyokban,
2011.

Gazdasagi szakfordit6 (angol-magyar) - szakiranyt tovabbképzés, Gazdasagtudomdnyi Kar,
Debreceni Egyetem, 2020.

Lean menedzser szakirdnyu tovabbképzés, Debreceni Egyetem Miiszaki Kar 2023-
Nyelvtudas:

angol nyelv - A és B tipusu kézépfoku (B2) nyelvvizsga

olasz nyelv - A és B tipusu alapoku nyelvvizsga

angol nyelv - allamilag elismert, gazdasagi szaknyelvi, kétnyelv{i, komplex tipusu fels6fokt nyelvvizsga
(137/2008. (V. 16.) Korm. rendelet 14 paragrafus (8) alapjan)

Munkahelyek: Debreceni Egyetem M{iszaki Kar
Kiilf6ldi meghivasok, tanulmanyutak:

Legmagasabb tudomanyos fokozat, tudomanyaga, megszerzésének éve, kiadé intézménye:
PhD, Debreceni Egyetem Ko6zgazdasagtudomanyi Doktori Iskola. ,Versenyképesség, Regionalitas,
Globalizaci6” doktori program, 2011.

Jelenlegi munkahely(ek), intézmény, szervezeti egység:

Debreceni Egyetem Miiszaki Kar Miiszaki Menedzsment és Vallalkozasi Tanszék
Beosztas: tanszékvezetd, egyetemi docens

Telefonszam: +36 20 4681632

E-mail cim: tkiss@eng.unideb.hu

Kutatasi teriilet megnevezése, tudomanyaga:

A kornyezet és természeti erGforrasokkal, valamint a meguajuld eréforrasokkal kapcsolatos
beruhazasok, a fenntarthaté fejlédés vizsgalata, makrogazdasagi hatasuk elemzése,
Energiagazdasagtan, Megujulé energiaforrasok gazdasagtan- Gazdasagtudomany.

Humadn téke gazdasagtana, Digitalizaci6 makrogazdasagi hatasa - Gazdasagtudomany.
Emeritald intézmény neve (ha professzor emeritus): -

1) Tudomanyos munkassag 6sszefoglalé adatai

akkreditacional figyelembe vehet6 tudomanyos kézlemények szama: 63

0sszes tudomanyos kézlemények szama: 79

idegen nyelvii kdzlemények szama: 39

impakt faktor: 15,843 (6 cikk)

fiiggetlen hivatkozasok szama: 124

monografiak és szakkdnyvek szama: -

monografiak és szakkdnyvek szama (amelyekben fejezetet/részt irt): 4

2) Az utdébbi 6t évben megjelent 5 és a korabbi évekbdl tovabbi 5 publikacioé bibliografiai adatai
(teljes publikacios lista elérheté MTMT-ben):

Maté Domician, Térok Laszlo, T. Kiss Judit: The Impacts of Energy Supply and Environmental Taxation
on Carbon Intensity Technological and Economic Development of Economy 29 : 4 pp. 1195-1215., 21 p.
(2023),Q2
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Owais Lubna Q, Al-Waqfi Mohammed S. EI-Ali T. Kiss Judit: Managing water consumption per capita
using performance indicators: a case study Desalination and Water Treatment 316 pp. 769-778., 10 p.
(2023),Q3

Salehin, Meshkatus, T. Kiss Judit: Testing the Causal Relationship between Economic Growth and
Renewable Energy Consumption: Evidence from a Panel of EAGLE Countries. International Journal of
Energy Economics and Policy 12 : 1 pp. 281-288., 8 p. (2022)., Q2

Arpéd Istvan, Kiss Judit T., Bellér Gabor, Kocsis Dénes: Investigation of the impact of EU and
governmental measures on the spread and the energy supply of electromobility in Hungary,
Environmental Progress & Sustainable Energy 40: (4) pp. 1-11. 2021, Q2

Arpéd Istvan, Kiss Judit T., Bellér Gabor, Kocsis Dénes: Sustainability Investigation of Vehicles’ CO2
Emission in Hungary, Sustainability 13: (15) 8237, 2021, Q1

Judit T Kiss, Imre Kocsis: Price and income elasticity of electricity consumption in Hungary,
Environmental Engineering and Management Journal 13: (11) pp. 2809-2815. 2014., Q3

Imre Kocsis, Judit T Kiss: Renewable energy consumption, R&D and GDP in European Union countries,
Environmental Engineering and Management Journal 13: (11) pp. 2825-2830.2012., Q3

T Kiss Judit: A human t6ke statisztikai mérhetdsége, Statisztikai Szemle 90: (1) pp. 64-88., 2012.

T Kiss Judit: A fels6oktatas, mint emberit6ke-beruhazas koltségvetési és egyéni megtériilési ratainak
alakuldsa Magyarorszagon (1999-2010), Kézgazdasagi Szemle 59: (11) pp. 1207-1232.,, 2011.

T Kiss Judit: Az iskolai rendszer(i szakképzés egyéni és tarsadalmi megtériilésének alakuldsa 1999 és
2010 kozott, Educatio (3) pp.- 415-423., 2011.

3) Az ut6bbi 6t évben sziiletett legjelentdsebb szakmaspecifikus alkotasai (szabadalmak,
talalmanyok stb.): -

4) Az utols6 6t évben témavezetoként elnyert fontosabb palyazatai (palyazat forrasa, 6sszege,
futamideje, cime): -

5) Legfontosabb elismerései, Kitiintetései, dijai stb. és azok elnyerésének éve:
2019: Debreceni Egyetem Rektori Elismer6 Oklevél
2015: Miszaki Karon végzett kiemelked6 oktaté munkaért Dékani Dicséret.

2013: A Debreceni Egyetem Miiszaki Kar Tudomanyos és Promdcios Bizottsag dontése értelmében a
Debreceni Egyetem Miiszaki Kar publikacids dija kitlintetés elnyerése. (A fels6oktatas, mint emberitke-
beruhazas koltségvetési és egyéni megtériilési ratdinak alakuldsa Magyarorszagon (1999-2010) cimi
kozleményért.
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5.5. MELLEKLET: A Doktori Iskola Miikodési Szabalyzata

1.§. Jogszabalyi hattér

A Pekar Imre Gépészeti Tudomanyok Doktori Iskola Mi{ikddési Szabalyzata (PIGTDI-Msz) a Debreceni
Egyetem Természettudomanyi és Informatikai Doktori Tanacs Doktori Szabdlyzata (TTIDT-Dsz)
alapjan, az azt megalapozd jogszabalyi hatteret figyelembe véve késziilt.

A TTIDT-Dsz elérhet6 az alabbi cimen:
https://ttdt.unideb.hu/sites/default/files/upload_documents/doktori_szabalyzat_2016_utani_ttdt_231218.pdf

A doktori képzés és a fokozatszerzés a DE-Dsz, a TTIDT-Dsz és az PIGTDI-Msz egyiittes el6irasainak
keretein beliil torténik.

2.§. A doktori képzés és fokozatszerzés szervezeti Keretei
Tisztséglikb6l adéddan a DI Tanacsanak szavazati jogu tagjai a DI torzstagjai és a DI titkara.
A DI Tanacsanak tanacskozasi jogu tagja egy, a DI doktoranduszai altal megvalasztott PhD hallgato.

A DI vezet6je javaslatot tehet a DI Tanacsanak valasztott, szavazati jogu tagokkal vald kib6vitésére,
illetve a valasztott tagok tagsaganak megsziintetésére. A DI Tanacsanak valasztott tagja lehet a DE
egyetemi tanara vagy professzor emeritusa, tovabba a DI tudomanyaganak nemzetkozileg elismert
(hazai vagy kilfoldi) tudésa, aki aktivan részt vesz a DI munkajaban. Tagok megvalasztasahoz, illetve
avalasztott tagok tagsaganak megsziintetéséhez a DI Tanacs tagjai tobbségének timogatasa sziikséges.

Az iskola vezet6je félévenként legalabb egyszer koteles 6sszehivni a Doktori Iskola Tanacsat, és ott
beszamolni a legut6bbi iilés 6ta tortént fontosabb eseményekrél és dontésekrol.

TTIDT-Dsz IIl. FEJEZET 1.§ (13) alapjdn

A doktori iskola tanacsanak tovabbi feladatai:
- meghatarozza a doktori iskola altal elfogadott idegen nyelvek korét;
- dont a doktori felvételi bizottsag 6sszetételérdl;
- javaslatot tesz a jelolt védési eljarasanak lefolytatasara;
- aszakmaspecifikus sajatsagoknak megfelel6en meghatarozza a publikacids kovetelményeket;

Kiegészités a TTIDT-Dsz Il FEJEZET 1.§ (13)-hoz
- kivalasztja és jovahagyja az el6zetes vita bizottsaganak tagjait;
- kijeloli a komplex vizsga valaszthatd f6- és melléktargyait.

Kiegészités a TTIDT-Dsz Ill. FEJEZET 1.§ (14)-hez

A Doktori Iskola titkaranak a TTIDT-Dsz-ben meg nem hatarozott tovabbi feladatait a doktori iskola
vezetOje hatarozza meg.

Kiegészités a TTIDT-Dsz lll. FEJEZET 2.§ (7)-hez

Az PIGTDI Tandcs tagjai akaddalyoztatasuk esetén lezart boritékban el6zetesen leadhatjak
szavazatukat. Az elnok sziikség szerint elektronikus szavazast is elrendelhet.

3.§. A doktori képzés

Kiegészités a TTIDT-Dsz IV. FEJEZET 5.§ (4)-hoz
(1) Felvétel a szervezett doktori képzésre
(1.1) Afelvételi eljaras rendje a Pekar Imre Gépészeti Tudomanyok Doktori Iskolaba:

A Doktori Iskolaba torténé felvétel kovetelményei biztositékokat teremtenek a felvett doktoranduszok
j6 mindségii munkajara. Az egyetem szabalyzata megkoveteli a megfelel§ szintli nyelvtudast, a Doktori
Iskola benetét képezd mesterszakokon, vagy mas, kapcsolddd mesterszakon szerzett diplomat,
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valamint az adtgondolt kutatasi programot. Két évnél nem régebbi hazai diploma esetén kovetelmény a
legaldbb jé mindsités.
A Doktori Iskola programjaiban szervezett képzésre nappali és levelezd formaban van lehet6ség.

Jelentkezési hatarid6 minden évben majus 15. napja a szeptemberben, november 15. napja ajanuarban
indulé képzésekre.

Az aktualis félévben a jelentkezés feltételei és a felvételivel kapcsolatos tudnivalok a
https://engphd.unideb.hu/hu/felveteli-informaciok cimen taladlhaték meg.

A felvételi bizottsag értékeli a palyazok felvételi beszélgetésen nyujtott teljesitményét, és javasolja,
feltételesen javasolja, vagy nem javasolja felvételiiket.

TTIDT-Dsz IV. FEJEZET 5.§ (9) alapjdn

A bizottsag a kovetkezd kategéridban ad pontokat:

= szakmai intelligencia legfeljebb 40 pont
. diploma legfeljebb 30 pont
= tudomanyos munka, TDK dolgozat legfeljebb 30 pont

Szakmai intelligencia:

A jelolt szakmai tajékozottsagat, a doktori képzés sordn megvaldsitandé kutatassal kapcsolatos
terveket, azok megalapozottsagat értékeli a felvételi bizottsag. Ennek felmérése torténhet szobeli
vizsgan és/vagy irasban benyujtott palyazat, kutatasi terv alapjan.

A felvételhez sziikséges (de nem feltétleniil elégséges) minimalis pontszam 60.

Két évnél régebbi vagy kiilfoldi diploma esetén a diploma nem keriil pontozasra, ekkor a szakmai
intelligencia és a tudomanyos munka maximalis pontszama 15-15 ponttal névekszik. Ugyanez az eljaras
kovetendo akkor is, ha a jelentkez6 diplomajanak nincs mindsitése.

A kiilfoldon szerzett diploma esetén a jelentkez6 egyetemi végzettségi szintjét, fokozatat a felvételi
bizottsagok biraljak el.

Kiegészités a TTIDT-Dsz IV. FEJEZET 5.§ (9)-hez

Diploma:
Két évnél nem régebbi hazai diploma esetében:

kitlintetéses/kitlin6: 30,

jeles/kivalo: 25,

jo: 20
Hataron tali magyar felvételiz6k esetében a diploma mindsitésének meghatdrozasa az ERASMUS
palyazatoknal alkalmazott atszamitasi tablazat alapjan torténik.

DE-Dsz IV. 3. sz. melléklet alapjdn

Tudomanyos munka:

Atudomanyos ,el6élet” értékelésére szolgal, dokumentalt produktumok (kézlemény, TDK dolgozat stb.)
alapjan kaphatok pontok. A pontozast a doktori felvételi bizottsag az alabbi savok figyelembevételével
alakitja ki:

20-30 pont: —  elsBszerzos referalt folyodirat kozlemény (,in extenso”)
— OTDK dijazott el6adas, I-11I. helyezés
— orszagos tervpalyazat, [-1I1. dij (vagy a terv megvétele)
— igazolt hazai vagy nemzetk6zi szakmai versenyhelyezés
— nemzetk6zi tudomanyos konferencian tartott el6adas
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10-20 pont: — nem els6szerzds referalt folyoirat kozlemény
—  elsOsszerz6s, nem helyi és nem TDK el6adas, poszter
— OTDK el6adas (és/vagy palyamunka), nem dijazott
0-10 pont: — nem els6szerzds, nem TDK el6adas, poszter
— el6adas helyi, hallgatdi (nem TDK) konferencian

A felvétel kovetelménye egy kozépfoku C tipusa nyelvvizsga, erre pont nem adhaté. Az ezen feliili
nyelvvizsga teljesitményt plusz pontokkal lehet jutalmazni. Egy kézépfoku C tipusy, vagy egy fels6foku
A vagy B tipust nyelvvizsga 3 pontot, mig egy fels6foku C tipusu nyelvvizsga 5 pontot ér.

Kiegészités a DE-Dsz 1V. 3. sz. melléklethez

A felvételhez legalabb egy, az Eurdpai Unidban hivatalos, idegen nyelv megfelelé szintli ismerete
sziikséges. Magyar allampolgarok esetén ez legalabb egy, allamilag elismert, legaldbb kézépfokua (az
Eurdpa Tanacs Ko6zo6s Eurdpai Referenciakeret B2 szintjének megfelel), komplex (szobeli és irdsbeli
készséget is igazold, korabban ,C” tipusu) vagy azzal egyenértékdi honositott nyelvvizsgat, vagy
szakforditéi vizsgabizonyitvanyt jelent. A nem magyar anyanyelvii jelentkez6knél a tudomanyteriileti
doktori tanacs az angol nyelv megfeleld szintli ismeretét fogadja el az idegen nyelvtudasi kovetelmény
teljesitéseként.

(1.2) Afelvételi jelentkezés rendje a Pekar Imre Gépészeti Tudomanyok Doktori Iskolaban:

Jelentkezés a szervezett képzésre

A felvételi vizsgara a Felvételi Tajékoztatoban szerepld feltételek alapjan lehet jelentkezni.
TTIDT-Dsz IV. FEJEZET 5.§ (9) alapjan

A jelentkezéshez sziikséges dokumentumok:

— jelentkezési lap,
— rovid életrajz,
— publikacios jegyzék,
— mesterképzésben szerzett vagy azzal egyenértékii egyetemi diploma (fénymasolat). Ha a diplomat
nem a DE adta ki, annak hitelesitett masolata sziikséges.
— nyelvtudast igazol6 dokumentum(ok) (hitelesitett masolata),
— ajelentkezési dij befizetésének igazolasa,
— 2 db sajat névre megcimzett, normal méretii boriték.
Kiegészités a TTIDT-Dsz IV. FEJEZET 5.§ (9)-hez

— végz0Os hallgatok esetében igazolds az oklevél mindsitésérél [amennyiben a jelentkezd ezen
igazolast legkés6bb a felvételi dontéséig (hataron tuli jelentkezék a beiratkozasig) nem tudja
felmutatni, jelentkezése érvénytelennek tekintendd],

— Erkdlcsi bizonyitvany (a DE végzés hallgatéi, ill. dolgozoi kivételével).

TTIDT-Dsz IV. FEJEZET 12.§ (2) alapjdn

Jelentkezés egyéni felkésziilésre

Egyéni képzésre az vehet6 fel, aki egyetemi diplomaval, legalabb 6t éves oktatasi vagy ipari kutatéi
tapasztalattal és dsszesen legalabb 100%-o0s szerzdi részarannyal rendelkezik referalt folyoéirat altal
elfogadott angol nyelvii cikkben. A jelentkezés elfogadasat a tudomdanyteriileti doktori tandcs a komplex
vizsga sikeres teljesitéséhez koti.

Az egyéni felkésziilésre jelentkezék a képzés mas résztveviivel megegyezéen a felvételi eljaras
keretében nyerhetnek felvételt a doktori képzésre, de jelentkezéskor be kell nyujtaniuk leendd
témavezet6jiik irasos nyilatkozatat arrol, hogy az addig elvégzett tudomanyos tevékenység alapjan az
értekezés 2 éven belill benyudjthat6. Ezt a nyilatkozatot a doktori iskola felvételi bizottsaganak
ellenjegyeznie kell.

TTIDT-Dsz IV. FEJEZET 12.§ (3) alapjdn
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Az egyéni felkésziil6nek a sikeres felvételt kovetden jelentkeznie kell a komplex vizsgara, illetve a
fokozatszerzési eljarasra, melynek nyomtatvanyait a felvételi értesitéssel egyiitt a TTDT kikiildi. A
félév els6 Tandacsiilésére a DI javaslatot tesz az egyéni felkésziil6 komplex vizsga targyaira, és a
vizsgaztatd bizottsagra.

Az egyéni felkésziil6 akkor keriil be az elektronikus tanulmdanyi nyilvantarté rendszerbe, amikor
sikeres komplex vizsgat tett. Ez a felvételt kovet6 félévben: oktdber 10-ig, illetve marcius 10-ig
lehetséges.

(1.3) Afelvételivizsgak lebonyolitasa a Pekar Imre Gépészeti Tudomanyok Doktori Iskolaban:

/////

A felvételi vizsgdk adminisztracidjaért (jelentkezések lebonyolitasa, a felvételi vizsgak
megszervezése, a felvételi eredmények 6sszesitése, a jelentkezdk kiértesitése) a TTIDT a felel6s.
Az PIGTDI-t a TTIDT titkara értesiti a felvételi vizsgara jelentkezettek szamardl, illetve adatairol.

A felvételi bizottsdgok Osszetételét a TTIDT hagyja jova az PIGTDI javaslata alapjan minden év
aprilis 30-ig illetve mddositas esetén oktober 30-ig. A bizottsagok megbizatasa egy évre szol.

A felvételi vizsga id6pontjarol és helyérdl az PIGTDI értesiti a TTIDT. A felvételi vizsgat az PIGTDI
szervezi és bonyolitja le.

A TTIDT titkara ellen6rzi a sziikséges dokumentumok és a témavezetdi javaslat meglétét, és
gondoskodik a hidnyok potlasarol. Ezt kovetSen értesiti a jelentkezdket a felvételi vizsga
id6pontjarol és helyérdl, eljuttatja a jelentkez6k anyagat a felvételi bizottsaghoz.

A felvételi vizsga eredményérol és a felvételre vonatkozé javaslatrél az PIGTDI értesiti a TTIDT.

Az PIGTDI a felvételi vizsgan a jelentkezlket a pontszam szerint rangsorolja, és az PIGTDI
rendelkezésére allo, évente valtozd szamu allami 6sztondijakat a legmagasabb pontszamokat
eléréknek ajanljak fel. A felvételi vizsgdn megfelels, de &allami 6sztondijban nem részesiil6
jelentkezdk egyéb anyagi forrasok terhére lehetnek doktori hallgatok.

A felvételi dontésrdl a jelolteket a TTIDT értesiti.

(2) A szervezett képzés nappali formaja

Kiegészités a TTIDT-Dsz IV. FEJEZET 6.§ (4)-hez

A szervezett képzésben részt vevd doktorhallgatoknak a TTIDT-ndl be kell iratkozniuk az elsé
szemeszter megkezdése el6tt hirdetmény szerint.
A beiratkozasi/regisztraciés hatarid6 lejarta utan kiilon eljarasi dij fizetendd.

Kiegészités a TTIDT-Dsz IV. FEJEZET 6.§ (6)-hoz

A doktori képzés els6 4 féléve alatt minimum 16 tanulmanyi kreditet kell teljesiteni a PIGDTI
meghirdetett vagy elfogadott 2 kredites kurzusok teljesitésével (vizsgan torténd beszamolassal). A
16 tanulmanyi kreditb6l minimum 12 kreditpontot a PIGDTI beliill meghirdetett kurzusok
teljesitésével kell megszereznie a hallgaténak. Maximum 4 kreditpont teljesithet6 az egyetem mas
doktori iskolajaban meghirdetett kurzusok elvégzésével a témavezetd el6zetes jovahagyasaval, a
kreditek beszamithat6sagarol a doktori program vezetdje dont. A maximum 4 kreditpont mas
egyetemen vagy a doktorandusz kiilfoldi tanulmanyutjan - a témavezet6 el6zetes jovahagyasa
alapjan - is megszerezheto.

Kiegészités a TTIDT-Dsz IV. FEJEZET 6.§ (7)-hez

Nappali tagozaton a képzés 8 féléve alatt maximum 40 oktatasi kreditet lehet szerezni az Debreceni
Egyetem oktatasi munkajaban val6 részvétellel. (1 kredit: 13-15 kontaktéra/félév vagy 30 ora
egyéb oktatasi tevékenység)

Kiegészités a TTIDT-Dsz IV. FEJEZET 6.§ (8)-hoz

A doktori képzés 8 féléve alatt nappali tagozaton minimum 184, levelez6 tagozaton 224 kutatasi
kreditet kell szerezni. A témavezet§ 6, illetve 10, 20, illetve 30 kredites egységekben ismerheti el a
kutatébmunkat. A képzési tervben is leirtaknak megfelel6en a hallgaté szamara ajanlott minden
félévben atlagosan osszesen 30 kredit szerzése, ami az elsé négy félévben ajanlottan 26 kutatasi
kreditet és 4 oktatasi kreditet jelent, mig a 4-8 félévekben 30 kreditnyi kutatémunkat félévenként.
Az PIGTDI minden félévben az elektronikus tanulmanyi rendszeren keresztiil adminisztralja és
koveti a PhD hallgaték tanulmanyi, kutatasi és oktatasi tevékenységét.
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— A hallgatok az elektronikus tanulmanyi rendszerben feltiintetik a felvett tantargy cimét, el6adojat,
valamint a megszerezhetd tanulmanyi (kredit) pontok szamat.

— Az el6add bejegyzi az elektronikus tanulmanyi rendszerbe a hallgatd altal elért eredményt.

— A kutatémunka teljesitését a PIGTDIT altal felkért biralé véleményének figyelembe vételével a
témavezet6 érdemjeggyel mindsiti.

— A “elégtelen" mindsités javitdsa kétszer kisérelhet6 meg egy vizsgaidészakban. Egy tantargy
haromszor veheto fel, de a maximalis vizsgaszam hat a képzési id6 alatt.

— Ateljesitendd kreditek félévenkénti szamat az PIGTDIT hatarozza meg. A félév érvényes lehet akkor
is, ha a hallgaté annak soran nem szerez tanulmanyi kreditet. A kutatdmunka teljesitését azonban a
témavezetének ez utébbi esetben is igazolnia kell.

— A tanulmanyi foglalkozdsokat az PIGTDI hirdeti meg, félévenkénti bontasban.

— Nyelvi kurzusokon val6 részvétellel tanulmanyi pontot szerezni nem lehet.

(3) A nem-allami, kiils6 6sztondijas szervezett doktori képzés

Kiegészités a TTIDT-Dsz IV. FEJEZET 9.§ (5)-héz

— Az PIGTDI hataskorébe tartozd szerz6déseknek ki kell térnie a kutatds dologi koltségeinek
meghatarozasara és azok téritésének, azok atvallalasdnak moédjara. A dologi koltségek mértékét az
illetékes programvezetd hatarozza meg.

Kiegészités a TTIDT-Dsz IV. FEJEZET 9.§ (10)-hez

— Nappali koltségtéritéses képzésben az a doktorandusz folytathat tanulmanyokat, aki nappali

— 0Osztondijas képzésre hely hidnydban nem nyert felvételt, de a képzés és a kutatdsi program
koltségeinek megtéritését vallalja. A doktori iskolanak irasban Kkell nyilatkoznia arrél, hogy
rendelkezik ezen doktorandusz(ok) képzésére szabad kapacitassal.

(4) A szervezett képzés levelez6 (munka melletti) formaja

Kiegészités a TTIDT-Dsz IV. FEJEZET 11.§ (5)-héz

— Akoltségtérités mértékét a PIGTDI hatarozza meg és arrol értesiti a TTIDT-t. A képzésben résztvevo
doktoranduszok ezt a képzési hozzajarulast beiratkozaskor, illetve a regisztracidval egyidejlileg kell
megfizessék.

(5) Az egyéni felkésziilés
Kiegészités a TTIDT-Dsz IV. FEJEZET 12.§ (1)-hez

— Az egyéni felkésziilésre jelentkezék a 2.§ (1.2) bekezdésben szabalyozott dokumentumok
beterjesztésével, a 2.§ (1.1) bekezdésben szabalyozott felvételi eljaras keretében juthatnak be a
doktori képzésbe.

(6) A komplex vizsga
TTIDT-Dsz IV. FEJEZET 13.§ (2) alapjdn

— Az PIGTDI a komplex vizsgara bocsatas feltételeként az els6 4 félév soran megszerzett 6sszes kredit
vonatkozasaban minimum 16 tanulmanyi kredit, maximum 20 oktatasi kredit és minimum 86
kutatasi kredit 6sszetételben legaldbb 120 kredit teljesitését irja eld.

Kiegészités a TTIDT-Dsz IV. FEJEZET 13.§ (6)-hoz
— Avalaszthat6 vizsgatargyakat az PIGTDI-DSz I11. sz. melléklet sorolja fel.
Kiegészités a TTIDT-Dsz IV. FEJEZET 13.§ (9)-hez

— Avizsgaz0 a bizottsag szdmara bemutatja azon publikalt vagy publikalni tervezett munkait, amelyek
az értekezés részeit képezik majd.

— Avizsgazonak rendelkeznie kell legalabb 100%-os szerz6i részesedéssel referalt folydiratcikkekben.

— A tudomanyos eredmények bemutatasakor igazolni kell a kutatasi terv szerinti el6re haladast, és
hogy a disszertacié benyujtasanak hataridejéig teljesithet6k a fokozatszerzéshez el6irt publikacids
kovetelmények.
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4.§ A fokozatszerzési eljaras
A fokozatszerzési eljaras altalanos feltételei

TTIDT-Dsz V. FEJEZET 14.§ (5) alapjdn
A fokozatszerzési eljaras ideje alatt a jel6lt az alabbiak benyudjtasaval kezdi meg a védési eljarast:

— az el6zetes vita jegyz6konyve
— adolgozat és tézisek (mely tartalmazza a hiteles publikacios listat is)
— nyelvtudas igazolasa (,b” nyelvvizsga)
— rangsorolt publikaciés jegyzék a megjelent kozlemények tudomanymetriai és egyéb jellemzd
adataival (impakt faktor, ISBN/ISSN szam, referald foly6irat megnevezése és a citacio helye, stb.)
— egyuttal a DI javaslatot tesz a birdld bizottsag 6sszetételére, melyet a TTIDT hagy jova,
Kiegészités a TTIDT-Dsz V. FEJEZET 14.§ (5)-hé6z

— az arra kotelezetteknél az eljarasi dij befizetésének igazolasa,
— ajelolt irdsbeli nyilatkozata, hogy a fokozatszerzéssel kapcsolatosan keletkezé személyes adatok
kezeléséhez hozzajarul
Kiegészités a TTIDT-Dsz V. FEJEZET 17.§ (7)-hez

A védési eljaras megkezdéséhez sziikséges dokumentumok:

— doktori dolgozat 7 példanyban - B5 formatumban (a formai kdvetelményeknek megfeleléen) - a
jelolt és a témavezetd alairasaval,

— 15 tézisfiizet A5 formatumban - magyar-angol nyelven egybeszerkesztve (formai
kovetelményeknek megfeleléen) a tézis utolsé oldalain a hitelesitett publikaci6s listat kell
bekottetni,

— minden dolgozat mellett elektronikus adathordozén a legfontosabb tudomanyos kdzlemények,
vagy kinyomtatva a két legfontosabb publikacio,

— ,b” nyelvvizsga masolat (DE-Dsz és TTIDT eljarasi rend szerint) (2 pld)

— elbzetes vita jegyz6konyve és a jelenléti iv (2 pld)

— a Doktori Iskola javaslata a Védési Bizottsagra (alairt 1 példanyt)

— A védés tovabbi feltétele, hogy az mtmt.hu honlapon regisztraljon a jel6lt (feltdltve a publikacioit)
és az ott kapott azonositot a Védési Bizottsag javaslatdnak benyujtasaval egyiitt leadja a doktori
iskola titkaranak,

— adolgozatot, és a tézist a DEA elektronikus adattarba is fel kell tolteni.

— elektronikusan beadandé a doktori@eng.unideb.hu e-mail cimen: a doktori tézis, a részletes,
rangsorolt publikacios lista

Asziikséges lirlapot és csekket a TTIDT kijelolt ligyintéz6je bocsatja a jelentkez8k rendelkezésére.
Kiegészités a TTIDT-Dsz IV. FEJEZET 14.§ (7)-hez

— A bizottsagi felkérés kézhezvételét kovetSen a bizottsagi tag irdsban nyilatkozik az esetleges
Osszeférhetetlenségrol.

Az idegen nyelvek ismerete
Kiegészités a TTIDT-Dsz IV. FEJEZET 16.§ (2)-héz
Az egyik nyelvvizsgat kételez6en angol nyelvbdl kell letenni.

A masik, valasztott nyelven tett nyelvvizsga csak olyan nyelvbdl fogadhat6 el, amelyen rangos gépészeti
folydiratok jelennek meg. A DI ilyennek tekinti a kovetkez6 nyelveket: francia, német, orosz, olasz,
spanyol, japan, kinai. Egyéb nyelvek valasztott nyelvként valé elfogadasarol a Doktori Iskola Tanacsa
dont.

17.§ Az értekezés
Kiegészités a TTIDT-Dsz IV. FEJEZET 17.§ (1)-hez
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— A doktori értekezés nyilvanos, kutathaté és idézhetd. A teljes nyilvdnossag korlatozé kivételét
jelenthetik a nemzetbiztonsagi témaju vagy késleltetett nyilvanossagra hozashoz (szellemi tulajdon
védelem, szabadalmaztatas, stb.) kotott munkak.

— A doktori értekezés benyujtasakor a doktorjeldlt irdsban nyilatkozik arrél, hogy értekezését
kordbban mas intézményben nem nyujtotta be, illetve, hogy a fokozatszerzéssel kapcsolatosan
keletkez6 személyes adatok kezeléséhez hozzajarul.

Kiegészités a TTIDT-Dsz IV. FEJEZET 17.§ (4)-hez

— Az értekezések és tézisek elektronikus valtozatat a DEA elektronikus adattar tarolja és adja at a DE
Tudomanyos Igazgatdsag szamara.

I. sz. melléklet
A Pekar Imre Gépészeti Tudomanyok Doktori Iskola altal megallapitott dijak
[. Koltségtérités

A szervezett, nem-allami 06sztondijas doktori képzésben résztvevd 250 000 Ft/ félév

hallgatdk koltségtéritése:

Levelez6 hallgatok és egyéni felkésziil6k koltségtéritése: 250 000 Ft/ félév
I1. Kiiléneljarasi dijak:

Késedelmes beiratkozas 3500 Ft

Leckekonyv késedelmes leadasa 1100 Ft

Késedelmes tantargyfelvétel a Neptunban 1100 Ft/targy

Késedelmes dijbefizetés
1 hénapon beliili késés 1100 Ft/targy
1 hénapon tuli késés 2200 Ft/targy
[11. Eljarasi dijak:

Honositasi eljaras dija: 0.30 x ADO Ft
IV. Tiszteletdijak:
Ugyintézés: 0.04 x ADO Ft

(ADO = a mindenkori allami doktori 6szténdij havi 6sszege)

A kiils6 bizottsagi tagok szamara az utazasi koltséget (1. oszt. vasuti jegy) az PIGTDI tériti.
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II. sz. melléklet

A doktori disszertacioval kapcsolatos, az PIGTDI altal meghatarozott tudomanyos kévetelmények
Kiegészités a TTIDT-Dsz 15. mellékletéhez

TUDOMANYOS KOVETELMENYEK

A fokozatszerzés kovetelményei a Pekar Imre Gépészeti Tudomanyok Doktori Iskolaban:

1. Legalabb 5 angol nyelvii cikk, amelyek legaldbb 4-4 oldalasak.

2. Legalabb 250% Osszesitett szerz6i hanyad az MTMT szerint lektoralt, legalabb 4 oldalas angol nyelvi
folyo6iratcikkekben vagy WoS/Scopus altal indexalt konferencidan megjelent legalabb 4 oldalas angol
nyelvi cikkekben.

3. Legalabb 50% o0sszesitett szerzéi hanyad WoS impakt faktoros angol nyelvii legalabb 4 oldalas
folyoirat cikkekbdl.

4. Legalabb 6sszesen 150% osszesitett szerz6i hanyad S]R szerint legalabb Q2 mindsitésti angol nyelvii
cikkekeben, amelyek legalabb 4-4 oldalasak.

5. Legalabb 50% 0Osszesitett szerz6i hanyad kiilf6ldon megjelent, WoS vagy Scopous altal indexalt
folyoiratcikkekben.

6. Magyar anyanyelvii jel6lt esetén legalabb 1 magyar nyelvii folydiratcikk, ismeretterjeszt6 cikk vagy
konferencia cikk.

7. Legalabb 1 el6adas tartasa angol nyelven nemzetkozi szakmai konferencian.

Csak azok a publikaciok vehet6k figyelembe, amelyek a megjelenés évében az MTMT szerint nem
kifogasoltak, és a Jeldlt szerz6 hanyada legalabb 12,5%.

A 4 oldalas megkotés nem vonatkozik azokra a magasan rangsorolt tudomanyos folydiratokra (pl.
Nature, Science), amelyekben 4 oldalnal rovidebb cikkek megjelentetése jellemzé.

A szerz6i hanyad kiszamitasakor csak a tézisek témajahoz kapcsol6do publikaciokat lehet figyelembe
venni.

A szerz6i hanyad a szerz6k kozti egyenletes elosztassal hatarozhat6 meg gy, hogy a konzulenst a
szerz6k szamaban nem vessziik figyelembe. Tarskonzulensek kozil csak egy vehetd figyelembe. A
jeloltnek meg kell adnia, hogy melyik konzulensét kivanja a szerz6k koziil kihagyni minden cikkébdl.

A publikaciok részben kivalthatok egyenértékii szakmaspecifikus alkotidsokkal a Doktori Tanacs
egyetértésével.

Nemzetkozi és hazai konferencidkon szdéban elhangzott vagy poszter el6adasok formajaban
bemutatott tudomanyos tevékenység szakmai sulya esetrdl esetre valtozo, ezért az ilyen publikaciés
tevékenység csak kiegészité szempontként vehet6 figyelembe.

A felsorolt kovetelményektdl valé eltérés a Doktori Tanacs egyhangi dontésével lehetséges.

Kimagasl6 tudomanyos eredmény (a fokozatszerzés publikacios kovetelményeinek legalabb 300%-o0s
teljesitése esetén) az értekezés Doktori Iskola Tanacsanak el6zetes hozzajarulasaval rovidebb
(legalabb 30 oldalas) dsszegzés formajaban is benyujthatd.

Egy tudomanyos eredmény legfeljebb egy disszertaciéban szerepelhet tézisként. A doktorjeloltnek és
témavezet6jének nyilatkoznia kell, hogy a tézisekben leirt eredmények nem szerepelnek tézisként méas
disszertaciéban.
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I1I. sz. melléklet
A komplex vizsga targyak jegyzéke

A komplex vizsgan egy f6targybol és egy melléktargybdl kell vizsgazni. Ezeket a programban megadott
targylistabol kell kivalasztani.

Az Epiiletgépészet, épiiletenergetika doktori program komplex vizsga tdrgyai

Fétargyak: e Létesitményenergetika
Melléktargyak: e Komfortelmélet

e Hétechnika

e Légvezetési rendszerek

e Napgeometria

e Energetikai rendszerek modellezése

o Epiiletgépészeti rendszerek exergetikai elemzése

A Gépészeti folyamattervezés, anyag- és gépdiagnosztika alprogram komplex vizsga tdrgyai

Fétargyak: ¢ Numerikus mechanika

¢ Dinamika

o Gépészeti rendszertechnika és modellezés

o A gépészeti diagnosztikai vizsgalatok modszertana és eszkozei

Melléktargyak: + Fémfeliiletek és vékonyrétegek optikai vizsgalata
¢ Roncsolasmentes anyagvizsgalat

¢ Roncsoladsos anyagvizsgalat

o Gyartasi technologidk modellezése
 Kompozitok

¢ Modern robottechnika

A Mechatronika, kiber-fizikai rendszerek alprogram komplex vizsga tdrgyai

Fétargyak: ¢ Mechatronika
¢ Villamossagtan
¢ Mechatronikai érzékel6k, aktuatorok, méréselmélet és jelfeldolgozas

Melléktargyak: ¢ Teljesitményelektronika

¢ Modern robottechnika

¢ Ipar 4.0 és az Ipar 5.0 atmenetének tudomanyos megkozelitése
¢ Kognitiv robotika

¢ Elektronika és elektronikus energiaatalakitok

o MEMS eszkozok fizikaja és technolégiaja

¢ Radar és elektronikai interferencia, szmog, kompatibilitas

¢ Kognitiv radar adatfeldolgozas vezetési rendszerek

IV. sz. melléklet
Pekar Imre Gépészeti Tudomanyok Doktori Iskola - PhD hallgat6 féléves értékelése

PhD hallgaté neve:

Doktori Program:

Kutatasi téma:

Témavezets:

Aktudlis félév:

Felvétel éve:
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Aktiv félévek
szama:

Eddig lezart félévekben megszerzett kreditek:

Tanulmanyi kreditek szdma 6sszesen

Oktatasi kreditek szama 0sszesen

Kutatasi kreditek szama 6sszesen

Nyelvismeret

Nyelvismeret és foka

(dokumentum kelte)

Eddigi tudomanyos tevékenység adatai:

referalt cikkek szadma 6sszesen:

nemzetkozi konferencia el6adasok
szama:

hazai konferencia el6adasok szama:

szakmaspecifikus alkotasok szama:

Publikacios jegyzék:

Az aktualis félév eredményei:

PhD hallgato Témavezetd Programvezetd

o ,PIGTDI Kivalé PhD Hallgatéja” dijra javaslom (csak tavaszi félévben jelélendd)

Témavezetd Programvezet6

Az iskola vezet6jének rovid, szoveges értékelése:

Megfelelt / Nem felelt meg
Debrecen, 20... ...... .......

DI vezetd
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5.6. MELLEKLET: PhD fokozat megszerzésének minimumkévetelményei

1. A fokozatszerzés kévetelményei a Pekdr Imre Gépészeti Tudomdnyok Doktori Iskoldban

Altalanos elvaras, hogy a Jelélt végezzen tudomanyos kutaté /fejleszté tevékenységet épiiletgépészeti,
mechatronikai vagy gépészeti teriileten, és eredményeit rangos publikacidkban tegye kozzé.

Szamszertsitett kovetelmények a Doktori Iskola M{ikodési Szabalyzatanak II. sz. mellékletében vannak
rogzitve.

2. A publikdcidk dokumentdldsa

A PhD fokozat odaitélésekor azokat a publikacidkat lehet figyelembe venni, melyek az értekezés
benytjtasakor mar megjelentek, vagy igazoltan megjelentetésre elfogadottak.

A kozleményeket a DE Egyetemi és Nemzeti Konyvtar publikaciés adatbazisaba fel kell tolteni. Az
adatbazisba feltoltott kozlemények alapjan a Konyvtar elkésziti és hitelesiti a Jel6lt publikacios listajat,
melyet az értekezés benyujtasakor mellékelni kell.

3. A publikdcickon tiili szakmai eredmények figyelembevétele

A PhD fokozat odaitélésekor a kutatd és fejleszt6 munka azon eredményeit is figyelembe kell venni,
melyek nem jellenek meg publikaciéként. Ezek els6sorban a mérnoki alkotasok, szabadalmak, szakmai
dijak. Az eredmények igazolé dokumentumokat az értekezés benyujtasakor mellékelni kell.

4. Nyelvi kévetelmények
Az egyik nyelvvizsgat kotelez6en angol nyelvb6l kell letenni.

A masik, valasztott nyelven tett nyelvvizsga csak olyan nyelvbél fogadhato6 el, amelyen rangos gépészeti
folydiratok jelennek meg. A DI ilyennek tekinti a kovetkez6 nyelveket: francia, német, orosz, olasz,
spanyol, japan, kinai. Egyéb nyelvek valasztott nyelvként vald elfogadasarol a Doktori Iskola Tanacsa
dont.

A Jeloltnek onértékelést kell készitenie a fenti szempontok szerint, és azt az értekezés benyujtasakor
mellékelnie kell.

5.7. MELLEKLET: A komplex vizsga targyai

A komplex vizsga f6- és melléktargyai Doktori Iskola Miikodési Szabalyzatanak IIl. sz. mellékletében
vannak rogzitve.
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